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Naukowe znaczenie podje¢tej problematyki

Zagadnienie mechanizacji i automatyzacji produkcji oraz skutkéw wywolywanych
przez te procesy od dawna wzbudza zainteresowanie ekonomistow. Na tzw. _the machinery
question™ odpowiedzi poszukiwali juz klasycy mysli ekonomicznej. Owo pytanie pojawilo sie
ponad dwa wieki temu wraz z rewolucja przemystows, ktéra ogarnela Wielka Brytanie. Jako
pierwszy postawil je David Ricardo w kontekscie wplywu maszyn na interesy roznych klas
spotecznych. Atrakeyjny, zwilaszcza dla klasy robotniczej, okazal sie jego poglad, iz
wykorzystywanie maszyn czgsto szkodzi interesom tej grupy. Whrew obawom wyrazanym
przez Ricardo — i nie tylko ~ze substytucja pracy ludzkiej przez maszyny moze prowadzié¢ do
stanu, w ktorym ludzie bedg zbedni i pozbawieni pracy, historia dostarczyla dowodéw
swiadczacym o calkiem przeciwnym przebiegu zdarzen. Maszyny umozliwily wzrost
jednostkowej wydajnosci pracy, co przelozylo sie na obnizenie cen wielu débr, wzrost popytu
oraz potrzebe zatrudniania wigkszej liczby pracownikéw. Co wigcej, powstaly nowe rodzaje
prac polegajacych na obstudze maszyn oraz stuzacych ich utrzymaniu w sprawnosci.

To pytanie powraca jednak co jaki$ czas a jego ekonomiczna istota, czyli problem
skutkow w sferze zatrudnienia i rynku pracy, pozostaje niezmieniona i aktualna, zwlaszcza
gdy mamy do czynienia z przelomowymi innowacjami technologicznymi lub wynalazkami,
ktérych pojawienie si¢ i praktyczne zastosowanie w relatywnie duzej skali i krotkim czasie
zmusza do redefiniowania roli cztowieka w procesach wytworczych. Sposoby realizacji tych
procesow nieustannie ewoluuja, ale w ostatnim czasie tempo tej ewolucji przybrato na sile
wwyniku cyfryzacji, przenikajacej wlasciwie wszystkie dziedziny zycia spoleczno-
gospodarczego. Proces ten, okreslany jako ,rewolucja przemystowa 4.0”, tworzy splot
nowych uwarunkowan ksztattujgcych zachowania producentow i konsumentéw. Kluczowymi
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1 przyspieszona automatyzacja i robotyzacja produkcji. Coraz czeéciej czlowiek nie jest juz
w stanie wykonywaé prac w tempie chocby zblizonym do robotdéw, nie mowiac juz
o zachowaniu oczekiwanego poziomu jakosciowego. W rezultacie zastepowanie ludzi przez
roboty w wykonywaniu réznych czynnosci staje sie nieuniknione.

Carl Benedikt Frey i Michael A. Osborne w pracy zatytutowanej The Future of
Employment: How Susceptible Are Jobs to Computerisation? opublikowanej w 2013 roku,
ktéra odbita si¢ szerokim echem o czym $wiadcza jej liczne cytowania, ustalili, ze prawie
potowa rodzajow prac (zawodow) wykonywanych w Ameryce jest obarczona wysokim
ryzykiem rychlej substytucji przez ,kapital komputerowy”. W ostatnim czasie wiele uwagi
przycigga rozwdj technologii cyfrowych okreslanych mianem sztucznej inteligencji (Al). Pod
ta swoista etykieta pojeciowa, ktérej po raz pierwszy uzyl swego czasu McCarthy (doktadnie
w1955 roku) kryje si¢ obecnie szereg rozwiazan elektronicznych i informatycznych
symulujgeych w réznym stopniu i z rézng dokladnoécia ludzkie zachowania, w tym
czynnosci, a moze przede wszystkim, mozliwe dotychezas do wykonania wylacznie przez
czltowieka.

Co wigcej, dzigki ,inteligentnym” robotom mozliwe jest wykonywanie prac, ktorych
realizacji cztowiek nie jest w stanie lub nie chee sie w ogéle podjaé (np. praca w warunkach
niebezpiecznych dla zycia lub szkodliwych dla ludzkiego zdrowia). Zatem | the machinery
question” pojawia si¢ ponownie w swej najnowszej odstonie, przyciagajac uwage
technologdéw, ekonomistow, a takze filozoféw. W niniejszej recenzji zagadnienie to jest
jedynie sygnalizowane, poniewaz potencjalniec mozemy doswiadczyé zmian o bardzo
rozlegtym charakterze, poczynajgc od prostych zastosowan sztucznej inteligencii, a konezac
na wizji osobliwosci technologicznej i przedstaWionej przez Kaplana mozliwosci
uksztaltowania si¢ daleko idacych nieréwnosci dochodowych, a nawet nowego tadu
spolecznego, na czele ktérego stanie waskie grono tak zwanych faraonéw cyfrowych,
dysponujgcych catym bogactwem i aktywami oraz decydujacych o podziale débr.

Majgc to uwadze, wazno$¢ problematyki podjetej w rozprawie nie wymaga
szczegblnego uzasadnienia, jest ona bowiem istotna zaréwno w kategoriach teoretycznych,
jak 1 utylitarnych, zwlaszcza, iz nie ma zbyt wielu aktualnych prac naukowych opartych na
materiale faktograficznym odpowiednio obrazujacym proces robotyzacji produkcji. Tytut
rozprawy jasno wskazuje, iz zamiarem jej Autorki bylo zbadanie wpltywu tych proceséw na
strukture dochodu narodowego, biorac za przyktad wybrane kraje europejskie. Jest to nietatwe
wyzwanie, zardwno w sensie teoretycznym jak i analitycznym, majac na uwadze oczekiwania
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przekonujace wyodrebnienic substytucji i komplementarnosci w relacji praca-kapital,
okreslenie skutkéw akumulacji kapitatu oraz zwigzanego z tym mozliwego rozwarstwienia
dochodéw pracujacych i wlascicieli aktywow.

Krétka charakterystyka tredci recenzowanej rozprawy oraz ocena jej struktury i ukladu

Tekst recenzowanej rozprawy, liczacej lacznie 239 stron, zawiera wprowadzenie, 6
rozdzialéw, podsumowanie, wykaz bibliografii, spisy rysunkéw i tabel oraz ancks.

We wprowadzeniu, oprécz krotkich uwag wstepnych, dotyczacych uzasadnienia
wyboru tematyki rozprawy, sformutowano w postaci pytania podjety problem badawczy,
przedstawiono cele rozprawy (cel gléwny i cztery cele szczegotowe), hipoteze gtdwng oraz
trzy hipotezy pomocnicze, a takze omdwiono strukture i uklad tresci rozprawy
odzwierciedlajacy przyjeta przez Autorke logike wywoddw. Wszystko to stanowi klarowna
zapowiedz merytorycznej zawarto$ci rozprawy, zachecajgea do jej dalszej lektury.

W rozdziale pierwszym pod tytulem Znaczenie rozwoju technologii  oraz
wykorzystywania robotéw w produkeji przedstawiono ewolucje procesdw produkeyjnych pod
wplywem intensyfikacji wykorzystania technologii, istote postepu technicznego oraz zmian
technologicznych produkeji, a takze przetomy technologiczne w kontekscie ptac, zatrudnienia
i produktywnosci. Omoéwiono tez pojecia zwiazane z robotyzacja i jej znaczenie w
ksztaltowaniu wspolczesnych proceséw produkeyjnych oraz odniesiono sie do determinant
rozwoju rynku robotdw o zastosowaniach przemystowych. Ponadto poruszono spoteczno-
ekonomiczne implikacje robotyzacji proceséw przemystowych w éwietle wyzwan dla teorii
ekonomii.

W rozdziale drugim zatytutowanym Roboty, praca i podzial dochodu narodowego w
koncepcjach oraz w badaniach naukowych okreslono ramy pojeciowe dotyczace pracy,
kapitalu i podziatu dochodu, scharakteryzowano podejscia do mierzenia wptywu robotyzacji
na prace oraz podziat dochodu. W rozdziale przyblizono takze — jak to okreslita Autorka —
koncepcje zarzadzania wptywem robotyzacji na udziat pracy w dochodzie narodowym.

Rozdziat trzeci zostal poswigcony oméwieniu zatozen oraz planu badan empirycznych
w zakresie robotyzacji na tle podzialu dochodu narodowego. Uzasadniono w nim wybor
analizowanych krajow, scharakteryzowano przyjete podejscie badawcze, wykorzystane dane
oraz wybor metody estymacji poszukiwanych zaleznoéci. Waznym elementem tego rozdzialu
jest identyfikacja wyzwan metodologicznych i ograniczen zwigzanych z prowadzeniem badan
nad zwigzkami miedzy robotyzacja produkeji i udzialem pracy, czy $cidlej mowiac
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wyczerpujace przedstawienie kwestii metodycznych, Swiadczace o wlasciwym pojmowaniu
przez Autorke rozprawy podjetego problemu badawczego.

Rozdzial czwarty ma charakter faktograficzny. Przedstawiono w nim dynamike rozwoju
robotow przemystowych w kontekécie zmian na rynku pracy z uwzglednieniem perspektyw
analizowanego zjawiska. Dotyczy to w szczegdlnosci robotyzacji proceséw produkcyjnych w
Europie i na $wiecie. W tym samym przekroju geograficznym przeanalizowano tez udziat
pracy w dochodzie narodowym oraz rozklad dochodéw z pracy. Drobna watpliwoéé budzi
ulokowanie w tym rozdziale identyfikacji zaleznosci migdzy, jak to okredlita Autorka
poszczegdlnymi  charakierystykami wewngirz gospodarek (podrozdzial 4.4). Pomijajgc, ze
termin ,.charakterystyka” nie najlepiej pasuje do okreslenia tego co bylo przedmiotem owej
identyfikacji, zaprezentowane wyniki przeprowadzone; analizy moglyby rozpoczynaé
rozdzial piaty, stanowigcy empiryczne sedno rozprawy. Merytorycznie biorge, takie
przesunigcie jest wprawdzie mato istotne, jednak z punktu widzenia zachowania spojnosci
wywodu byltoby lepszym rozwigzaniem.

W rozdziale pigtym omoéwiono wyniki przeprowadzonych analiz empirycznych,
koncentrujgc si¢ na oszacowaniach réznych modeli wykorzystanych do realizacji celow
badawczych. Rozdzial ten ma kluczowe znaczenie dla oceny wartosci rozprawy pod katem
umiej¢tnosci samodzielnego prowadzenia badan i uporzadkowanego przedstawienia ich
wynikow. Autorka wywigzala si¢ z tego zadania co najmniej zadowalajaco, konfrontujac
uzyskane wyniki z postawionymi hipotezami badawczymi oraz formutujac implikacje
teoretyczne 1 praktyczne. Nieco zaskakujaca jest w tym rozdziale jest wzmianka o wnioskach
koficowych (podrozdziat 5.3), do ktorych Autorka powraca w podsumowaniu w kontekscie
weryfikacji przyjetych hipotez. Takie swoiste dublowanie rozwazan w tym zakresie jest
niepotrzebne. Innymi stowy, wnioski koficowe powinny by¢é w calosci zawarte w
podsumowaniu zamykajacym rozprawe.

Reasumujge, nalezy stwierdzi¢, ze struktura i uklad tresci recenzowanej rozprawy sa
logicznie w peini poprawne. Autorka w przejrzysty sposdb wydzielita zagadnienia
teoretyczne, aspekty metodyczne badan oraz wyniki wlasnych analiz empirycznych,
dokonujac ich stosownej interpretacji. Mozna byloby dyskutowaé o sformutowaniach tytutow
rozdzialow i podrozdzialéw, lecz ewentualne uwagi i sugestic w tym zakresic miatyby
charakter czysto redakcyjny i mato istotne znaczenie merytoryczne. 7 tego zatem powodu, nie
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Ocena teoretyceznej strony rozprawy

Teoretyczne watki zwigzane z tematyka rozprawy zostaly przedstawione przede
wszystkim w rozdziatach pierwszym i drugim, aczkolwiek niektére fragmenty w innych
rozdziatach réwniez nosza znamiona rozwazan teoretycznych. Gléwna uwage Autorka
rozprawy koncentruje na problematyce postepu technicznego oraz zmieniajgcych sie w jego
wyniku dochodéw z pracy. Robotyzacje produkeji, co oczywiste, uznaje za wspolczesny
przejaw tegoz postepu, ktéry umozliwia efektywniejsze wykorzystanie czynnikéw produkcji,
a w konsekwencji obnizenie kosztéw wytwarzania. Nawigzuje historycznie do Keynesa
dostrzegajacego postgp jako zrédlo rozwoju oraz Schumpetera wskazujacego na kluczowe
znaczenie innowacji i zmian technologicznych prowadzacych do tworczej destrukeji. Zmiany
technologiczne rozpatruje w kategoriach mozliwego pomiaru ich wystepowania, koncentrujac
si¢ na modelach wzrostu gospodarczego. Omawia przede wszystkim model Solowa, ktérego
podstawa jest makroekonomiczna funkcja produkcji, a dokonujacy si¢ postep techniczny
znajduje odzwierciedlenie w tzw. reszcie Solowa.

W swych rozwazaniach nawiazuje tez do kwestii egzogenicznosci i endogenicznosci
postepu technicznego jako czynnika wzrostu, bedacej przedmiotem zywej dyskusji wsrédd
badaczy zajmujgcych tym zagadnieniem. Przytacza zaproponowane przez Mankiwa, Romera i
Weila rozszerzenie modelu Solowa o zasoby kapitatu ludzkiego wskazujac jednoczesnie
ograniczenia towarzyszace temu rozwigzaniu. W tym kontekscie nawigzuje tez do préb
endogenizacji postepu technicznego opartych na argumentacji Schumpetera i jego
zwolennikow, ze rozwijanie nowych technologii nie moze byé utozsamiane z tworzeniem
typowych débr publicznych. W nawigzaniu do rozwazan prowadzonych przez Autorke w tej
czgscl rozprawy pojawia sie pytanie jak nalezy rozumie¢ pojecie ,,zréwnowazonego wzrostu”,
ktérym postuguje si¢ w odniesieniu do w odniesieniu do modeli, w ktérych postep techniczny
traktowany jest jako czynnik egzogeniczny.

Nowe technologie powstajace w ramach dziatalnosci podmiotow biznesowych musza
stwarza¢ szanse osiagnigcia zysku, aby inwestycje w ich rozwdj byly podejmowane. W tym
kontek$cie wylania sie tez dostrzegane juz przez klasykow, poczynajac od Smitha i Ricardo,
znaczenie akumulacji kapitalu stanowigcej warunek niezbedny inwestowania w postep
techniczny. Wazne, czy wrgcz kluczowe, sa rowniez ceny relatywne czynnikow
wytworezych, ktorych zmiany same w sobie moga prowadzi¢ do rozwoju i wdrazania réznych
wynalazkow ukierunkowanych na oszczedzanie wzglednie drozszego czynnika. Dotyczy to
innowacji stuzgcych zastgpowaniu pracy ludzkiej maszynami, czy robotami. Do tego

zagadnienia odnosi si¢ Hicks w przytaczanej przez autorke pracy The Theory of Wages,
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aczkolwiek ten watek zastuguje na wyeksponowanie, poniewaz chodzi o kluczowy bodziec
innowacji indukowanych, czy szerzej biorge indukowanego postepu technicznego.

Na tym tle wylania sie problem .bezrobocia technologicznego™, wokdl ktérego
dyskusja — z réznym nasileniem — toczy sie od czasow Ricardo, Malthusa, Milla i Engelsa.
Zwracaja oni uwage na rozne aspekty tego zjawiska, poczynajgc od kwestii zasobéw kapitatu
obrotowego i jego relacji do kapitatu statego, poprzez zmiany liczby ludnoéci i zatrudnienia
w roznych zawodach, a koriczac na spolecznym wymiarze bezrobocia. W dyskusji tej wazny
glos zabral Pigou, wskazujac na znaczenie krancowej produktywnosci pracy i placy realnej
w ksztaltowaniu popytu na prace, co nadal nalezy do kanonu rynkowego myslenia o istocie
problemu zatrudnienia i bezrobocia. Wraz z uptywem czasu i rozwojem edukacji zaczeto
coraz silniej dostrzega¢ brak homogenicznosci popytu na prace, a takze zjawisko sztywnoscei
ptac. W konsekwencji, bezrobocie technologiczne mozna traktowaé jako skutek
strukturalnego niedopasowania podazy i popytu na prace.

Autorka rozprawy wskazuje na kontrowersje dotyczace zwiazku przyczynowo-
skutkowego miedzy poziomem plac a dochodami spoleczeristwa, sygnalizujgc znaczenie
podzialu i redystrybucji. Przy tej okazji, oprécz argumentéw Keynesa na rzecz stymulowania
popytu poprzez wzrost plac, przeciwstawnych wobec pogladéw Milla i Pigou, mozna byloby
tez wspomnie¢ 0 nowszej teorii (modelu) Shapiro-Stiglitza efektywnosci plac (ang. efficiency
wage theory). Ma ona zwigzek z prébami poszukiwania sposobéw zwickszania
produktywnosci pracy i moze stanowi¢ dobry punkt wyjscia do choéby czesciowego
wyjasnienia, dlaczego nowe technologie, takie jak IT, nie znajduja czytelnego
odzwierciedlenia w statystkach produktywnosci (paradoks Solowa).

Wazny nurt rozwazan teoretycznych Autorki to robotyzacja produkcji oraz
determinanty jej rozwoju, a takze wynikajace z niego spoleczno-ekonomiczne implikacje.
W pierwszej kolejnoscei, co stuzy uporzadkowanemu przedstawieniu tych zagadnien, odnosi
sig do pojecia robotyzacji, ktore intuicyjnie wydaje si¢ oczywiste, tak jak swego czasu
mechanizacja, czy automatyzacja, ale $ciste jego zdefiniowanie nastrecza pewnych trudnosci
ze wzgledu na zroznicowanie stopnia technicznej zlozono$ci robotéow i wykonywanych
funkcji. Wsréd gtownych sit napedzajacych rozwdj robotyzacji wymienia dazenie do poprawy
efektywnosci proceséw wytworezych i wydajnodei produkcji, zwiekszajaca sic dostepnosé
robotow, a takze wysokie koszty pracy i rosnaca troske o bezpieczenstwo pracownikdw.

7 kolei rozpatrujac spoleczno-ekonomiczne implikacje robotyzacji wskazuje na jej
wielowymiarowy wplyw na gospodarke i spoteczenstwa. Rozpoczyna od proby udzielenia

odpowiedzi na pytanie, czy robotyzacja prowadzi do substytucji pracy ludzkiej, czy tez jest
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wobec niej komplementarna. Autorka rozprawy nie zajmuje w tej sprawie, co w pelni
zrozumiale, jednoznacznego stanowiska. 7 jednej strony mamy bowiem do czynienia z
efektem przemieszczenia (zastepowania), za$ z drugiej powstajag nowe miejsca pracy, ktére
wymagaja nowych kwalifikacji i umiejetnosci, wskutek czego zmienia si¢ struktura
zatrudnienia. Zasadnicza rola przypada w tym zakresie edukacji umozliwiajacej pracownikom
odnalezienie si¢ w innych, nowych zawodach lub na innych stanowiskach pracy. Nie
wszystkie czynnosei jakie potrafi wykonywaé cztowiek mogg byé wykonywane przez roboty,
jak réwniez odwrotnie — pewne czynnosci moga wykonaé tylko odpowiednio skonstruowane
1 zaprogramowane lub sterowane przez czlowicka roboty. W makroekonomicznym ujeciu
gospodarki obecny jest zatem zarowno efekt substytucii jak i komplementarnosci, chociaz ich
rozroznienie nie zawsze jest tatwe.

Kolejne  postawione przez autorke pytanie teoretyczne dotyczy  wplywu
wykorzystywania robotow na produktywno$c i konkurencyjno$é podmiotéw produkeyjnych a
w konsekwencji catych gospodarek. Stusznie przestrzega ona przed bezkrytycznym
kojarzeniem robotyzacji ze wzrostem produktywnodci i konkurencyjnosci dostrzegajac tez
réznice sektorowe w tym zakresie. Stwierdza przy tym, ze: ,Nawet gdy elastyczno$é popytu
w danym sektorze jest mniejsza od jednosci (a wiec kurczy sie on wraz ze wzrostem
produktywnosci) nie oznacza to Ze popyt zagregowany roéwniez spada. Przydaloby sie
uscislenie o jakg elastyczno$é popytu chodzi i blizsze wyjasnienie dzialania mechanizmu
powodujacy owo ,,kurczenie”.

Interesujaca jest tez proba spojrzenia Autorki na rozwdj robotyzacji przez pryzmat teorii
ekonomii. Zdaniem recenzenta szczegélnie intrygujace \‘V skutkach sa potencjalny spadek
odsctka zatrudnionych i perspektywa, ze praca przestanie byé gtéwnym zrédtem dochodéw
wigkszosci gospodarstw domowych. Sugerowane srodki zaradcze zaczerpniete z literatury
przedmiotu wzbudzaja zastanowienie, poniewaz sa w duzej mierze propozycjami
rozwiazywania nowych probleméw starymi metodami (np. wprowadzenie dochodu
podstawowego, subsydiowanie wynagrodzen, ochrona zatrudnienia, czy roboty publiczne).
Tymezasem w  dluzszym okresie mozna przeciez wyobrazi¢ sobie powszechne
samozatrudnienie — ktérego wzrost skadinad obserwujemy — renty kapitalowe, dywidendy,
czy wreszcie chocby oplaty za wynajem robotdw, jako Zrodla dochoddéw zamiast
tradycyjnych wynagrodzen. Stanowi to interesujacy alternatywe dla spoteczeristwa opartego
na pracy, o ktérej pisze miedzy innymi wspomniany juz wezeéniej Kaplan. Okreéla jg jako

model gospodarki opartej na aktywach zamiast na pracy. Oczywiscie problem nieréwnosci



dochodowych i zwigkszenia sprawiedliwogci spofecznej stanie si¢ wyzwaniem zwiazanym
z szersza dystrybucja aktywow, tak jak kiedy$ miato to miejsce z ziemig.

Obecnie dystrybucja bogactwa odbywa sie przede wszystkim na podstawie pracy,
aczkolwiek dystrybucja na podstawie aktywoéw tez ma miejsce, zatem w jakim$ sensie juz
teraz te systemy wspolistnieja. W $wietle tego, rozwazania teoretyczne Autorki przedstawione
w rozdziale drugim rozprawy, po§wigcone robotom, pracy i podziatowi dochodu narodowego,
jawig si¢ jako logiczna konsekwencja dyskursu przedstawionego w rozdziale pierwszym. Po
zdefiniowaniu poje¢ kapitatu i pracy, bedacych zaréwno czynnikami produkeji jak i Zrédiami
dochodu, koncentruje si¢ gldwnie na pracy wskazujac na znaczenie Jakosci jej zasobdw. Za
Lukasem wskazuje pewng prawidlowos$é polegajaca na tym, ze aby poméc dzieciom w
zdobyciu okreslonych umiejetnosei wiele rodzin rezygnuje z posiadania ich wickszej liczby
na rzecz inwestycji w ich przyszlos¢. Wiasnie takie spojrzenie na czynnik pracy jest
niczbedne dla whasciwego uchwycenia implikacji dochodowych robotyzacji produkeji,
a takze coraz powszechniejszych zastosowan sztucznej inteligencii.

Powolujac si¢ na poglady réznych autoréw, Autorka rozprawy shusznie stwierdza, ze
zmiany technologiczne umozliwiajg zwigkszenie wydajnosci wszystkich pracownikow, lecz
wydajnos¢ pracownikow wykwalifikowanych moze rosnaé silniej, niz pracownikéw
niewykwalifikowanych, zatem ta druga grupa staje sic mniej potrzebna. Istotnie
0 zastepowaniu jednych drugimi bedzie decydowaé elastyczno$é substytucji, ale nie jak to
pisze Autorka ,migdzy tymi dwoma czynnikami produkcji”, lecz raczej miedzy nakiadami
pracy tych dwoch grup pracownikéw, pod warunkiem, ze taka substytucja jest w ogdle
mozliwa. Zakladajac, ze jest i ma charakter substytucji niedoskonalej, o jej stopniu
decydowac jej kraficowa stopa substytucji oraz cena pracy (placa realna). W warunkach
rynkowych, automatycznie oznacza to zréznicowanie wynagrodzen pracownikow
posiadajacych rdzne kwalifikacje.

Na ekonomicznie uwarunkowane zréznicowanie wynagrodzen naklada sie rosnace
zaangazowanie kapitalu w procesach wytwarzania, a w rezultacie udziat jego witascicieli
dazacych do maksymalizacji zwrotu z poniesionych nakladéw inwestycyjnych, whaczajac
oczywiscie robotyzacje. Otwartym jest jednak pytanie, czy wzrost udziatu kapitatu
w tworzeniu dochodu musi nieuchronnie prowadzi¢ do wigkszych nieréwnosci. Analogicznie,
o czym Autorka wspomina, czy wzrost udziatu pracy w dochodzie automatycznie prowadzi
do zmniejszenia nierownosci dochodowych? Problem jest ztozony ze wzgledu réwnolegtosé
przebiegu wplywajacych wzajemnie na siebie proceséw wywotujacych rdznokierunkowe

skutki, Mianowicie, jest wielce prawdopodobne, Ze robotyzacja prowadzi do wzrostu lacznej
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produktywnosci czynnikow produkeji (TFP), a jednoczesnie zmianom moze ulegaé relacja
mi¢dzy udziatami kapitatu i pracy w dochodzie, a takze charakter pracy wykonywanej przez
ludzi. Co wigcej, dotychezasowe rozumienie rynku pracy bedzie ulegato przedefiniowaniu.

Oceniajgc rozwazania Autorki rozprawy prowadzane na gruncie teoretycznym nalezy
stwierdzi¢, ze sa one bardzo dobrze dopasowane do podjetego tematu oraz sformutowanych
celow 1 hipotez badawczych. Sg one tez bardzo dobrze osadzone w teorii ekonomii.
Dokonujgc przegladu literatury przedmiotu Autorka umiejetnie taczy mysli klasykow
ekonomii z wywodami wspotezesnych autoréw podejmujacych problematyke postepu
technicznego i zwiazanych z nim implikacji. W sumie teoretyczna warstwa recenzowane;j
rozprawy zastuguje niewatpliwie na wysoka ocene.

Ocena metodycznej i analitycznej strony rozprawy

Aspekty metodyczne sygnalizuje juz sam tytut rozprawy. Chodzi o pojecia dochodu
narodowego i pracy, a w szczegdlnodci relacje zachodzace migdzy kategoriami, a mianowicie
dochdd jako efekt pracy ludzkiej oraz udzial czynnika pracy w jego tworzeniu.
Rozpoczynajgc lekture rozprawy dowiadujemy sie, ze jej Autorka przez udzial pracy
w dochodzie narodowym rozumie dochody z pracy najemnej, czyli wynagrodzenia
pracownikéw. Zjawisko robotyzacji produkeji analizuje zatem w kontekécie jego wplywu na
pierwotny podzial dochodu narodowego. Hipoteza gltéwna, ktéra poddaje weryfikacji,
dotyczy podobienstwa w ksztaltowaniu si¢ zmian udzialu dochodéw z pracy w dochodzie
narodowym oraz w podziale tych dochodéw zachodzacych wraz z zageszcezeniem robotéw
przemystowych w krajach o zblizonych charakterystykach. W nawiazaniu do hipotezy
glownej formutuje trzy hipotezy szczegélowe, odmienne pod wzgledem mozliwosei ich
potwierdzenia, badZ falsyfikacji.

Pierwsza, to przypuszczenie o negatywnym wplywie wzrostu zageszczenia robotow
przemystowych w produkcji na zmiany w udziatu dochodéw pracy w dochodzie narodowym,
a takze udzial pracownikéw o niskich zarobkach w tacznych dochodach z pracy. Hipoteza
druga odnosi si¢ do rozbiezno$ci w zageszczeniu robotéw przemystowych w produkeji
implikowanych ,,oddziatywaniem czynnikéw roznicujacych na poziomie panstw”. Autorka
nie konkretyzuje o jakie czynniki réznicujace chodzi, aczkolwick mozna sie domysélaé, ze sa
one zwigzane z charakterystykami rynkéw pracy. Hipoteza trzecia jest pewna konstatacja,
ktorej zasadno$¢ jest trudna do empirycznego zweryfikowania. Wykracza ona nieco poza
zakres problemowy hipotezy gtdéwnej, nie mniej jednak otwiera pole do teoretycznej dyskusji

oparte] na czystej dedukceji, przyjmujac, iz robotyzacja to postgpujaca zmiana technologiczna.



Proba badawcza bedgca podstawa przeprowadzonych analiz, a w konsekwencji
weryfikacji przyjetych hipotez badawczych, obejmowata dwanagcie gospodarek europejskich
0 najwyzszym zageszczeniu robotow. W celach pordwnawczych uwzgledniona zostala tez
Polska. Rozwdj zjawiska robotyzacji byt analizowany w odniesieniu do lat 2005-2019.
Zardwno zakres terytorialny, jak i czasowy badan, dajg dostateczne podstawy do
dokonywania uogélnien uzyskanych wynikéw. Dobér zmiennych wzigtych pod uwage w
badaniu, takich jak ceny sprzetu, wskaznik uzwiazkowienia ekspozycja na import, tempo
wzrostu netto liczby pracownikéw i1 zageszczenie robotow przemystowych, poprzedzony
zostal wnikliwym studium literatury. Nastepnie zgodnie z postawionymi celami i hipotezami
badawczymi zestaw ten zostal uzupeliony o dodatkowe zmienne okre$lajace dochody z
pracy 1 stan gospodarek.

Na podkreslenie zastuguje uporzadkowane i uwzgledniajgce  stosowne rygory
metodyczne podejscie do obliczen statystycznych, ktérych wyniki zaprezentowano w
rozprawie. Okreslono korelacje miedzy zmiennymi dazac do ograniczenia wspdtliniowoset,
zastosowano regresje krokowg przyjmujac do analizy zmienne niezalesne, ktdre znalazly sie
modelach cechujgcych siec wysokim stopniem wyjasnienia zmiennogci zmienne] zaleznych
(R* > 0,75). Przetestowano stacjonarnosé szeregow czasowych stosujac test DF, wspominajac
0 ograniczeniach takiego rozwigzania'. Bardzo stusznie zadecydowano o estymacji modeli
panelowych metoda FDGMM zalecanej jako najwlasciwsza gdy mamy do czynienia ze
stosunkowo ,krotkimi” panelami danych, a wlasnie za takie mozna uznaé te, ktorymi
dysponowata Autorka rozprawy.

Uznanie wzbudza tez dokonana identyfikacja specyficznych wyzwan metodycznych
i ograniczen z jakimi mamy do czynienia badajac zalezno$¢ miedzy robotyzacja i udzialem
dochodéw z pracy w dochodzie narodowym. Chodzi przede wszystkim o definicje robota
przemystowego i zwigzane z tym potencjalne trudnosci klasyfikacyjne. Problemem moze by¢
tez kompletnos¢ danych dotyczacych transakeji zwigzanych ze sprzedaza robotéw, a takze
roznice jakosciowe w funkcjonalnosci robotow i zachodzace w tym zakresie zmiany w czasie.
Autorka otwarcie pisze o wymuszonej przez charakter uzytych danych statystycznych
akceptacji mocnego zaloZenia, ze robot zainstalowany w ostatnim roku badanego okresu
bedzie miat takg samg jako$¢ jak ten, ktdry zainstalowano na poczatku tegoz okresu.

Autorka rozprawy ma tez $wiadomos¢é ograniczefi zwigzanych z trafnym ustaleniem

udziatu dochodu z pracy w dochodzie narodowym. Wskazuje na wielo$é czynnikéw

! Na marginesie, dla potwierdzenia mozna bylo tez zastosowac testy ADF i KPSS.
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roznokierunkowo oddziatywujacych na ksztaltowanie si¢ wartosci tej zmiennej i trudnodci
z wyodrebnieniem  wplywu robotyzacji na jej poziom. Dostrzega tez trudnogci
w przyjmowaniu wiasciwych zalozeri w szacowaniu dochodu z pracy samozatrudnionych.
Bardzo zasadnie podnosi rowniez kwestie odmiennogci dynamiki zmian dochodéow
1 dochodow z kapitatu w réznych fazach cyklu koniunkturalnego®. Mniej istotne sa w tym
kontekécie poruszone, narastajace zastrzezenia do obowigzujacego w  wymiarze
migdzynarodowym rachunku PKB i przyjmowania jego poziomu jako miary dobrobytu.

Warstwa analityczna recenzowanej rozprawy jest logiczng pochodna przyjetych zatozen
metodycznych. Omdwienie wynikéw estymacji modeli poprzedza analiza rozwoju rynku
robotow przemystowych na tle wybranych cech rynkéw pracy w badanych krajach oraz proba
identyfikacji zaleznosci migdzy stopniem robotyzacji i niektérymi parametrami rynkoéw pracy
oraz stanu gospodarek. Na podstawie danych o sprzedazy robotéw (wykres 1, . 141) Autorka
stwierdza, Ze ,,zainteresowanie ich wykorzystaniem rosto niemal nieprzerwanie na przestrzeni
ostatnich dwudziestu lat 20”. Taka konstatacja jest uprawniona gléwnie w odniesieniu do
drugicj polowy tego okresu, bowiem w jego pierwszej polowie trudno dopatrywac sie
wyraznego trendu wzrostowego, byla to raczej stagnacja. Nie zmienia to jednak faktu, ze w
koncowych latach wzigtego pod uwage okresu sprzedaz robotéw przemystowych na §wiecie
byla okolo czterokrotnie wigksza na jego poczatku. Obrazuje to skale wzrostu wykorzystania
robotéw w produkeji. Przy tej okazji pojawia sie pytanie, czy wszystkie konstruowane roboty
sg przedmiotem transakcji rynkowych i jak wiele robotow powstaje w innowacyjnych
firmach, zwlaszcza duzych, posiadajacych wilasne dzialy badawczo-rozwojowe, z mysla o
wlasnych zastosowaniach technologicznych, a nie na sprzedaz.

Omawiajac ksztaltowanie si¢ cen robotdw przemystowych w wybranych krajach
w latach 1990-2019 Autorka wskazuje na tendencj¢ spadkows w tym zakresie (wykres 3,
s. 144)’. Zakladajac, Ze sg to ceny w ujeciu nominalnym, w ujeciu realnym spadek cen byt
jeszcze wyrazniejszy indukujac postep w robotyzacji. Skala i rodzajowy charakter tej
robotyzacji oraz stopien wzglednej specjalizacji w szerokich zastosowaniach robotow
przemystowych w krajach UE-27 (wykresy 4 i 5, s. 145-146) $wiadczy o powiazaniu
nat¢zenia ich wykorzystania z wielkoscia gospodarki, jej profilem produkcyjnym i poziomem

zawansowania technologicznego. Jak sugeruje Autorka, nie bez znaczenia moze by¢ tez

* Generalnie, nie zawsze pamigtamy, ze zmienna jaka jest jakikolwiek udziat wartosci jednej zmiennej w
wartoéci drugiej zmiennej moze przyjmowaé wyzsze wartoéci zaréwno przy jednoczesnym wzroscie jak
i spadku wartosci zmiennych w odniesieniu do ktérych zostata obliczona, jesli wzrosty albo spadki réznia sic w
ujeciu wzglednym. W lustrzany sposdb to samo dotyczy sytuacji, w ktorej udzial ulega zmniejszeniu.

3 Wyglada na to, ze szeregi czasowe cen dla poszczegdlnych krajéw zilustrowane na wykresie roznia sie
dtugoscia (kompletno$cia) o czym nalezatoby wspomniec.
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spoleczne nastawianie do robotyzacji. Nie do korica jasna jest interpretacja przytoczonych
wynikow sondazu, zwlaszeza zestawionych w tabeli 5 (s. 149). Czyzby, generalnie biorac,
pozytywnemu nastawieniu do wykorzystania robotdéw towarzyszyto jednocze$nie
przekonanie, ze robotyzacja przyczynia sie do utraty pracy? Ten swoisty paradoks, budzi
zastanowienie, bowiem z jednej strony mamy do czynienia z akceptacja zjawiska, a z drugiej
z lgkiem przed skutkami jakie ono wywohje.

Wyniki analizy dotyczace] natgzenia wystepowania (zageszczenia) robotdw
w gospodarkach wzietych pod uwage krajow zestawiono z wynikami ich grupowania ze
wzgledu na udziat dochoddéw pracy w dochodzie narodowym. Stosujac rézne metody, w tym
analizg¢ skupien, testowanie istotnosci réznic wartosei $rednich i rachunek korelacji, Autorka
poszukuje prawidlowosci i powiazan w ksztaltowaniu si¢ kluczowych z punktu widzenia
tematyki rozprawy procesow robotyzacji i zmian w strukturze dochodu narodowego,
zwlaszcza udzialu dochodu w postaci wynagrodzen. Dostarcza empirycznego dowodu, ze
wyodrebnione metodg Warda grupy krajow, rozniace sie pod wzgledem cech rynku pracy,
roznity sie w badanym okresie takze stopniem wykorzystania robotéw w produkcji. Pozwala
to przypuszcza¢, ze polityka rynku pracy moze mie¢ istotne znaczenie w stymulowaniu
(destymulowaniu) postepu technicznego.

Przytacza wyniki badan wskazujgce, ze w skali globalnej w latach 2004-2017 udziat
dochodow z pracy w PKB spadal. Bardzo interesujace jest to, ze okazal sie on WyzZszy w
zamozniejszych regionach. Podobne spostrzezenia nasuwaja si¢ w odniesieniu do wybranych
krajow bedacych obiektem analizy. Na podstawic wykresu 12 (s. 165) mozna domniemywaé,
ze nie liczac — co zastanawiajgce — Dani i Szwecji, istotny wplyw na to ma poziom
wynagrodzen w danej gospodarce. Przy okazji, interesujace byloby poznanie uzasadnienia
trafnosci przytoczonego z literatury stwierdzenia, ze ,.rozwdj gospodarczy jest powigzany
negatywnie z poziomem samozatrudnienia”. Réwnie interesujace wydaje si¢ podjecie préby
glebszego wyjasnienia przyczyn lezacych u podstaw réznych znakéw wspotezynnikow
korelacji miedzy udziatem dochodu z pracy w dochodzie narodowym a rozpatrywanymi
zmiennymi obliczonych dla trzech wyodrebnionych hierarchicznie grup krajow.

Swoistym zwienczeniem analitycznych prac Autorki jest przedstawienie wynikow
estymacji modeli z wykorzystaniem uogoélnionej metody momentéw pierwszych rdznic oraz
wazonej metody najmniejszych kwadratow. W wypadku dwoch grup krajow stwierdzono
wystgpowanie statystycznie istotnej, dodatniej zaleznosci miedzy udzialem dochodéw z pracy
w dochodzie narodowym a natezeniem (zageszczeniem) wystepowania robotéw w

analizowanym okresie. Zatem, robotyzacja ni¢ moze by¢ uznawana za czynnik sprawczy
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obnizania si¢ udziatu dochodéw z pracy w dochodzie narodowym. Wrecz przeciwnie, nawet
jesli wyniki oszacowan modeli interpretujemy bez objasniania mechanizmu prowadzacego do
takiego stanu rzeczy, szla ona w parze z wyzszym udzialem dochoddw z pracy w dochodzie
narodowym. Mozliwym wytlumaczeniem jest wzrost poziomu wynagrodzen pracownikow
wynikajacych ze wzrostu ich kwalifikacji niezbednych do wdrazania nowych technologii w
gospodarce.

Interesujace sg wyniki estymacji modeli z uwzglednieniem wydatkow na badania
irozwdj, ktére okazaly si¢ statystycznie istotng zmienna objasniajgca zmiennos¢ udziatu
dochodu z pracy w dochodzie narodowym. Nie calkiem zrozumiale jest przy tym to, ze
~zweryfikowany pozytywnie” zostal tylko model, w ktérym za zmienng kontrolng przyjeto
kraj. Wprawdzie wspotezynnik determinaciji R? przyjat w tym przypadku najwyzsza warto$é,
ale pozostale modele byty tez statystycznie istotne (wartos¢ statystyki F), tak jak i wszystkie
zmienne niczalezne. Pojawia sie przy tym pytanie o merytoryczna zasadnogé wlaczenia
w tych modelach zmiennej jako$ciowej w postaci ,,opinii na temat robotow”,

Odnoszac si¢ do postawionych hipotez Autorka przedstawia w sumie przekonujgce
argumenty odnosnie ich weryfikacji. W przypadku hipotezy pierwszej padta ona nieco ofiarg
weryfikowania prawdziwosci dwoch stwierdzen naraz, w konsekwencji wobec braku
dowodéw byla zmuszona do falsyfikacji jednego z nich, czyli ,.czesciowego odrzucenia”
hipotezy. Zdaniem recenzenta, nie jest to powdd do zarzutu, lecz raczej przejaw uczciwego
stawiania sprawy w zgodzie z wynikami przeprowadzonych analiz. Argumenty na rzecz
potwierdzenia hipotezy drugiej wprawdzie nie majg charakteru dowodéw bezposrednich, ale
sa w pelni logiczne. Uznanie hipotezy trzeciej za pozytywnie zweryfikowana inspiruje do
szerszej dyskusji, co wynika z samej tredci tej hipotezy. Na przyklad, jedna z kwestii jest
kryterium lub kryteridow uznania robotyzacji — i nie tylko — za ,szczegélny przypadek”
technologii.

Reasumujac, wyrazone uwagi, zgloszone gléwnie z mysla o ewentualnej dyskusji
podczas obrony rozprawy, nie umniejszaja warto§ci metodycznej i analitycznej strony
rozprawy, ktora zdaniem recenzenta jest na bardzo wysokim poziomie.

Ocena formalno-technicznej strony rozprawy

Generalnie  Autorka rozprawy dowiodla, ze umie postugiwaé sie poprawnym,
profesjonalnym jezykiem, dzieki czemu jej tekst dobrze sie czyta. Jest to manuskrypt
komputerowy i oczywiscie, jak kazdy tego typu tekst nie jest wolny od usterek technicznych
1 redakcyjnych, czy uchybien interpunkcyjnych lub jezykowych. Nie jest to praca formalnie

wydana drukiem, na co zdaniem recenzenta skadinad w petni zastuguje, zatem na tym etapie
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wazne jest przede wszystkim to, czego sie z tresci rozprawy dowiadujemy i jakie taka wiedza
ma znaczenie dla dyskursu naukowego zwigzanego z podjeta tematyka.

Z obowiazku recenzenta uczulam, ze posrednie powolywanie sie na autorow
oryginalnych pogladéw, to znaczy poprzez prace innych autoréw, w ktorych te poglady sa
analizowane lub przytaczane, obarczone jest ryzykiem interpretacji nie zawsze zgodnej z tym,
co przytaczany Autor mial na mysli. A propos, w tekécie rozprawy zdarza si¢ natknaé na
nazwiska autoréw, ktorych prac nie zamieszczono w wykazie (np. Mankiw, Romer i Weil, s.
24). Piszac, trzeba tez stara¢ sie unika¢ personifikacji obicktow i przypisywania im czynnosci,
ktorych one nie wykonuja. Dla przyktadu, model niczego nie bada (patrz tytuly tabel 6-10).
Czyni to badacz, konstruujac miedzy innymi w tym celu modele statystyczne, czy
ckonometryczne. Wprawdzie merytoryczna wartosé omawianych wynikéw nie ulega z tego
powodu uszezerbkowi, ale warto zachowywacé 1 krzewié¢ poprawny styl.

Wszystkie te uwagi, jak i zauwazone w trakcie lektury drobne usterki, ktore jestem
gotow wskaza¢ bezposrednio Autorce do wykorzystania w ewentualnym przygotowaniu
tekstu rozprawy lub jej fragmentéw do druku, nie majg istotnego znaczenia dla techniczno-
formalnej oceny rozprawy. Wazne jest to, ze tekst rozprawy to fachowy w sensie naukowym,
zrozumialy przekaz rozwazan i mysli Autorki, zatem ocena techniczno-formalnej strony
rozprawy jest pozytywna.

Podsumowanie i konkluzja koncowa

Autorka rozprawy podjeta si¢ ambitnego zadania jakim okre$lenie potencjalnego wptyw
robotyzacji produkcji na udziat dochodéw pracy w dochodzie narodowym. Problem ten zostat
w rozprawie szeroko naswietlony w ujeciu teoretycznym, poczynajac od pogladéw klasykow
na skutki postgpu technicznego, a konczac na najnowszych ustaleniach dotyczacych
mechanizmu oddzialtywania zmian technologicznych, zwlaszcza majgcych przelomowy
charakter, a takze zwigzanych z tym skutkéw dla popytu na prace i wynagrodzeni pracujacych.
U podstaw zachodzacych zmian bedacych przedmiotem zainteresowania Autorki lezg
wynagrodzenia czynnikéw wytworczych uwarunkowane ich krancowa produktywnodcia,
ktorej zmiany mogg prowadzi¢ do zastgpowania pracy ludzkiej w procesach wytwérczych.

Rozpatrywane sg one w wymiarze udziatu dochodéw z pracy w dochodzie narodowym
oraz zréznicowania i rozwarstwienia wynagrodzen pracownikéw na tle akumulacji oraz
koncentracji kapitalu. Niebagatelnym wyzwaniem jest wladciwy pomiar tych zjawisk w celu
identyfikacji zachodzacych miedzy nimi zwiazkow, ze wzgledu na ograniczong dostepnosé
odpowiednich danych oraz operacjonalizacje zmiennych. Zdaniem recenzenta Autorka

rozprawy sprostala temu wyzwaniu bardzo dobrze, a przedstawione wyniki badan $wiadcza
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0 umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i dobrym opanowaniu warsztatu
badawczego. Wnoszg zatem o dopuszczenie Pani mgr Moniki Zbozieri do publicznej obrony
przediozonej mi do recenzji rozprawy, ktéra w moim przekonaniu nie tylko spenia, lecz
wyraznie przekracza ustawowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie
ckonomia i finanse. W zwigzku z tym skladam wniosek o Wyroznienie rozprawy majac
uwadze jej nastepujace walory:
® podjecie tematu, bedacego wprawdzie przedmiotem zainteresowania ekonomistow od
dawna, lecz nabierajacego aktualno$ci wraz z przetfomami technologicznymi lub
skokowym przyspieszeniem tempa postepu technicznego, jakim jest nasilajaca sie
robotyzacja produkeji dokonujaca sie obecnie w powiazaniu z cyfryzacjg gospodarek:
® wyrdzniajace si¢ osadzenie podjetej problematyki w teorii ekonomii oraz unikatowy
fadunek poznawczy bedacy efektem przeprowadzonych analiz empirycznych,
z wykorzystaniem dobrze dobranych metod statystycznych 1 przemyslanego
modelowania ekonometrycznego;
* przydatno$¢ wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan empirycznych
1 zwigzanych z nimi implikacji dla polityki rynku pracy oraz polityki innowacyjnej
1 edukacyjnej panstwa.
Konczac, musze osobiscie przyznaé, ze lektura recenzowanej rozprawy inspirowata do
nietuzinkowych przemyslen i mierzenia sie z trudnymi pytaniami. W rezultacie pisanie

niniejszej recenzji bylo intelektualng przyjemnoscia.




