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Kwalifikacii

Program studiéw

Program studiow

Informacje podstawowe

Instytut

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Jezyk studiow

Forma studiéw

Liczba semestrow

Cykl programu

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Specjalnosci

Klasyfikacja ISCED

Instytut Informatyki, Rachunkowosci i Controllingu
Informatyka stosowana

1. stopien (studia licencjackie)

Ogodlnoakademicki

polski

stacjonarne/niestacjonarne

6

2025/26 zimowy

lic (Licencjat)

Analiza danych i uczenie maszynowe
Inzynieria oprogramowania

0613

Przyporzadkowanie kierunku do dziedziny oraz dyscyplin

Dziedzina nauki
Dyscyplina wiodaca

Procentowy udziat punktow ECTS

Charakterystyka kierunku

Dziedzina nauk spotecznych

Nauki o zarzadzaniu i jakosci

Nauki o zarzadzaniu i jakosci 98 ECTS 54%
Informatyka 65 ECTS 36%
Matematyka 19 ECTS 10%

Absolwenci kierunku Informatyka stosowana posiada¢ beda wiedze na temat technik i narzedzi wspétczesnej informatyki,

procesow biznesowych zachodzacych w organizacjach, z uwzglednieniem istniejgcych uwarunkowan prawnych i ekonomicznych.

Absolwenci beda mogli ubiegac sie o prace w zawodzie informatyka w firmach sektora informatycznego oraz w organizacjach
wykorzystujacych informatyke w swojej dziatalnosci (zaréwno w sektorze gospodarczym jak i publicznym).

Program studidow na kierunku Informatyka stosowana wpisuje sie w strategie rozwoju UEK, zaktadajgcq m.in. implementacje
nowoczesnych programéw ksztatcenia oraz reformowanie programéw ksztatcenia uwzgledniajac kompetencje przysztosci.

Dokonana aktualizacja programu studiow dla kierunku Informatyka stosowana, uwzgledniajgca najnowsze osiagniecia i trendy w
obszarze informatyki, spetnia powyzsze zatozenia misji i strategii rozwoju UEK a jednoczesnie gwarantuje przysztym absolwentom

postulowang w tej strategii konkurencyjnos$¢ na rynku pracy.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51
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30.06.2025, 12:06 Program studiéw

Program studidw na kierunku Informatyka stosowana obejmuje wszystkie przedmioty wchodzace w sktad kanonu informatyki.
Studenci uczg sie budowy i zasad dziatania systeméw komputerowych, programowania, baz danych, systemdéw operacyjnych, sieci
komputerowych oraz projektowania systeméw informacyjnych. Uzyskuija tez gruntowna wiedze z zakresu zarzgdzania,
przedsiebiorczos$ci i prawa. Dzieki temu dobrze rozumiejg rzeczywistos¢ gospodarcza, co ma istotne znaczenie przy projektowaniu,
wdrazaniu, administrowaniu i analizowaniu systemow informatycznych wspierajacych dziatalno$¢ biznesowa, jak tez przy
budowaniu oprogramowania tworzacego zaawansowane aplikacje komputerowe.

W ramach kierunku na studiach | stopnia prowadzone sg dwie specjalnosci: Inzynieria oprogramowania oraz Analiza danych i
uczenie maszynowe.

Celem specjalnosci Inzynieria oprogramowania jest ksztatcenie w zakresie tworzenia i wykorzystywania programow
komputerowych, w tym aplikacji internetowych. Student poznaje, oprocz jezykéw programowania, zasady: projektowania
programéw dopasowanych do wymagan uzytkownikow, organizacji i zarzadzania projektami informatycznymi oraz komunikacji,
zaréwno wewnatrz grupy, jak i w kontaktach z uzytkownikami. Moze znalez¢ prace m.in. w firmach tworzacych i eksploatujacych
komputerowe systemy informatyczne, instytucjach zaplecza naukowo-badawczego i osrodkach badawczo-rozwojowych, firmach
konsultingowych, instytucjach doradczych zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu informatyki,
pedagogiki i komputerowego wspomagania w technice i dydaktyce.

Celem specjalnosci Analiza danych i uczenie maszynowe jest przygotowanie analitykow i projektantow do aktywnego udziatu w
tworzeniu i eksploatacji systemoéw informatycznych do analizy danych z wykorzystaniem nowoczesnych metod, w tym uczenia
maszynowego. Absolwent jest przygotowany do projektowania i utrzymywania systeméw komputerowych, ktorych celem jest
gromadzenie, przesytanie, przetwarzanie oraz analiza danych. Moze znalez¢é prace m.in. w firmach tworzacych i eksploatujacych
komputerowe systemy informacyjne, instytucjach zaplecza naukowo-badawczego i o$rodkach badawczo-rozwojowych, firmach
konsultingowych, instytucjach doradczych zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu informatyki,
pedagogiki i komputerowego wspomagania w technice i dydaktyce.

Liczba godzin zajeé

taczna liczba godzin

Analiza danych i uczenie maszynowe stacjonarne 1800
Analiza danych i uczenie maszynowe niestacjonarne 1020
Inzynieria oprogramowania stacjonarne 1800
Inzynieria oprogramowania niestacjonarne 1020

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukoriczenia studiow Analiza danych i uczenie maszynowe  stacjonarne 194

Analiza danych i uczenie maszynowe | niestacjonarne ' 185

Inzynieria oprogramowania stacjonarne 194
InZynieria oprogramowania niestacjonarne ' 185
ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z bezposrednim powyzej
udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia Analiza danych i uczenie maszynowe  stacjonarne 98

Analiza danych i uczenie maszynowe  niestacjonarne 94

Inzynieria oprogramowania stacjonarne 98
Inzynieria oprogramowania niestacjonarne | 94
ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych
ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauki Analiza danych i uczenie maszynowe  stacjoname 18

jezykéw obcych
Analiza danych i uczenie maszynowe | niestacjonarne 9

Inzynieria oprogramowania stacjonarne 18

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51 2/49
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Program studiéw

Inzynieria oprogramowania

ktéra moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Praktyki zawodowe

Wymiar (godziny lekcyjne)

Cel

Zasady i forma odbywania

Zasady i forma zaliczania

Efekty uczenia sie

Symbol efektu uczenia sie dla kierunku

Z1-ST1-1S-W01-25/267

Z1-ST1-1S-W02-25/267

Z1-ST1-1S-W03-25/267

Z1-ST1-1S-W04-25/267

Z1-ST1-1S-W05-25/267

Z1-ST1-1S-W06-25/267

niestacjonarne | 9

nie wiecej niz

Analiza danych i uczenie maszynowe  stacjonarne 144

Analiza danych i uczenie maszynowe | niestacjonarne = 137

Inzynieria oprogramowania

InZynieria oprogramowania

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Opis efektow uczenia sie

P_W (WIEDZA) Absolwent zna i rozumie:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu koncepcje, zagadnienia
teoretyczne oraz oparte na nich metody opisu i rozwigzywania

probleméw typowe dla podstawowej wiedzy ogélnej z dyscypliny nauk o

zarzadzaniu i jako$ci oraz informatyki.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia cyfrowej
reprezentacji, przechowywania, przetwarzania i wymiany danych oraz
zarzadzania tymi procesami w organizacjach ekonomicznych i
spotecznych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i technologie
programowania niezbedne do rozumienia zaawansowanych
uwarunkowan analizy, projektowania, implementacji, wdrazania i
utrzymania systemow informacyjnych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu architekture, podtoze
technologiczne, zasady dziatania, instalacji, uruchamiania oraz
administrowania systemow operacyjnych, ustug, aplikacji i sieci
komputerowych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu koncepcje analizy i
projektowania przeptywu danych i proceséw informacyjnych w
organizacji oraz zna zasadnicze modele, podejscia i metody realizacji
ztozonych systeméw informacyjnych.

Zna i rozumie strukture, organizacje i podstawowe mechanizmy
funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego oraz wzajemne relacje
tworcow i uzytkownikow technologii informacyjnych.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

stacjonarne 144

niestacjonarne = 137

Odniesienie do
charakterystyk
efektow
uczenia sie
(uniwersalnych
pierwszego
stopnia oraz
charakterystyk
drugiego
stopnia)

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK
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Z1-ST1-1S-W07-25/267

Z1-ST1-1S-W08-25/267

Z1-ST1-1S-W09-25/267

Z1-ST1-1S-W10-25/267

Z1-ST1-1S-U01-25/26Z

Z1-ST1-1S-U02-25/267

Z1-ST1-1S-U03-25/267

Z1-ST1-1S-U04-25/267

Z1-ST1-1S-U05-25/267

Z1-ST1-1S-U06-25/26Z

Z1-ST1-1S-U07-25/26Z

Z1-ST1-1S-U08-25/267

Z1-ST1-1S-U09-25/267

Z1-ST1-1S-K01-25/26Z

Z1-ST1-1S-K02-25/267

Z1-ST1-1S-K03-25/26Z

Program studiéw

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu kierunki zastosowar oraz
formy realizacji produktéw w obszarze technologii informacyjnych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody zarzadzania
przedsiewzieciami informatycznymi, procesy projektowania i
wytwarzania produktéw i ustug oraz metody zapewniania ich jakosci.

Zna i rozumie wspotczesne uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci,
zwigzane z nimi typowe zjawiska i problemy gospodarcze, prawne i
spoteczne, tym w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu prawa
autorskiego oraz ochrony wtasnosci intelektualne;.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fundamentalne zagadnienia z
dziedziny nauk humanistycznych.

P_U (UMIEJETNOSCI) Absolwent potrafi:

Potrafi postugiwac sie zasobami dokumentacji technicznej i informacji
fachowej w celu pozyskania wiedzy niezbednej do rozwigzania
ztozonych probleméw informatycznych.

Potrafi dokona¢ analizy ztozonych proceséw informacyjnych i
biznesowych oraz sformutowaé opis problemow z zakresu zastosowan
informatyki w tym obszarze z uwzglednieniem aspektow
organizacyjnych, prawnych i spotecznych.

Potrafi zaprojektowac ztozony system informatyczny rozwigzujacy
zadany problem, dobierajac wtasciwe metody, uwzgledniajac zadane
kryteria funkcjonalne i ekonomiczne i identyfikujac podstawowe
wymagania.

Potrafi na podstawie ztozonego projektu zrealizowa¢ system
informatyczny dobierajac wtasciwe narzedzia, metody i technologie,
dokonac oceny jego jakosci oraz przeprowadzi¢ czynno$ci wdrozeniowe
i administracyjne.

Potrafi komunikowa¢ sie ze srodowiskiem zawodowym w jezyku polskim
i angielskim na poziomie B2 oraz sporzadzaé¢ dokumentacje przy uzyciu
precyzyjnej terminologii informatycznej, technik notacji tekstowej i
graficznej.

Potrafi bra¢ udziat w debacie na temat technologii informatycznych, ich
wskazanych zastosowan oraz konkretnych rozwigzan, przedstawia¢ i
ocenia¢ rézne opinie oraz dyskutowaé o nich, uzasadniajac wtasne
stanowisko.

Potrafi na podstawie samooceny, posiadanej wiedzy, umiejetnosci i cech
osobowych planowac i organizowac realizacje przedsiewzie¢
informatycznych indywidualnie oraz w zespole ztozonym z oséb innych
specjalnosci.

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez
cate zycie, bedac Swiadomym potrzeby uzupetniania i doskonalenia
wiedzy i umiejetnosci, w szczegolnosci z zakresu nowych rozwigzan
technologicznych.

Potrafi prawidtowo wykorzystaé posiadang wiedze do interpretacji
zjawisk z zakresu dziedziny nauk humanistycznych.

P_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE) Absolwent jest gotow:

Jest gotow do krytycznej oceny istniejgcych oraz projektowanych i
realizowanych przez siebie systemoéw informatycznych pod katem
ogolnie przyjetych charakterystyk jakosci oraz dobrych praktyk.

Jest gotéw do rozpoznania ograniczen posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
z uwzglednieniem specyfiki postepu technologicznego, oraz do
profesjonalnego postepowania w sytuacjach wymagajacych konsultacji
z innymi osobami.

Jest gotéw do popularyzowania osiggnie¢ technologii informacyjnej oraz
propagowania wiedzy, umiejetnosci i postaw spotecznych w tym
obszarze w sposob przystepny i powszechnie zrozumiaty.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UU

P6S_UW

P6S_KK

P6S_KK

P6S_KO
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Z1-ST1-1S-K04-25/267

Z1-ST1-1S-K05-25/267

Z1-ST1-1S-K06-25/26Z

Z1-ST1-1S-K07-25/26Z

Jest gotéw do uwzgledniania w pracy zawodowej spotecznych,

Program studiéw

P6S_KO

prawnych i gospodarczych skutkdw funkcjonowania systeméw
informatycznych oraz do przyjecia zwigzanej z nimi odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

Jest gotéw do proponowania i wprowadzania korzystnych ekonomicznie

P6S_KO

rozwigzan informatycznych oraz przedsiebiorczego wdrazania
innowacyjnych zmian odzwierciedlajacych postep technologiczny.

Jest gotoéw do przestrzegania dobrych praktyk, kultury organizacyjne;j,

P6S_KR

zasad bezpieczenstwa oraz przepiséw prawa zwigzanych ze specyfika
zawodow informatycznych.

Jest gotoéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w

P6S_KO

zakresie problematyki odnoszacej sie do dziedziny nauk

humanistycznych.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Specjalnos¢: Analiza danych i uczenie maszynowe

Nazwa

Analiza matematyczna i
algebra liniowa

Analiza matematyczna i
algebra liniowa

Architektura systemow
komputerowych

Architektura systemdw
komputerowych

Business Data Processing

Cyfrowe formaty danych

Jezyk obcy (¢

Jezyk obcy ¢

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Podstawy programowania

Teoretyczne podstawy
informatyki

Teoretyczne podstawy
informatyki

Wychowanie ﬁzyczneSWF'S

Rok studiéw: pierwszy

Przedmiot

Nazwa w jez. angielskim

Mathematical Analysis and
Linear Algebra

Mathematical Analysis and
Linear Algebra

Architecture of Computer
Systems

Architecture of Computer
Systems

Business Data Processing

Digital Data Formats

Foreign Language 1¢J

Foreign language 11¢Y

Basics of Organization and
Management

Basics of Organization and
Management

Basics of Programing

Theoretical Foundations of
Computer Science

Theoretical Foundations of
Computer Science

Physical EducationSWFS

Razem

Rok studidw: pierwszy

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Forma zajeé

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia
Cwiczenia
Lektorat
Lektorat
Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Zajecia z Wychowania
Fizycznego

Semestr: pierwszy

Godziny ' fForma ECTS

30 18 E 6 6
30 18 - 0 0

5 9 E 3 3

15 9 - 0 0
30 18 z 3 3
15 9 z 2 2
30 30 JA 2 2
30 VA 2

15 9 E 5 5

30 18 - 0 0

45 27 z 5 5

15 9 E 5 5

30 18 - 0 0
30 JA 0
360 192 33 31

Semestr: drugi

Rodzaj

= = o o
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Program studiéw

Przedmiot

Nazwa

Jezyk obcy (¢

Jezyk obcy ¢

Matematyka dyskretna
Matematyka dyskretna
Prawo gospodarcze
Programowanie komputeréw

Programowanie komputeréw

Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka

Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka

Systemy informacyjne
Systemy informacyjne

Systemy operacyjne i sieci
komputerowe

Systemy operacyjne i sieci
komputerowe

Wychowanie ﬂzyczneSWFiS

Nazwa

Bezpieczeristwo systemow
informatycznych zarzadzania

Bezpieczeristwo systemow
informatycznych zarzadzania

Cyfrowe systemy sterowania procesami

produkcyjnymi
E-biznes

E-biznes

Instrumentarium przetwarzania danych

Instrumentarium przetwarzania danych

Jezyk obcy (¢
Jezyk obcy ne
Metody numeryczne

Metody numeryczne

Metody statystyczne w analizie danych

Metody statystyczne w analizie danych

Forma zajeé¢

Nazwa w jez. angielskim

Foreign Language (¢ Lektorat
Foreign language ¢ Lektorat
Discrete Mathematics Wyktad
Discrete Mathematics Cwiczenia
Economic Law Wyktad
Computer Programming Wyktad
Computer Programming Cwiczenia
Probability and Statistics Wyktad
Probability and Statistics Cwiczenia
Information Systems Wyktad
Information Systems Cwiczenia
Operating Systems and Wyktad
Computer Networks
Operating Systems and Cwiczenia
Computer Networks

SWFiS

Physical Education

Razem

Rok studiéw: drugi
Przedmiot
Nazwa w jez. angielskim

Security of Management
Information Systems

Security of Management
Information Systems

Digital Control Systems for
Production Processes

E-business
E-business

Data Processing Tools
Data Processing Tools
Foreign Language ¢
Foreign language 1i¢’
Numerical Methods

Numerical Methods

Statistical Methods in Data
Analysis

Statistical Methods in Data
Analysis

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Zajecia z Wychowania
Fizycznego

Forma
zajeé

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Lektorat
Lektorat
Wyktad
Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Godziny  fForma ECTS
S N zal. S N

30 30 JA 2 2

30 JA 2

15 9 E 5 5
30 18 - 0 0
30 18 E 4 4
15 9 JA 6 6
45 27 - 0 0

30 18 E 6 6

5 9 - 00

5 9 Z 3 3
%5 9 - 0 0

30 18 E 6 6

30 18 - 0 0
30 z 0
360 192 34 32

Semestr: trzeci

Godziny ' forma ECTS

15 9 E 4 4
15 9 - 0 0

30 18 JA 3 3

15 9 VA 3 3
15 9 - 0 0
15 9 z 4 4
30 18 - 0 0
30 30 VA 2 2
30 z 2

15 9 E 5 5
30 18 - 0 0
30 18 E 5 5
15 9 - 0 0

Rodzaj

Rodzaj

6/49



30.06.2025, 12:06
Wprowadzenie do baz danych Introduction to Databases
Wprowadzenie do baz danych Introduction to Databases

Razem

Rok studiéw: drugi

Przedmiot

Nazwa

Automatyzacja procesow biznesowych z
uzyciem platform LOW-CODE

Jezyk obcy (¢

Jezyk obcy ¢

Metodyka pracy naukowej
Pozyskiwanie i przygotowanie danych
Pozyskiwanie i przygotowanie danych
SQL w analizie danych biznesowych

SQL w analizie danych biznesowych

Systemy zintegrowane w zarzadzaniu
Systemy zintegrowane w zarzadzaniu

Wprowadzenie do uczenia maszynowego
Wprowadzenie do uczenia maszynowego
Zarzadzanie projektami informatycznymi

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Nazwa w jez. angielskim

Business Process Automation
Using LOW-CODE Platforms

Foreign Language ¢

Foreign language ¢

Research Work Methodology
Data Acquisition and Preparation
Data Acquisition and Preparation
SQL in Business Data Analysis

SQL in Business Data Analysis

Enterprise Systems in
Management

Enterprise Systems in
Management

Introduction to Machine Learning
Introduction to Machine Learning
IT Project Management

IT Project Management

Razem

Rok studiow: trzeci

Przedmiot

Nazwa
Bazy danych NoSQL
Hurtownie danych
Hurtownie danych
Przedmiot do wyboru 1
Seminarium dyplomowe”
Techniki analizy jezyka naturalnego
Techniki analizy jezyka naturalnego
Wizualizacja danych

Zaawansowane techniki uczenia
maszynowego

Zaawansowane techniki uczenia
maszynowego

Nazwa w jez. angielskim
NoSQL Databases
Data Warehouses
Data Warehouses
Elective Course 1*
Diploma Seminar”
Natural Language Processing
Natural Language Processing
Data Visualization

Advanced Machine Learning
Techniques

Advanced Machine Learning
Techniques

Razem

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51
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Wyktad

Cwiczenia

Forma
zajec

Cwiczenia

Lektorat
Lektorat
Wyktad
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia
Wyktad

Cwiczenia

For_m’a

zaje¢
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Seminarium
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Wyktad

Cwiczenia

15 9 E 6 6
30 18 - 0 0
330 192 34 32

Semestr. czwarty

Godziny ' fForma ECTS

15 9 JA 2 2
30 30 E 3 3
30 E 3

15 9 z 2 2
15 9 JA 3 3
15 9 - 0 0
15 9 VA 3 3
15 9 - 0 0
30 18 E 6 6
15 9 - 0 0
30 18 E 77
30 18 - 0 0
15 9 E 4 4
15 9 -

285 165 33 30

Semestr: pigty
Godziny  Forma ECTS

S N zal. N
15 9 YA 2 2
15 9 E 6 6
30 18 - 0 0
30 18 VA 3 3
30 18 Z 6 6
30 18 E 5 5
15 9 - 0 0
15 9 VA 2 2
30 18 E 6 6
15 9 - 0 0
225 135 30 30

0

Rodzaj

= o = =

Rodzaj

7/49



30.06.2025, 12:06 Program studiéw

Rok studiow: trzeci Semestr: szosty
Przedmiot Forma Godziny  poyma  ECTS Rodzsi
Nazwa Nazwa w jez. angielskim zajec s N 2 s N

Automatyzacja analizy danych w Automation of Data Analysis in Cwiczenia 15 9 7 9 9 W
zarzadzaniu Management
Gtebokie sieci neuronowe Deep Neural Networks Wyktad 15 9 E 4 4 W
Gtebokie sieci neuronowe Deep Neural Networks Cwiczenia 15 9 0 0
Platformy analizy danych Data Analytics Platforms Wyktad 15 9 VA 2 2 w
Podstawy przedsiebiorczosci Basics of Entrepreneurship Wyktad 15 9 VA 2 2 0
Przedmiot do wyboru 2" Elective Course 2" Wyktad 30 18 zZ 3 3 W
Przedmiot do wyboru 3" Elective Course 3" Wyktad 30 18 zZ 3 3 W
Przedmiot do wyboru 4* Elective Course 4" Wyktad 30 18 zZ 3 3 W
Przedmiot do wyboru humanistyczny 1 Elective Course (Humanities) 1°  Wykfad 30 18 Z 3 3 W

|, Etyka wspotczesna l, Contemporary Ethics Wyktad 30 18 3 3

l, Filozofia , Philosophy Wyktad 30 18 3 3

, Filozofia spoteczna l, Social Philosophy Wyktad 30 18 Z 3 3

l, Wprowadzenie do antropologii , Introduction to Cultural Wyktad
kulturowej Anthropology 30 18 Z 3|3

, Zrodta cywilizacji srodziemnomorskiej L, The Origins of Mediterranean | Wykfad 30 18 7 3 3

Civilization
Przedmiot do wyboru humanistyczny 2*  Elective Course (Humanities) 2 Wykfad 15 9 VA 2 2 w
, Etyka i wyzwania wspotczesnosci , Ethics and the Challenges of ~ Wyktad
. 15 9 yA 2 2
Modern Times
l, Nowoczesne zarzadzanie: l, Modern Management: Wyktad
emancypacja, rownos¢, inkluzywnos¢é Emancipation, Equality, 15 9 VA 2 2
Inclusiveness
l, Od dobrobytu do szczescia l, From Well-being to Happiness = Wyktad 15 9 Z 2 2
l, Spoteczna Odpowiedzialno$¢ l, Social Responsibility of Public = Wyktad
Instytucji Publicznych i Podmiotéw Institutions and Economic 15 9 VA 2 2
Gospodarczych Entities
Seminarium dyplomowe” Diploma Seminar” Seminarium | 30 18 Z 6 6 w
Razem 240 144 30 30

Podziat punktow ECTS na dyscypliny

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51 8/49
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Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna i algebra liniowa
Architektura systeméw komputerowych

Automatyzacja analizy danych w zarzadzaniu

Automatyzacja procesow biznesowych z uzyciem platform LOW-CODE

Bazy danych NoSQL

Bezpieczenstwo systemow informatycznych zarzadzania
Business Data Processing

Cyfrowe formaty danych

Cyfrowe systemy sterowania procesami produkcyjnymi
E-biznes

Gtebokie sieci neuronowe

Hurtownie danych

Instrumentarium przetwarzania danych
Jezyk obcy |

Jezyk obcy Il

Matematyka dyskretna

Metody numeryczne

Metody statystyczne w analizie danych
Metodyka pracy naukowej

Platformy analizy danych

Podstawy organizacji i zarzadzania
Podstawy programowania

Podstawy przedsiebiorczosci
Pozyskiwanie i przygotowanie danych
Prawo gospodarcze

Programowanie komputeréw

Przedmiot do wyboru 1"

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Program studiéw
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Przedmiot do wyboru 2

Przedmiot do wyboru 3"

Przedmiot do wyboru 4"

Przedmiot do wyboru humanistyczny 1"
Przedmiot do wyboru humanistyczny 2°
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Seminarium dyplomowe”

SQL w analizie danych biznesowych
Systemy informacyjne

Systemy operacyjne i sieci komputerowe
Systemy zintegrowane w zarzadzaniu
Techniki analizy jezyka naturalnego
Teoretyczne podstawy informatyki
Wizualizacja danych

Wprowadzenie do baz danych
Wprowadzenie do uczenia maszynowego
Wychowanie fizyczne

Zaawansowane techniki uczenia maszynowego
Zarzadzanie projektami informatycznymi

Razem

Specjalnos¢: Inzynieria oprogramowania

Rok studiéw: pierwszy

Przedmiot

Nazwa

Analiza matematyczna i
algebra liniowa

Analiza matematyczna i
algebra liniowa

Architektura systemow
komputerowych

Architektura systemow
komputerowych

Business Data Processing
Cyfrowe formaty danych

Jezyk obcy (¢
Jezyk obcy ¢

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Podstawy programowania

Nazwa w jez. angielskim

Mathematical Analysis and
Linear Algebra

Mathematical Analysis and
Linear Algebra

Architecture of Computer
Systems

Architecture of Computer
Systems

Business Data Processing
Digital Data Formats

Foreign Language 1¢J
Foreign language e’

Basics of Organization and
Management

Basics of Organization and
Management

Basics of Programing

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Program studiéw

AN W W w

O A OO0 N N OO W W 5

"
S

Forma zajeé

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia
Cwiczenia
Lektorat
Lektorat
Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

—_

AN W W W W

—_
N

o ~ O O N O N OGO OO OO W o w

(32}

1 2 0 O
3 0 0 0
1 2 0 O
0 0 0 3
0 0 0 2
3 0 3 0
9 3 0 0
1 2 0 O
2 1 0 0
0 6 0 O
6 0 0 0
2 3 0 0
0 3 2 0
1 1 0 0
3 3 0 0
2 5 0 O
0 0 0 0
2 4 0 O
3 1 0 0
102 64 20 5

Semestr: pierwszy

Godziny ' fForma ECTS
30 18 E 6 6
30 18 - 0 0
15 9 E 3 3
15 9 - 0 0
30 18 Z 3 3
15 9 Z 2 2
30 30 VA 2 2
30 VA 2

15 9 E 5 5
30 18 - 0 0
45 27 Z 5 5

N O O O O O 0o 0o 0o o 0o 0o o o o o o o o o

O O O O O O O O O O O O o o o o o o o

—

Rodzaj
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Teoretyczne podstawy
informatyki

Teoretyczne podstawy
informatyki

Wychowanie ﬂzyczneSWFiS

Nazwa
Jezyk obcy (¢
Jezyk obcy ¢
Matematyka dyskretna
Matematyka dyskretna

Prawo gospodarcze

Programowanie komputeréw
Programowanie komputeréw

Rachunek prawdopodobienstwa i

statystyka

Rachunek prawdopodobienstwa i

statystyka
Systemy informacyjne
Systemy informacyjne

Systemy operacyjne i sieci
komputerowe

Systemy operacyjne i sieci
komputerowe

Wychowanie ﬁzyczneSWF'S

Nazwa

Theoretical Foundations of
Computer Science

Theoretical Foundations of
Computer Science

Physical EducationSWFS

Razem

Rok studiéw: pierwszy

Przedmiot
Nazwa w jez. angielskim

Foreign Language ¢
Foreign language ey
Discrete Mathematics
Discrete Mathematics
Economic Law
Computer Programming
Computer Programming

Probability and Statistics
Probability and Statistics

Information Systems
Information Systems

Operating Systems and
Computer Networks

Operating Systems and
Computer Networks

Physical EducationS"VFiS

Razem

Rok studiéw: drugi

Przedmiot

Program studiéw

Wyktad

Cwiczenia

Zajecia z Wychowania
Fizycznego

Forma zajeé¢

Lektorat
Lektorat
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Wyktad
Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad
Cwiczenia
Wyktad

Cwiczenia

Zajecia z Wychowania
Fizycznego

15 9 E 5 5

30 18 - 0 0
30 z 0
360 192 33 31

Semestr: drugi

Godziny ' fForma ECTS
s N @ g N
30 30 Z 2 2
30 Z 2

15 9 E 5 5
30 18 - 0 0
30 18 E 4 4
15 9 Z 6 6
45 27 - 0 0

30 18 E 6 6

15 9 - 0 0

5 9 zZ 3 3
%5 9 - 00

30 18 E 6 6

30 18 - 0 0
30 JA 0
360 192 34 32

Semestr: trzeci

Bezpieczeristwo systemow
informatycznych zarzadzania

Bezpieczeristwo systemow
informatycznych zarzadzania

Cyfrowe systemy sterowania procesami
produkcyjnymi

E-biznes
E-biznes

Jezyk obcy (¢

Forma

Nazwa w jez. angielskim zajee
Security of Management Wyktad
Information Systems
Security of Management Cwiczenia
Information Systems
Digital Control Systems for Cwiczenia
Production Processes
E-business Wyktad
E-business Cwiczenia
Foreign Language (¢ Lektorat

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Godziny  fForma ECTS
S N zal. s N
15 9 E 4 4
15 9 - 0 O
30 18 VA 3 3
15 9 VA 3 3
15 9 - 0 0
30 30 Z 2 2

Rodzaj

Rodzaj
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Jezyk obcy ¢’

Metody numeryczne

Metody numeryczne

Pracownia programowania 1
Pracownia programowania 1
Programowanie interfejsu uzytkownika
Programowanie interfejsu uzytkownika
Wprowadzenie do baz danych

Wprowadzenie do baz danych

Program studiéw

Foreign language 1
Numerical Methods
Numerical Methods
Programming Workshop 1
Programming Workshop 1
User Interface Programming
User Interface Programming
Introduction to Databases

Introduction to Databases

Razem

Rok studiéw: drugi

Przedmiot

Nazwa
Architektura wdrozeniowa

Architektura wdrozeniowa

Automatyzacja procesow biznesowych z

uzyciem platform LOW-CODE
Jezyk obcy (¢

Jezyk obcy ¢’

Metodyka pracy naukowej

Obiektowe modelowanie proceséw
biznesowych

Pracownia programowania 2
Pracownia programowania 2

Systemy zintegrowane w zarzadzaniu

Systemy zintegrowane w zarzadzaniu

Nazwa w jez. angielskim
Implementation Architecture
Implementation Architecture

Business Process Automation
Using LOW-CODE Platforms

Foreign Language ¢
Foreign language 11
Research Work Methodology

Object-oriented Modeling of
Business Processes

Programming Workshop 2
Programming Workshop 2

Enterprise Systems in
Management

Enterprise Systems in
Management

Zarzadzanie projektami informatycznymi | IT Project Management

Zarzadzanie projektami informatycznymi | IT Project Management

Razem

Rok studiow: trzeci

Przedmiot

Forma zajeé

Nazwa Nazwa w jez. angielskim
Architektura aplikacji Application Architecture Wyktad
Architektura aplikacji Application Architecture Cwiczenia
Bazy danych NoSQL NoSQL Databases Cwiczenia
Hurtownie danych Data Warehouses Wyktad
Hurtownie danych Data Warehouses Cwiczenia

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Lektorat 30 Z 2
Wyktad 15 9 E 5 5
Cwiczenia = 30 18 - 0 0
Wyktad 15 9 E 6 6
Cwiczenia = 30 18 - 0 0
Wyktad 15 9 Z 3 3
Cwiczenia 15 9 - 0 0
Wyktad 15 9 E 6 6
Cwiczenia = 30 18 - 0 0
315 183 34 32
Semestr. czwarty
Forma Godziny  forma  ECTS
zaje¢ S N zal. s N
Wyktad 15 9 VA 4 4
Cwiczenia | 30 18 - 0 0
Cwiczenia 15 9 7 )
Lektorat 30 30 E 3 3
Lektorat 30 E 3
Wyktad 15 9 VA 2 2
Wyklad 50 18 £ 4 4
Wyktad 15 9 Z 5 5
Cwiczenia | 30 18 - 0 0
Wykad 35 13 E 6 6
Cwiczenia 15 9 } 0 0
Wyktad 15 9 E 4 4
Cwiczenia 15 9 - 0 0
285 165 33 30
Semestr: pigty
Godziny Forma ECTS
N zal. S N
30 18 E 5 5
15 9 - 0 0
15 9 VA 2 2
15 9 E 6 6
30 18 - 0 o0

Rodzaj

Rodzaj
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Metody i narzedzia DevOps
Metody i narzedzia DevOps
Pracownia programowania 3
Pracownia programowania 3
Przedmiot do wyboru 1

Seminarium dyplomowe”

DevOps Methods and Tools
DevOps Methods and Tools
Programming Workshop 3
Programming Workshop 3
Elective Course 1*

Diploma Seminar”

Razem

Rok studiow: trzeci

Przedmiot
Nazwa Nazwa w jez. angielsk
Chmura obliczeniowa Cloud Computing
Chmura obliczeniowa Cloud Computing

Podstawy przedsiebiorczosci
Pracownia programowania 4
Pracownia programowania 4
Przedmiot do wyboru 2"
Przedmiot do wyboru 3"

Przedmiot do wyboru 4*

Przedmiot do wyboru humanistyczny 1"

, Etyka wspotczesna
l, Filozofia
, Filozofia spoteczna

l, Wprowadzenie do antropologii
kulturowej

|, Zrodta cywilizacji $rédziemnomorskie]

Przedmiot do wyboru humanistyczny 2°

, Etyka i wyzwania wspotczesnosci

l, Nowoczesne zarzadzanie:

emancypacja, rownos¢, inkluzywnos¢é

l, Od dobrobytu do szczescia

l, Spoteczna Odpowiedzialno$é
Instytucji Publicznych i Podmiotéw
Gospodarczych

Seminarium dyplomowe”

Basics of Entrepreneurship
Programming Workshop 4
Programming Workshop 4
Elective Course 2"
Elective Course 3"

Elective Course 4

l, Contemporary Ethics
l, Philosophy
, Social Philosophy

L, Introduction to Cultural
Anthropology

Civilization

Modern Times

l, Modern Management:
Emancipation, Equality,
Inclusiveness

l, From Well-being to Hap

l, Social Responsibility of
Institutions and Economic
Entities

Diploma Seminar”

Razem

Podziat punktow ECTS

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Elective Course (Humanities) 1*

l, The Origins of Mediterranean

Elective Course (Humanities) 2"

, Ethics and the Challenges of

Program studiéw
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad

Seminarium

240

15
15
15

30

Forma

im zajec

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad
Wyktad

Cwiczenia

Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad
piness = Wykfad

Public | Wyktad

18

18
18
144

Godziny  Forma

Seminarium = 30

na dyscypliny

S N
15
15 9
15 9
15 9
15 9
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
15 9
15 9
15 9
15 9
15 9
18
240 144

E 5 b
- 0 0
yA 3 3
- 0 0
z 3 3
z 6 6
30 30

Semestr: szosty

ECTS
zal.

E 4 4
- 0 0
Z 2 2
4 4

- 0 0
Z 3 3
Z 3 3
VA 3 3
Z 3 3
Z 3 3
VA 3 3
Z 3 3
Z 3 3
VA 3 3
VA 2 2
VA 2 2
Z 2 2
Z 2 2
VA 2 2
Z 6 6
30 30

Rodzaj
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Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna i algebra liniowa
Architektura aplikacji
Architektura systeméw komputerowych

Architektura wdrozeniowa

Automatyzacja procesow biznesowych z uzyciem platform LOW-CODE

Bazy danych NoSQL

Bezpieczenistwo systemow informatycznych zarzadzania
Business Data Processing

Chmura obliczeniowa

Cyfrowe formaty danych

Cyfrowe systemy sterowania procesami produkcyjnymi
E-biznes

Hurtownie danych

Jezyk obcy |

Jezyk obcy Il

Matematyka dyskretna

Metody i narzedzia DevOps

Metody numeryczne

Metodyka pracy naukowej

Obiektowe modelowanie proceséw biznesowych
Podstawy organizacji i zarzadzania

Podstawy programowania

Podstawy przedsiebiorczosci

Pracownia programowania 1

Pracownia programowania 2

Pracownia programowania 3

Pracownia programowania 4

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51

Program studiéw
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30.06.2025, 12:06 Program studiéw

Prawo gospodarcze 4 4 2 0 0o 0 2 0
Programowanie interfejsu uzytkownika 3 3 0 3 0 0 o0 O
Programowanie komputeréw 6 6 3 3 0 0 0 O
Przedmiot do wyboru 1" 3 3 3 0 0 0 0 O
Przedmiot do wyboru 2 3 3 1 2 0 0 0 0
Przedmiot do wyboru 3" 3 3 3 0 0 0 0 O
Przedmiot do wyboru 4" 3 3 1 2 0 0 0 0
Przedmiot do wyboru humanistyczny 1" 3 3 0 0 0 3 0 O
Przedmiot do wyboru humanistyczny 2° 2 2 0 0 0 2 0 O
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 6 6 3 0 3 0 0 O
Seminarium dyplomowe” 2 12 9 3 0 0 0 0
Systemy informacyjne 3 3 2 1 0 0 0 O
Systemy operacyjne i sieci komputerowe 6 6 0 6 0 0 0 O
Systemy zintegrowane w zarzadzaniu 6 6 6 0 0 0 0 O
Teoretyczne podstawy informatyki 5 5 0 3 2 0 0 o0
Wprowadzenie do baz danych 6 6 3 30 0 o0 O
Wychowanie fizyczne 0 0 0 0 0 0 0 O
Zarzadzanie projektami informatycznymi 4 4 3 1 0o 0 0 o0
Razem 194 185 102 66 18 5 2 1

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikowanie i dokumentowanie osigganych przez studentow efektéw uczenia sie odbywa sie poprzez:

- w zakresie wiedzy - prace zaliczeniowe i egzaminacyjne, prace projektowe, prezentacje, prace pisemne, referaty,

- w zakresie umiejetnosci — prace zaliczeniowe, prace projektowe, raporty z wykonania zadan, arkusze wynikéw zadan
indywidualnych i zbiorowych, case studies, eseje, prace grupowe,

- w zakresie kompetencji spotecznych — prace projektowe, prezentacje, arkusze punktacji za aktywno$é na zajeciach, prace
pisemne.

W sylabusie okresla sie naktad pracy przecietnego studenta potrzebny do osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie. Wskazuje
sie wage (znaczenie) efektow z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. W przypadku przedmiotéw prowadzanych
w roznych formach (wyktad i éwiczenia) ocene koricowg tworzg oceny czastkowe z poszczegéinych form zaje¢, z uwzglednieniem
wag (znaczenia) okreslonych przez osobe prowadzaca zajecia wyktadowe. Informacje te wraz z informacjami o wymogach i
kryteriach zaliczenia przedmiotu sa przekazywane przed rozpoczeciem zajeé, w szczegdlnosci poprzez udostepnienie sylabusa.
Przy weryfikacji efektéw uczenia sie przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia koriczacego
zajecia, a takze oceny z pracy lub projektu i egzaminu dyplomowego potwierdza osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie.
Poziom uzyskania efektow uczenia sie wynika z wystawionej oceny.

Syntetycznym miernikiem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie jest ocena koricowa ze studiéw, ktérej sposéb
wyznaczania okresla Regulamin Studiow UEK w Krakowie.

Efekty uczenia sie przypisane do zajec

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna i algebra liniowa
Jezyk prowadzenia zajeé

polski

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51 15/49



30.06.2025, 12:06 Program studiéw
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia i metody analizy matematycznej i algebry liniowej oraz ich zastosowania w
prostych modelach ekonomicznych.

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystaé wiedze i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej do zastosowan w
prostych modelach ekonomicznych.

l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-I1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do samodzielnej i zespotowej nauki, rozumie konieczno$¢ ciagtego uczenia sie, pracuje systematycznie
i rzetelnie wywigzuje sie z powierzonych zadan, wszystkie sprawdziany i egzaminy pisze z petnym poszanowaniem zasad
etycznych, okazuje szacunek pracownikom uczelni i innym studentom.

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Funkcje wykfadnicze i logarytmiczne, wtasno$ci funkciji.

W2 - Granica funkcji i jej zastosowania.

W3 - Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji i jej zastosowania

W4 - Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

W5 - Macierze liczbowe: dziatania na macierzach i ich wtasnosci, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, rownania macierzowe,
operacje elementarne.

W6 - Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metody rozwigzywania uktadéw réwnan.

WT - Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe i ich interpretacje ekonomiczne.

W8 - Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: ekstrema lokalne, metoda najmniejszych kwadratow, ekstrema warunkowe.
W9 - Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: definicja catki nieoznaczonej, reguty catkowania.

W10 - Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka oznaczona Riemanna, zastosowania ekonomiczne i geometryczne catek.
C1 - Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, badanie wtasnosci funkcji.

C2 - Obliczanie granic funkcji, badanie ciggtosci funkcji, asymptoty wykresu funkcji.

C3 - Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: zastosowania pochodnej funkcji.

C4 - Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

C5 - Wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, réwnania macierzowe, operacje elementarne.

C6 - Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

C7 - Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych: zastosowania pochodnych czastkowych.

C8 - Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: ekstrema lokalne, metoda najmniejszych kwadratow, ekstrema warunkowe.
C9 - Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie catki nieoznaczonej, reguty catkowania.

C10 - Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie catki oznaczonej, zastosowania ekonomiczne i geometryczne catek.

Nazwa przedmiotu
Architektura aplikacji
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wptyw i znaczenie doboru wtasciwej architektury oprogramowania
, ZI-ST1-IS-W04-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wskazaé oraz zastosowac w procesie wyboru wtasciwej architektury oprogramowania heurystyki
oceniajace korzysci i przydatno$¢ zastosowanego rozwigzania
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw stosowac wspotczesne style architektoniczne w systemach monolitycznych i rozproszonych
, ZI-ST1-1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Czym jest architektura w projekcie. Elementy sktadowe architektury
W2 - Wzorce projektowe i architektoniczne

W3 - Architektura monolityczna vs mikroserwisy

W4 - Narzedzia i technologie wspierajace architekture aplikacji

W5 - Praca zespotowa w projektowaniu architektury

C1 - Wprowadzenie do architektury aplikacji

C2 - Analiza wymagan i projektowanie architektury

C3 - Wzorce projektowe i ich zastosowanie

C4 - Architektura monolityczna
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C5 - Architektura mikroserwisow

C6 - Migracja z monolitu do mikroserwisow

C7 - Narzedzia wspierajace architekture aplikacji
C8 - Testowanie i monitorowanie aplikacji

C9 - Praca zespotowa w projektowaniu architektury

Nazwa przedmiotu
Architektura systeméw komputerowych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie budowe i funkcjonowanie urzadzer komputerowych oraz wie, jakie sa mozliwosci wykorzystania ich
w réznych obszarach dziatalnosci gospodarczej

l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

l, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi odpowiednio przedstawic, wybrac i wykorzysta¢ urzadzenia komputerowe w réznych obszarach
dziatalnosci gospodarczej

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-I1S-U05-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do Sledzenia zmian w obszarze urzadzen i technologii informatycznych oraz zapoznawania sie z nimi i
doskonalenia swoich umiejetnosci

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Maszynowa reprezentacja informacji

W2 - Budowa i funkcjonowanie architektury komputera na przyktadzie Intel x86 (jednostki pamieci, dane i sposob ich umieszczania
W pamieci, rejestry procesora, sktadnia rozkazéw procesora, rozkazy przenoszenia, dziatan matematycznych i logicznych)

W3 - Wykonanie programu i obstuga przerwan w architekturze Intel x86

W4 - Urzadzenia i nosniki danych (rodzaje nosnikow, metody kodowania danych, budowa dysku twardego i nosnikow optycznych
CD, DVD, Blu-ray)

W5 - Urzadzenia do generowania i prezentacji obrazu (karty graficzne, wy$wietlacze LCD, skanery) oraz jego druku (drukarki igtowe,
atramentowe, laserowe)

C1 - Operacje arytmetyczne i logiczne w systemie binarnym i szesnastkowym

C2 - Poznanie dziatania programu DEBUG i jego wykorzystanie do prezentacji dziatania architektury komputera

C3 - Wprowadzenie do programowanie w asemblerze (sktadnia i struktura programu asemblerowego, podstawowe konstrukcje
programistyczne, kompilacja i linkowanie programu)

C4 - Programowanie w asemblerze

Nazwa przedmiotu
Architektura wdroZeniowa
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu wdrozenia aplikacji webowych

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )

l, ZI-ST1-IS-W07-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi skonfigurowac i obstugiwac aplikacje w srodowisku lokalnym, w aplikacji chmurowej oraz potrafi
zautomatyzowac proces za pomoca skryptéw i kontenerow

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotowy do nieustajgcego sledzenia rozwoju oprogramowania i sieci komputerowych, zapoznawania sie ze
zmianami oraz doskonalenia swoich umiejetnosci

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )
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TreSci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, oméwienie Srodowiska JavaScript
W2 - Cloud computing i jego wptyw na architekture wdrozeniowa

W3 - Omdwienie Srodowiska Node.js

W4 - Zasady CI/CD w kontekscie aplikacji webowych

W5 - Omowienie na przyktadzie instalacji aplikacji webowej w Amazon Web Services
C1 - Oméwienie planu tworzenia projektu wdrozenia na serwer lokalny i VPS
C2 - Konfiguracja serwera VPS

C3 - Implementacja aplikacji webowej w Srodowisku localhost xammp

C4 - Wdrozenie serwera nginx dla ustugi http

C5 - Automatyzacja skryptow webowych w Bash (localhost i chmura)

C6 - Instalacja Srodowiska node.js i konfiguracja serwera

C7 - konfiguracja i uruchomienie aplikacji w chmurze

C8 - Analiza wdrozenia aplikacji webowej

C9 - Wdrazanie aplikacji za pomoca githab

C10 - Docker. konteneryzacja aplikacji webowych

Nazwa przedmiotu
Automatyzacja analizy danych w zarzadzaniu
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie proces projektowania oraz implementacji skryptow i narzedzi do automatyzacji analizy danych w
kontekscie zarzadzania
, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dokonac integracji danych z réznych Zrodet, takich jak bazy danych, pliki CSV czy API w celu stworzenia
kompleksowych analiz wspierajgcych procesy zarzadzania
, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-I1S-U07-25/26Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw do identyfikacji obszarow wymagajacych optymalizacji w analizie danych z perspektywy zarzadzania
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Rola automatyzacji w analizie danych

C2 - Przeglad narzedzi i technologii

C3 - Integracja danych z r6znych Zrodet

C4 - Implementacja skryptéw automatyzujacych analize danych

C5 - Identyfikacja obszaréw wymagajacych optymalizacji

C6 - Tworzenie interaktywnych raportéw i wizualizacji

C7 - Zautomatyzowane przypisywanie zadan w procesie analizy danych

Nazwa przedmiotu
Automatyzacja proceséw biznesowych z uzyciem platform LOW-CODE
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady tworzenia aplikacji do obstugi proceséw biznesowych na platformie LOW-CODE oraz
mechanizmy pozwalajgce na automatyzacje tych proceséw

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W08-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stworzy¢ aplikacje obstugujaca proces biznesowy na platformie LOW-CODE i wykorzysta¢ dostepne
mechanizmy pozwalajace na automatyzacje procesu

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
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E3 - (K) Student jest gotéw do wykorzystania platformy LOW-CODE do obstugi i automatyzacji proceséw biznesowych
l, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Wprowadzenie do technologii LOW-CODE (rozwdj, trendy, sposob tworzenia aplikacji)

C2 - Omowienie podstawowych elementow platformy LOW-CODE WEBCON BPS (aplikacje, procesy, obiegi, diagramy, formularze,
atrybuty, stowniki, automatyzacje, kroki, zadania)

C3 - Opis procesu biznesowego z wykorzystaniem diagramow platformy

C4 - Tworzenie formularzy na potrzeby obiegéw procesu (dobor i formatowanie atrybutow)

C5 - Definiowanie Zrédet danych i zarzadzanie stownikami

C6 - Przypisywanie zadan i sterowanie obiegami

C7 - Walidacje danych i automatyzacje obiegéw

Nazwa przedmiotu
Bazy danych NoSQL
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe koncepcje dotyczace nierelacyjnych baz danych oraz stosowane modele danych
, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi opisa¢ cechy, zalety, ograniczenia i zastosowania narzedzi do przetwarzania Big Data
, ZI-ST1-1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw wykonywaé typowe zadania przy uzyciu nierelacyjnych baz danych, w tym operacje tworzenia, odczytu,
aktualizacji i usuwania danych (CRUD)
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tre$ci programowe przedmiotu

C1 - Idea nierelacyjnych baz danych

C2 - Modele danych w nierelacyjnych bazach danych

C3 - Podstawowe operacje na danych (CRUD) w bazach NoSQL

C4 - Agregacja danych

C5 - Praktyczne wykorzystanie nierelacyjnych baz danych

C6 - Sortowanie danych

C7 - Indeksowanie danych

C8 - Praktyczny sprawdzian ze stosowania nierelacyjnych baz danych noSQL.

Nazwa przedmiotu
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych zarzadzania
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia zarzadzania bezpieczeristwem systemoéw informatycznych w kontekscie
obowigzujacych przepiséw i norm oraz wystepujacych zagrozen i dostepnych mechanizméw ochrony

l, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-IS-W06-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi zarzadzac bezpieczenstwem systeméw informatycznych dzieki wykrywaniu i analizie wystepujacych
zagrozen oraz doborowi odpowiednich mechanizméw ochrony

l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U05-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do zidentyfikowania zagrozen systemu informatycznego, doboru odpowiednich zabezpieczen i
opracowania systemu ochrony
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|, ZI-ST1-I1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )
|, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Definicje, atrybuty i modele bezpieczenstwa komputerowego

W2 - Metody oceny i pomiaru poziomu bezpieczenstwa w systemach komputerowych
W3 - Przepisy prawa, normy i standardy dotyczace bezpieczeristwa

W4 - Rodzaje i charakterystyka zagrozen

W5 - Rodzaje i charakterystyka zabezpieczen

W6 - Zarzadzanie bezpieczenstwem systemu informatycznego (opracowanie polityki bezpieczerstwa; opracowanie, wdrozenie i
utrzymaniem systemu ochrony)

C1 - Charakterystyka systemu informatycznego (zasoby systemu i ich wartos¢)

C2 - Identyfikacja i analiza zagrozen systemu informatycznego

C3 - Wybdr zabezpieczen

C4 - Opracowanie systemu ochrony

Nazwa przedmiotu
Business Data Processing
Jezyk prowadzenia zajeé
angielski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student knows and understands the importance of a spreadsheet in storing and processing data in enterprises/Student
zna i rozumie znaczenie arkusza kalkulacyjnego w przechowywaniu i przetwarzaniu danych w przedsiebiorstwach.

l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-IS-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student is able to use a spreadsheet fluently in the field of data importing and advanced data processing/Student potrafi
biegle postugiwaé sie arkuszem kalkulacyjnym w zakresie importu i zaawansowanego przetwarzania danych.

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )

, ZI-ST1-1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student is ready to constantly expand their knowledge of spreadsheet usage with its new functionalities/Student jest
gotow do ciggtego poszerzania swojej wiedzy z zakresu obstugi arkusza kalkulacyjnego o jego nowe funkcjonalnosci

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Advanced Information, Lookup and Reference functions in a spreadsheet/Zaawansowane funkcje informacyjne, wyszukiwania
oraz odwotan w arkuszu kalkulacyjnym

C2 - Dynamic array formulas in a spreadsheet/Dynamiczne formuty tablicowe w arkuszu kalkulacyjnym

C3 - Data visualization using pivot tables and pivot charts/Wizualizacja danych za pomoca tabel przestawnych i wykresow
przestawnych

C4 - Data import and transformation in a spreadsheet (introduction to Power Query)/Import danych do arkusza kalkulacyjnego
(wprowadzenie do Power Query)

C5 - Relationships between data in a spreadsheet/Relacje pomiedzy danymi w arkuszu kalkulacyjnym

C6 - Macro commands in a spreadsheet (recording, modifying and scripting in Visual Basic)/Makropolecenia w arkuszu
kalkulacyjnym (nagrywanie, modyfikowanie i tworzenie skryptow w Visual Basic)

C7 - Automation of feeding a spreadsheet with data from a form/Automatyzacja zasilania arkusza kalkulacyjnego danymi z
formularza

C8 - Interactive dashboards enabling attractive presentation of data in a spreadsheet (design, construction and
modification)/Interaktywne dashboardy umozliwiajgce atrakcyjng prezentacje danych w arkuszu kalkulacyjnym (projektowanie,
budowanie i modyfikacja)

Nazwa przedmiotu
Chmura obliczeniowa
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie korzy$ci i wyzwania ptynace z wykorzystania publicznej chmury obliczeniowej

l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaprojektowaé system w oparciu o rozwigzania dostarczane przez ustugodawce publicznej chmury
obliczeniowej

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw projektowac nowe oraz adaptowac istniejace aplikacje w kierunku kompatybilno$ci z wdrozeniem w
chmurze obliczeniowej, w szczegdlnosci w modelu serverless

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do chmur obliczeniowych

W2 - Modele chmur obliczeniowych (laaS, Paa$, SaaS)

W3 - Ustugi kategorii Compute

W4 - Ustugi kategorii Storage

W5 - stugi kategorii Baz danych

W6 - Migracja do chmury

WT - Zarzadzanie bezpieczenstwem w chmurze

C1 - Realizacja odpowiedzialno$ci zapisu / odczytu pliku

C2 - Publikacja interfejsu Ul z wykorzystaniem HTTP, CDN w modelu serverless

C3 - Autoryzacja dostepu do zasobéw w chmurze, wyzwanie braku stanu w zdecentralizowanym systemie
C4 - Wykonanie kodu zrédtowego w modelu serverless: Azure Functions, AWS Lambda

C5 - Monitorowanie i optymalizacja zasobéw chmurowych

C6 - Migracja aplikacji do chmury

C7 - Integracja ustug on-premise z chmura

C8 - Publikacja i zabezpieczenie dostepu z wykorzystaniem protokotu HTTP i ustug APl Gateway
C9 - Metody przechowywania danych, bazy danych w modelu klasycznym oraz serverless

Nazwa przedmiotu
Cyfrowe formaty danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne formaty opisu danych, strukture dokumentéw opartych na tych formatach oraz
sposoby przechowywania i wymiany danych w srodowisku sieciowym

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaprojektowaé poprawny sktadniowo dokument opisujacy pewien fragment rzeczywistosci oraz
konwertowa¢ go pomiedzy r6znymi formatami.

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wykorzystywania dostepnych mediéw komunikacyjnych i standardéw wymiany danych w celu
poszerzania swojej wiedzy i doskonalenia umiejetnosci

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

C1 - Formaty dokumentéw tekstowych (TXT, CSV, XML, JSON)

C2 - Sposoby opisu i wymiany danych w dokumentach tekstowych.

C3 - Podstawy technologii webowych i formaty prezentacji danych (HTML, CSS, SVG)
C4 - Przetwarzanie dokumentdw tekstowych w aplikacjach

C5 - Zarzadzanie dokumentami tekstowymi. Systemy kontroli wersji dokumentéw

Nazwa przedmiotu
Cyfrowe systemy sterowania procesami produkcyjnymi
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe techniki projektowania cyfrowych uktadow sterowania
l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
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, ZI-ST1-1S-W08-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaprojektowaé uruchomié i przetestowac sterownik oparty na uktadach kombinacyjnych i sekwencyjnych
, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wspétpracy w grupie, konsultacji oraz prezentacji rozwigzan zwigzanych projektowaniem uktadéw
sterowania procesem produkcyjnym.
, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )
, ZI-ST1-1S-K03-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Wprowadzenie do ¢wiczen, podstawowe funktory logiczne, kody stosowane w przypadku uktadéw cyfrowych.

C2 - Prawa De Morgana i ich praktyczne zastosowanie w przypadku projektowania uktadéw cyfrowych.

C3 - Tablice Karnaugh, redukcja oraz projektowanie uktadéw kombinacyjnych.

C4 - Projektowanie dekodera kodu binarnego.

C5 - Studium przypadku. Projektowanie sterownika modelu reaktora chemicznego. Praktyczne zastosowanie wiedzy o uktadach
kombinacyjnych.

C6 - Wprowadzenie do uktadow sekwencyjnych, synchronicznych i asynchronicznych.

C7 - Budowa sterownikéw opartych na uktadach sekwencyjnych. Wykorzystanie przerzutnikéw asynchronicznych.

C8 - Praktyczne zastosowanie uktadow sekwencyjnych synchronicznych. Projekt i symulacja sterownika opartego na
przerzutnikach synchronicznych.

C9 - Wprowadzenie do automatéw Mealy'ego. Przetestowanie metod projektowania i symulacji sterownikéw tego typu.
C10 - Wprowadzenie do automatow Moore'a. Projektowanie i symulacja sterownikéw tego typu.

C11 - Projektowanie sterownika reaktora chemicznego opartego na jednym z wybranych automatow.

Nazwa przedmiotu
E-biznes
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie role jaka petni e-biznes w gospodarce informacyjne;.
, ZI-ST1-1S-W06-25/26Z ( P6S_WK)
, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )
E4 - (U) Student potrafi zastosowac koncepcje i modele e-biznesu w projektowaniu i implementacji wspomaganej informatycznie
zmiany organizacyjnej.
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E5 - (K) Student jest gotéw zaprojektowaé i zaimplementowa¢ przedsiewziecie e-biznesowe.
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie. Historia Internetu i e-biznesu. Definicje podstawowych koncepcji

W2 - Podstawy teoretyczne e-biznesu. Empiryczne prawa technologiczne, Teoria kosztow transakcyjnych, Teoria innowacji
destrukcyjnych

W3 - Srodowisko e-biznesu. Analiza PEST uwarunkowar e-biznesu ze szczegélnym uwzglednieniem czynnikéw technologicznych,
w tym problematyki bezpieczerstwa

W4 - Strategie i modele e-biznesu. Rdzne typologie modeli biznesowych. Strategie typu sell-side i buy side. Strategie
kompleksowe. Modele przychodéw w e-biznesie

W5 - User Experience and Web-usability

C1 - Studium przypadku: Orlikowski W., Thompson S., (2010), Leveraging the Web for Customer Engagement: A Case Study of BT's
Debatescape, Center for Information Systems Research, Sloan School of Management, Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, Massachusetts, Working Paper No. 380.

C2 - Studium przypadku: Wixom, B. H., Ross, J. W., Beath, C. M., (2013), comScore, Inc.: Making Analytics Count, CISR WP No. 392
and MIT Sloan WP No. 5233-13.

C3 - Case study: Lacity, M., Moloney, K., Ross, J. W. (2018). Blockchain at BNP Parias: The Power of Co-Creation. CISR WP No. 428.
C4 - Projekt przedsiewziecia e-bhiznesowego.

Nazwa przedmiotu
Gtebokie sieci neuronowe

Jezyk prowadzenia zajeé
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polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie idee dziatania gtebokich sieci neuronowych i wynikajace z niej mozliwosci przetwarzania danych
roznej modalnosci

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaproponowac rozwigzanie zadanego problemu analizy danych z uzyciem dostepnych pretrenowanych
modeli uczenia gtebokiego

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw rozwazaé i dostrzegaé ryzyka praktycznych zastosowarn uczenia gtebokiego w zakresie obiektywnosci,
poufnosci i bezpieczenistwa modeli

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wyzwania procesu uczenia. Przestrzen wag jako krajobraz dopasowania. Sposoby unikania zastoju i optiméw lokalnych.
Automatyzacja uczenia

W2 - Generalizacja i przeuczenie. Techniki zapobiegania przeuczeniu i regularyzacji sieci. Wybor parametréw architektury i ich
wptyw na jakos¢ sieci

W3 - Ztozone architektury sieci glebokich. Uktady autoenkoder, enkoder-dekoder, sieci syjamskie, sieci GAN. Architektura
transformer. Modele generatywne

W4 - Wyzwania i ograniczenia zastosowan sieci gtebokich. Tendencyjnosé, nieobjasnialnosé, zdolnosé do halucynacji.
Zapotrzebowanie na zasoby obliczeniowe

C1 - Architektura sieci glebokich. Neurony i warstwy a tensory i operacje na nich. Sie¢ neuronowa jako graf, ksztaltty wejsc i wyjsé,
przeptyw informacji w sieci

C2 - Proces uczenia sieci. Funkcja straty i sposoby jej obliczania. Algorytm wstecznej propagacji btedu, techniki wyznaczania
gradientu. Typowe optymalizatory

C3 - Struktura i dziatanie warstw konwolucyjnych. Filtr konwolucyjny jako rzutowanie. Ekstrakcja cech z obrazu, zastosowania w
widzeniu maszynowym

C4 - Zasady dziatania warstw rekurencyjnych. Przetwarzanie sekwencji, problem dtugotrwatych zaleznosci, mechanizm uwagi

Nazwa przedmiotu
Hurtownie danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie idee wykorzystania baz danych jako Zrédta informacji w procesach decyzyjnych (analityczne bazy
danych) uwzgledniajac pojecia koncepcyjne takie jak Business Intelligence i Big Data) oraz architekture systemow takich jak
DataWarehouse i DataVoult.

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi w oparciu o uwarunkowania biznesowe wskaza¢ wtasciwy rodzaj architektury analitycznych baz danych i
zaproponowac odpowiednie rozwigzanie techniczne.

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy. Ma swiadomos¢ ze burzliwy rozwéj technologi
informatycznych wymaga od niego statego samoksztatcenia, a podejmowane przez niego decyzje o charakterze technologicznym
(architektura systemu, wybor narzedzi, itd. ) niosa ze sobg skutki wykraczajace daleko poza aspekty technologiczne i moga
rowniez decydowaé o funkcjonowaniu organizacji lub nawet spoteczenstwa (uwzgledniajac kwestie etyczne).

, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO )

, ZI-ST1-I1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu
W1 - Definicja hurtowni danych (HD) i jej umiejscowienie w systemie informacyjnym przedsiebiorstwa. Warianty architektury HD:
wady i zalety réznych rozwigzan.

W2 - Model konceptualny budowy HD: warstwa pojeciowo-funkcjonalna
W3 - Model konceptualny budowy HD: warstwa logiczna. Wyzwania projektowania proceséw ETL
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W4 - Model konceptualny budowy HD: warstwa fizyczna. Podstawowe problemy implementacyjne

W5 - Metadane HD: parametryzacja i automatyzacja procesow, sterowanie i monitoring dziatania HD

W6 - Eksploatacja i ciagty rozwéj HD

WT - Relacja koncepcji HD z koncepcjami pokrewnymi (Business Intelligence, BigData). Koncepcja DataVault. Gtéwni dostawcy
narzedzi implementacyjnych

C1 - Wprowadzenie do Hurtowni Danych

C2 - Proces ETL (Extract, Transform, Load) w Hurtowniach Danych

C3 - Jezyk zapytan SQL w kontekscie hurtowni danych

C4 - Wielowymiarowy model danych, fakty i wymiary, kostka danych, operacje na kostkach danych — wprowadzenie i
przygotowanie danych

C5 - Wielowymiarowy model danych, fakty i wymiary, kostka danych, operacje na kostkach danych - realizacja praktycznych
przyktadéw

C6 - Wizualizacja danych w kontekscie Hurtowni Danych - mozliwosci i znacznie

C7 - Przyktad wykorzystania hurtowni danych w praktyce. Analysis Services Component MS SQL Server — przyktadowe analizy

Nazwa przedmiotu
Instrumentarium przetwarzania danych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie funkcjonalno$ci i zastosowania popularnych pakietow analizy danych i uczenia maszynowego
l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
l, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobrac biblioteki i skonfigurowaé srodowisko potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z zakresu
analizy danych i uczenia maszynowego
, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-I1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw poszukiwac programowych i automatyzowalnych odpowiednikéw funkcjonalnosci typowych pakietéw
biurowych i analizy danych
, ZI-ST1-1S-K03-25/26Z ( P6S_KO)
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Srodowisko technologiczne w kontekscie data science i uczenia maszynowego. Instalacja i konfiguracja pakietow.
Interaktywne Srodowisko i jego integracja z narzedziami IDE

W2 - Przetwarzanie sygnatow cyfrowych, biblioteka scipy. Podstawowe techniki filtrowania, transformacji, dopasowania krzywych,
poszukiwania ekstremow

W3 - Praca z grafami, biblioteka networx. Reprezentacja struktury grafu, podstawowe algorytmy grafowe

W4 - Wprowadzenie do uczenia gtebokiego w bibliotece keras. Sekwencyjny interfejs budowania prostych sieci neuronowych

C1 - Przetwarzanie danych macierzowych, biblioteka numpy. Struktura danych tensorowych, manipulacja osiami, zakresami,
zmiany ksztattu, operacje zwektoryzowane

C2 - Przetwarzanie danych tabelarycznych. Import i eksport danych, selekcja, iteracja, sortowanie. Grupowanie i agregacja, tabele
przestawne

C3 - Podstawowa wizualizacja danych, biblioteka matplotlib. Rodzaje, struktura i kastomizacja wykreséw oraz ich typowe
zastosowania

C4 - Przetwarzanie i analiza obrazow, biblioteki Pillow, OpenCV. Odczyt danych z typowych formatéw graficznych, proste metody
filtrowania i przeksztatcania obrazu

C5 - Narzedzia komunikacji z ustugami WWW i API, parsowania i ekstrakeji danych. Metody budowania prostych serwiséw
webowych i API.

C6 - Wprowadzenie do uczenia maszynowego w bibliotece scikit-learn. Struktura biblioteki, podstawowy interfejs estymatora,
organizacja potoku przetwarzania

C7 - Techniki automatyzacji procesow i zadan, pakiety kolejkowania i dystrybucji zadan i danych

C8 - Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego, biblioteki nltk, transformers. Techniki uzycia pretrenowanych modeli do

typowych zadan
Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy |
Jezyk prowadzenia zajeé
rozne jezyki
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Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu system jezyka docelowego odpowiedni do swojego poziomu,
okreslonego w Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ktéry umozliwia zrozumienie przekazu ustnego i pisanego,
jak réwniez komunikacje werbalng i pisemna w wybranym jezyku w zakresie tematyki kierunkowej.

l, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi wyrazi¢ w sposéb adekwatny do wymaganego poziomu wybranego jezyka zasadnicze aspekty problemow
przedstawionych w tekstach ztozonych, tacznie z dyskusjg specjalistyczng w zakresie kierunkowej tematyki zawodowej. Potrafi
przekazaé tresci merytoryczne w formie prezentacji bagdZ w ramach spotkania biznesowego. Potrafi pracowaéw zespole, rowniez w
srodowisku miedzynarodowym. Potrafi $wiadomie realizowac proces samoksztatcenia oraz dzieli¢ sie wiedza.

, ZI-ST1-1S-U05-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do nawigzania interakcji komunikacyjnej w wybranym jezyku zaréwno w celu zainicjowania, jak i
podtrzymania kontaktoéw stuzbowych. Jest gotow radzi¢ sobie w sytuacjach konfliktowych.

, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

J1 - Zaawansowane zagadnienia ekonomii i biznesu zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ oraz z
uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J2 - Szczego6towe zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg
skali CEFR.

J3 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J4 - Umiejetnosci typu ‘soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J5 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy I
Jezyk prowadzenia zajeé
rozne jezyki
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie system jezyka docelowego odpowiedni do swojego poziomu, okreslonego w Europejskim Systemie
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ktdry umozliwia zrozumienie przekazu ustnego i pisanego, jak réwniez komunikacje werbalng i
pisemng w wybranym jezyku w zakresie tematyki kierunkowej.

, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi wyrazi¢ w sposéb adekwatny do wymaganego poziomu wybranego jezyka zasadnicze aspekty problemow
przedstawionych w prostych tekstach w zakresie kierunkowej tematyki zawodowej. Potrafi przekazac tresci merytoryczne w formie
prezentacji badZ w ramach spotkania biznesowego. Potrafi pracowac w zespole, réwniez w srodowisku miedzynarodowym. Potrafi
Swiadomie realizowac proces samoksztatcenia oraz dzieli¢ sie wiedza.

, ZI-ST1-1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do nawigzania interakcji komunikacyjnej w wybranym jezyku zaréwno w celu zainicjowania, jak i
podtrzymania kontaktow stuzbowych. Jest gotow radzi¢ sobie w sytuacjach konfliktowych.

, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

J1 - Podstawowe zagadnienia jezyka ogélnego z elementami jezyka w miejscu pracy zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J2 - Zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.
J3 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J4 - Umiejetnosci typu ‘soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J5 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

Nazwa przedmiotu
Matematyka dyskretna
Jezyk prowadzenia zaje¢

polski
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Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie aparat matematyczny niezbedny do konstruowania i analizy algorytméw.
, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowaé aparat matematyczny niezbedny do konstruowania i analizy algorytmow.
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw komunikowac sie w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z budowg i optymalizacja algorytmow.
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )
, ZI-ST1-1S-K03-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Elementy logiki i teorii mnogosci

W2 - Funkcje: definicje i funkcje odwrotne. Ciagi liczbowe i ich granice. Elementy asymptotyki: Notacja O i jej zwigzek z czasowa
ztozonoscia obliczeniowg algorytmow.

W3 - Elementy kombinatoryki: zliczanie elementéw zbioréw. Prawo sumy, iloczynu i potegi, zasada wiaczen i wytaczen, zliczanie
wielokrotnosci, wariacje i kombinacje, wzér pudetkowy, zliczanie podziatéw zbioru i permutacje z powtdrzeniami. W ramach
studiow stacjonarnych: wzér dwumianowy, zasada szufladkowa Dirichleta.

W4 - Elementy teorii rekurencji

W5 - Elementy teorii graféw i drzew

C1 - Elementy logiki i teorii mnogosci

C2 - Funkcje, odwracanie funkgji, ciggi liczbowe i elementy asymptotyki. Notacja O

C3 - Wstep do kombinatoryki: zliczanie elementéw zbioréw. Prawo sumy, iloczynu i potegi, zasada wiaczen i wytaczen, zliczanie
wielokrotnosci.

C4 - Elementy kombinatoryki: wariacje i kombinacje, wzér pudetkowy, zliczanie podziatéw zbioru i permutacje z powtdrzeniami. W
ramach studiow stacjonarnych: wzér dwumianowy, zasada szufladkowa Dirichleta

C5 - Elementy teorii rekurencji

C6 - Podstawowe zagadnienia i algorytmy teorii grafow

C7 - Podstawowe zagadnienia i algorytmy teorii drzew

Nazwa przedmiotu
Metody i narzedzia DevOps
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie kluczowe zasady i cele Metodologii DevOps, koncentrujac sie na wspétczesnych aspektach tego
podejscia
, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi efektywnie wdrazac i uzywac narzedzi zarzadzania kodem
, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U07-25/26Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw podejmowac dziatania wspierajace adopcje metodyk DevOps w organizacji
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )
, ZI-ST1-1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do platformy do zarzadzania kodem
W2 - Konfiguracja i zarzadzanie repozytoriami

W3 - Implementacja CI/CD

W4 - Automatyzacja proceséw wdrazania

W5 - Zarzadzanie konfiguracjg

W6 - Integracja z narzedziami wspierajgcymi DevOps
WT - Konteneryzacja i zarzadzanie zasobami

W8 - Optymalizacja wdrazania oprogramowania

C1 - Wprowadzenie do platformy do zarzadzania kodem
C2 - Konfiguracja i zarzadzanie repozytoriami

C3 - Implementacja CI/CD

C4 - Automatyzacja proceséw wdrazania

C5 - Zarzadzanie konfiguracja

C6 - Integracja z narzedziami wspierajacymi DevOps
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C9 - Konteneryzacja i zarzadzanie zasobami
C11 - Optymalizacja wdrazania oprogramowania
C12 - Projekt zaliczeniowy

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele i role metod numerycznych w analizowaniu modeli matematycznych oraz zna przyktadowe
zagadnienia z tej dziedziny zwigzane z problemami obliczeniowymi i podstawowe metody rozwigzywania takich zagadnien.

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé narzedzia metod numerycznych, rozpoznajac zakres stosowalnosci danej metody oraz
dokonujac jej implementacji wraz z oszacowaniem btedu metody i podaniem interpretacji rozwigzania.

l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

l, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do indywidualnej i zespotowej analizy zjawisk ekonomicznych z wykorzystaniem metod
matematycznych.

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Podstawy teorii bteddw.

W2 - Metody doktadne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W3 - Przyblizone metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W4 - Wasnosci funkcji ciggtych.

W5 - Przyblizone metody rozwigzywania réwnan nieliniowych oraz uktadéw réwnan nieliniowych.
W6 - Interpolacja wielomianowa.

WT - Rézniczkowanie numeryczne.

W8 - Catkowanie numeryczne.

C1 - Podstawy teorii bteddw.

C2 - Metody doktadne rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.

C3 - Przyblizone metody rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.

C4 - Wiasnosci funkcji ciggtych.

C5 - Przyblizone metody rozwigzywania rownan nieliniowych oraz uktadéw réwnan nieliniowych.
C6 - Interpolacja wielomianowa.

C7 - Rézniczkowanie numeryczne.

C8 - Catkowanie numeryczne.

Nazwa przedmiotu
Metody statystyczne w analizie danych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu wielowymiarowej analizy statystycznej, w tym wybrane metody redukcji
zbioru zmiennych, grupowania i klasyfikacji obiektéw.

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi przygotowywac dane do wielowymiarowej analizy statystycznej, wybieraé¢ i stosowac¢ odpowiednie metody
oraz oceniac i interpretowac wyniki.

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac praktyczne problemy oraz kierunki rozwoju metod wielowymiarowej analizy statystyczne;j,
dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby uzupetniania nabytej wiedzy i doskonalenia umiejetnosci.

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )
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TreSci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w problematyke wielowymiarowej analizy statystycznej.

W2 - Przygotowanie danych do wielowymiarowej analizy statystyczne;j.

W3 - Wybrane metody redukcji zbioru zmiennych.

W4 - Wybrane metody grupowania obiektow (uczenie nienadzorowane).

W5 - Wybrane metody klasyfikacji obiektéw (uczenie nadzorowane).

C1 - Przygotowanie danych do wielowymiarowej analizy statystycznej.

C2 - Wybrane metody redukcji zbioru zmiennych.

C3 - Wybrane metody grupowania obiektéw (uczenie nienadzorowane).

C4 - Wybrane metody klasyfikacji obiektéw (uczenie nadzorowane) — podejscie jednomodelowe.
C5 - Wybrane metody klasyfikacji obiektéw (uczenie nadzorowane) - podejscie wielomodelowe.

Nazwa przedmiotu
Metodyka pracy naukowej
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metodologie prowadzenia badan, narzedzia badawcze oraz sposoby pozyskiwania i przygotowania
danych oraz organizacje i podstawowe mechanizmy funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego.

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W06-25/26Z ( P6S_WK)

, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z metodologii prowadzenia badan do formutowania celéw pracy, pytan i hipotez
badawczych, ich realizacji i weryfikowania.

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do ciggtego poszerzania swojej wiedzy z zakresu metodologii i metod prowadzenia badan.

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Metodologia a metodyka pracy naukowej — podstawowe pojecia i problemy

W2 - Formalne, merytoryczne i etyczne wymogi pracy naukowej a organizacja i podstawowe mechanizmy funkcjonowania
spofeczenstwa informacyjnego

W3 - Projektowanie badan naukowych: cel badan, pytania badawcze, hipotezy i ich weryfikacja, dobdr metod badan, interpretacja
danych i wnioskowanie

W4 - Metody i narzedzia badan ilosciowych i jakoSciowych

W5 - Wybrane kierunki doskonalenia metodyki pracy naukowej: cele, zakres i zalety triangulacji; badania naukowe w srodowisku
wirtualnym; inne kierunki

W6 - Przygotowanie materiatdw do prezentacji i publikacji oraz rozpowszechnianie efektow przeprowadzonych badan

Nazwa przedmiotu
Obiektowe modelowanie proceséw biznesowych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zatozenia i metody modelowania proceséw na etapach analizy i projektowania systemu
informacyjnego

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stworzy¢ modele procesow biznesowych wykorzystujgc standardowe jezyki modelowania BPMN i UML oraz
postugiwaé sie narzedziami informatycznymi typu CASE

l, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw, wraz z zespotem, przygotowac¢ wymagania na system poprzez zamodelowanie procesow, danych i
pozostatych struktur wybranego obszaru rzeczywistego przedsiebiorstwa z wykorzystaniem podej$cia procesowo-obiektowego

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51 28/49



30.06.2025, 12:06 Program studiéw

|, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )
|, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Strukturalne podejscie do modelowania proceséw. Pojecie procesu informacyjnego. Strukturalny cykl tworzenia S.
Modelowanie danych i proceséw. Narzedzia DFD, ERP, STD, stowniki danych, pseudokod.

W2 - Procesowe podejscie do zarzadzania organizacja. Pojecie procesu biznesowego. Rodzaje procesow. Dekompozycja. Mapy
proceséw. Ewolucja podej$¢ do modelowania proceséw. Przeglad notacji i technik.

W3 - Standardowy jezyk modelowania proceséw Business Process Model and Notation (BPMN). Ewolucja. Gtdwne zatozenia.
Gtéwne elementy notacji: czynnosci, zdarzenia, bramki, przeptywy, obiekty danych.

W4 - Obiektowe podejscie w analizie i projektowaniu. UML. Obiektowy opis proceséw. Biznesowe przypadki uzycia. UML a BPMN.
Przejscie z modelu procesowego do obiektowego. Analiza biznesowa i systemowa. Wykorzystanie diagraméw przypadkéw uzycia,
klas, czynnosci, sekwenciji.

W5 - Wspierajace metody opisu wymagan procesowych. Dokumentowanie przypadkow uzycia. User Stories.

W6 - Weryfikacja stworzonych modeli zespotowych

Nazwa przedmiotu
Platformy analizy danych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe i zaawansowane techniki oraz narzedzia analizy danych wykorzystywane w Pandas,
PostgreSQL, Hadoop, Hive, i Apache Spark.

l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi samodzielnie przeprowadzac ztozone analizy danych, od etapu wstepnej obrébki danych przy uzyciu
Pandas, poprzez wykonywanie ztozonych zapytan w systemach zarzgdzania bazami danych SQL takich jak PostgreSQL, az po
analize i przetwarzanie duzych zbioréw danych z uzyciem Hadoop, Hive i Apache Spark.

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do rozwigzywania praktycznych probleméw biznesowych i naukowych z wykorzystaniem analizy
danych

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do analizy danych, podstawowe narzedzia i wyzwania przetwarzania danych
W2 - Mate zbiory danych. Analiza w Pandas i SQL

W3 - Wprowadzenie do ekosystemu Hadoop: HDFS, MapReduce

W4 - Podstawy Apache Hive: schematy, zapytania SQL-like na Hadoop

W5 - Integracja technologii: praktyczne zastosowanie Spark, Hive i Hadoop w projektach

Nazwa przedmiotu
Podstawy organizacji i zarzadzania
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zarzadzanie poszczegdlnymi obszarami funkcjonalnymi przedsiebiorstwa, jak i ogdlne zasady
funkcjonowania organizacji.
, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi tworzy¢ konkretne rozwigzania problemow decyzyjnych z zakresu zarzadzania organizacjami przy
wykorzystaniu metod i techniki organizatorskich.
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw przyjac aktywna postawe przy rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych wspétpracujac w zespole.
, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania. Typologia, modele i metafory organizacji

W2 - Geneza i tozsamos¢ nauki o zarzadzaniu. Historia mysli z zakresu zarzadzania (rozwdj szkét i nurtéw badawczych)
W3 - Podstawowe prawa naukowej organizacji pracy, Miary i wytyczne sprawnego dziatania. Kryteria oceny sprawnosci dziatania
W5 - Proces podejmowania decyzji menedzerskich. Rodzaje decyzji. Modele podejmowania decyzji.

WT - Specyfika pracy kierowniczej. Role menedzerskie. Style (podejscia do) przywodztwa i kierowania

W9 - Planowanie jako funkcja zarzadzania. Etapy planowania, rodzaje planéw

W10 - Proces organizowania. Struktury organizacyjne przedsiebiorstw: typologia i projektowanie struktury organizacyjnej
W11 - Funkcja motywacji w zarzadzaniu. Teorie i podejscia do motywowania. Polityka personalna

W12 - Funkcja kontroli w zarzadzaniu. Wybrane konteksty i dyscypliny zarzadzania, powiazania z innymi dyscyplinami
C1 - Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania. Typologia i modele organizacji. Metafory organizacji

C2 - Ocena dorobku mysli z zakresu zarzadzania. Przeglad historyczny

C3 - Wybrane prawa naukowej organizacji pracy — przykfady praktyczne

C4 - Ocena sprawnosci dziatania.

C5 - Proces podejmowania decyzji menedzerskich. Wybrane gry decyzyjne (np. Przygoda w Amazonii)

C6 - Odgrywanie rél menedzerskich (wybrane metody symulacji, np. Sprawa Kowalskiego). Identyfikacja wybranych stylow
przywddztwa i kierowania

C7 - Wybrane rodzaje planéw w organizacji. Proces opracowania planéw w firmie.

C8 - Identyfikacja i projektowanie struktury organizacyjnej

C9 - Wybrane metody motywacji i polityki personalnej

C10 - Wybrane metody ksztattowania stosunkéw interpersonalnych i komunikacji w organizacji

C11 - Wybrane metody kierowania zmiang w organizacji

C12 - Wybrane metody kontroli organizacji

C13 - Wybrane konteksty i wyspecjalizowane dziedziny zarzadzania

Nazwa przedmiotu
Podstawy programowania
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe koncepcje sktadni i semantyki nowoczesnych jezykéw programowania ogélnego
przeznaczenia.
, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobraé i uzyé¢ odpowiednich konstrukcji sktadniowych do zapisu intencji i ekspresji algorytmu.
, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw stosowaé semantyke jezyka programowania w komunikowaniu w zespole deweloperskim.
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Typy i zmienne

C2 - Instrukcje sterujace

C3 - Podprogramy i rekurencja

C4 - Tablice jako struktury danych

C5 - Obstuga plikéw

C6 - Stowniki, stosy i kolejki

C7 - Elementy programowania zorientowanego obiektowo
C8 - Elementy programowania funkcyjnego
C9 - Testowanie oprogramowania

C10 - Sprawdzian wiedzy praktycznej

C11 - Sprawdzian wiedzy praktycznej

C12 - Sprawdzian wiedzy praktycznej

Nazwa przedmiotu
Podstawy przedsiebiorczosci
Jezyk prowadzenia zajeé
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci, motywy podejmowania dziatalnosci
gospodarczej, formy przedsiebiorczosci oraz instytucje wspierajace przedsiebiorczosé.

, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi skutecznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze do identyfikowania mozliwosci rozwoju przedsiebiorczosci,
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan, podejmowania dziatalnosci przedsiebiorczej.

, ZI-ST1-1S-U06-25/26Z ( P6S_UK )

, ZI-ST1-1S-U08-25/26Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do Swiadomego uzupetniania i doskonalenia wiedzy niezbednej do poszukiwania nowych mozliwosci
rozwoju biznesu, inicjowania zmian oraz rozwigzywania problemow

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przedsiebiorczosé w praktyce (definicje, pojecia, procesy)

W2 - Przedsiebiorca (pojecie, role, funkcje, koncepcje przedsiebiorcy, klasyfikacje)

W3 - Motywy podejmowania dziatalnosci gospodarczej

W4 - Zrédta pomystéw na biznes i na doskonalenie produktéw i ustug

W5 - Rodzaje przedsiebiorczosci (tradycyjna, wewnetrzna, korporacyjna, rodzinna, srebrna, przymusowa, bazujaca na okazji,
spoteczna, omijajaca)

W6 - Instytucjonalno-prawne uwarunkowania przedsiebiorczosc

WT - Finansowe aspekty dziatan przedsiebiorczych

W8 - Praktyczne ¢wiczenia doskonalenia umiejetnosci przedsiebiorczy

Nazwa przedmiotu
Pozyskiwanie i przygotowanie danych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie specyfike pobierania danych z réznych typéw Zrddet wewnetrznych i zewnetrznych
przedsiebiorstwa.
, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi pobraé dane z réznych typéw zZrodet i przygotowaé je do dalszego przetwarzania.
l, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
l, ZI-ST1-IS-U07-25/26Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw do ciagtego poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod i Zrodet pozyskiwania danych.
l, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )
, ZI-ST1-I1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Proces ETL (Extract, Transform, Load) jako narzedzia wspomagajace proces pozyskania i przygotowania danych.
W2 - Przeszukiwanie sieci web w celu wytypowania potencjalnych zrédet danych.

W3 - API jako Zrédto danych w przedsigbiorstwie.

W4 - Wykorzystanie web scrapingu do pozyskiwania danych w przedsiebiorstwie.

W5 - Selekcja danych przydatnych z perspektywy zatozonego celu analizy.

C4 - Pozyskiwanie danych z sieci web metoda web scrapingu

C5 - Proces oczyszczania danych i uzupetniania brakéw danych.

C6 - Analiza danych pobranych z sieci.

C8 - Prezentacja projektow zespotowych

Nazwa przedmiotu
Pracownia programowania 1
Jezyk prowadzenia zajeé
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe koncepcje zwigzane z organizacja systemu wraz z jego komponentami, wzajemnymi
powigzaniami, Srodowiskiem pracy i regutami ustanawiajgcymi sposob jego budowy i rozwoju.

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobrac¢ i uzy¢ wtasciwe narzedzia, wspierajace proces budowy aplikacji webowej.

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do testowania oprogramowania w celu wykrycia defektéw w interfejsach i interakcjach pomiedzy
modutami lub systemami.

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Narzedzia i Srodowisko pracy developera.

W2 - Specyfika i sktadnia w wybranego jezyka programowania.

W3 - Programowanie obiektowe - klasy, dziedziczenie, hermetyzacja.
W4 - Wykorzystanie interfejsow.

C5 - Kolekcje, praca z danymi.

C6 - Testy - planowanie, uruchamianie.

CT7 - Wybrane wzorce architektoniczne.

C8 - Wykorzystanie wzorca MVC do budowy aplikacji.

C9 - Praktyczne wykorzystanie platformy programistycznej do budowy aplikacji internetowej.
C10 - Dynamiczne generowanie kodu HTML po stronie serwera.

C11 - Przyktadowa aplikacja 1.

C12 - Przyktadowa aplikacja 2.

Nazwa przedmiotu

Pracownia programowania 2

Jezyk prowadzenia zajeé

polski

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady tworzenia aplikacji webowych w $rodowisku .NET, jezyk C# oraz Entity Framework.
l, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stworzy¢ aplikacje webowa korzystajaca z bazy danych, dziatajagca w srodowisku .NET
l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do zastosowania odpowiednich metod i narzedzi do realizacji projektu aplikacji webowej na podstawie

opisu oczekiwanego efektu
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Narzedzia i Srodowisko pracy programisty NET.

W2 - Praca z danymi z uzyciem LINQ.

W3 - Technika mapowania obiektowo-relacyjnego (ORM).

W4 - Zasady tworzenia RESTful API.

C2 - Specyfika Srodowiska NET, jezyk C#.

C5 - Entity Framework w praktyce.

C7 - Projekt Web APl w NET Framework.

C8 - Implementacja aplikacji serwerowej Web APl typu CRUD z uzyciem ORM.
C9 - Metody implementacji logowania i rejestrowania uzytkownikow.
C10 - Wdrazanie aplikacji.

C11 - Przyktadowa aplikacja 1.

C12 - Przyktadowa aplikacja 2

Nazwa przedmiotu

Pracownia programowania 3
Jezyk prowadzenia zajeé

polski

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie konsekwencje wyboru architektury oprogramowania i jej wptyw na przyszte dziatanie aplikaciji.
, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )
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E2 - (U) Student potrafi zastosowaé wiedze o architekturze monolitycznej w implementacji wymagar funkcjonalnych
, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw przeprowadzi¢ analize i dokona¢ wyboru odpowiedniej architektury dla realizowanej klasy problemu
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )
, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do architektury systemow informatycznych

W2 - Architektura monolityczna - zalety i wady

W3 - Mapowanie procesoéw biznesowych na architekture oprogramowania

W4 - Modularyzacja i projektowanie systemu

W5 - Heurystyki doboru architektury do wymagan niefunkcjonalnych

C1 - Wstep i analiza istniejgcego systemu, identyfikujac kluczowych komponentéw i ich role w systemie
C2 - Refaktoryzacja i modularyzacja kodu

C3 - Ekstrakcja modutéw do podsystemow, analiza konsekwencji technicznych

C4 - Skalowanie podsysteméw na podstawie wymagan niefunkcjonalnych

C5 - Analiza transformacji aplikacji z architektury monolitycznej do rozproszonej

Nazwa przedmiotu
Pracownia programowania 4
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zaawansowane techniki i narzedzia programowania, co umozliwia mu efektywne rozwijanie ztozonej
aplikacji realizujgcej procesy biznesowe zgodnie z aktualnymi standardami

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi analizowa¢ wymagania biznesowe i techniczne oraz na ich podstawie projektowaé, implementowac i
testowac oprogramowanie, w tym realizowa¢ moduty oprogramowania od fazy koncepcyjnej po wdrozenie, korzystajac z testow
jednostkowych w celu zapewnienia wysokiej jakosci i niezawodnosci tworzonego kodu.

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wspdtpracy w zespole projektowym, wykorzystujac systemy kontroli wersji i przyjmujac najlepsze
praktyki w zakresie zarzadzania projektem oprogramowania

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawy OOP i O0A - Zrozumienie zasad programowania obiektowego oraz analizy obiektowej jako fundamentow
budowania modularnego oprogramowania.

W2 - Architektura oprogramowania i jej poziomy (C4) - Wprowadzenie do modelu C4 dla wizualizacji architektury systemow
informatycznych.

W3 - Archetypy w projektowaniu systeméw - Omdwienie typowych poddomen i archetypow w projektowaniu systeméw oraz ich
wptyw na decyzje architektoniczne.

W4 - Strategie testowania oprogramowania - Metodyki i najlepsze praktyki w testowaniu oprogramowania: testy jednostkowe,
integracyjne i e2e.

W5 - Projektowanie i komunikacja modutow - Jak projektowaé moduty aplikacji i zarzadzac ich komunikacjg w skomplikowanym
systemie.

C1 - Projektowanie implementacji z wykorzystaniem testéw jednostkowych

C2 - Spring Boot - wprowadzenie i konfiguracja - Praktyczne wprowadzenie do Spring Boot, konfiguracja srodowiska i pierwsze
kroki w tworzeniu aplikacji.

C3 - Event Storming i analiza domeny - Grupowe ¢wiczenie w Event Storming w celu analizy wymagan i projektowania systemu.
C4 - Projekt e-commerce: od wymagan do prototypu - Realizacja projektu praktycznego, tworzenie aplikacji e-commerce od
ekstrakcji wymagan do prototypu, z wykorzystaniem narzedzi i technik poznanych podczas kursu.

Nazwa przedmiotu
Prawo gospodarcze
Jezyk prowadzenia zaje¢

polski
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Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zasady prawa gospodarczego w zakresie struktur przedsiebiorcow, uméw handlowych
(gospodarczych) i ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego
, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi postugiwaé sie Zrédtami prawa gospodarczego i wiasciwa dla tego prawa terminologig oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze przez pryzmat tych norm prawnych.
l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do przestrzegania obowigzujacych norm prawa gospodarczego oraz do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych jako ewentualny przedsiebiorca lub pracownik, a takze do podejmowania odpowiedzialno$¢ za skutki swoich dziatan
, ZI-ST1-1S-K04-25/26Z ( P6S_KO)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Pojecia: prawa gospodarczego, dziatalnosci gospodarczej, przedsiebiorcy, przedsiebiorstwa, konsumenta, umowy handlowej i
jednostronnie handlowej (konsumenckiej). Ewidencja i rejestracja dziatalno$ci gospodarczej. Swoboda dziatalnosci gospodarczej i
jej hajwazniejsze ograniczenia

W2 - Przedsiebiorcy: ich formy organizacyjno-prawne. Rodzaje przedsiebiorcéw. Osoby fizyczne jako przedsiebiorcy.

W3 - Spétki w obrocie gospodarczym. Pojecie spotki i rodzaje spétek. Spétka cywilna.

W4 - Handlowe spotki osobowe. Spétka jawna, spotka partnerska, spétka komandytowa, spétka komandytowo-akcyjna

W5 - Spétki kapitatowe. Spétka z 0.0., prosta spétka akcyjna, spétka akcyjna

W6 - Przeksztatcenia, podziat i taczenie sie spotek. Aspekt transgraniczny

WT - Umowy handlowe: zawieranie umow przez przedsiebiorcéw, zasada swobody uméw, klasyfikacja uméw handlowych.

W8 - Omowienie najwazniejszych typow uméw handlowych (o przeniesienie praw, o korzystanie z cudzych rzeczy lub praw, o
ustugi, oraz inne zwigzane z dziatalnoscia gospodarcza)

W9 - Zwalczanie nieuczciwej konkurencji

W10 - Prawo upadtosciowe i prawo restrukturyzacyjne

W11 - Papiery wartosciowe - zagadnienia ogélne

Nazwa przedmiotu
Programowanie interfejsu uzytkownika
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie specyfikacje i zasady uzycia jezykéw HTML, CSS i JavaScript.
l, ZI-ST1-IS-W01-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stworzy¢ interfejs serwisu internetowego lub aplikacji webowej z uzyciem HTML, CSS i JavaScript.
, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wyboru i zastosowania odpowiednich metod i narzedzi do realizacji projektu interfejsu uzytkownika
na podstawie opisu oczekiwanego efektu.
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Narzedzia i Srodowisko pracy webdevelopera.

W2 - Jezyk opisu strony HTML 5

W3 - Arkusze styléw CSS.

W4 - Javascript - sktadnia, funkcje, obiekty, tablice.

C5 - DOM - Document Object Model, obstuga zdarzen.

C6 - Asynchroniczno$¢ w JavaScript, AJAX, korzystanie z REST API
CT7 - Plilki cookie, local storage. Moduty ESM.

C8 - Przyktadowa aplikacja.

Nazwa przedmiotu
Programowanie komputeréw
Jezyk prowadzenia zaje¢

polski
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Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie mozliwosci komunikacji programéw komputerowych z otoczeniem oraz standardow i konwencji
przyjetych w tym obszarze.

l, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaplanowac¢ i zaimplementowac rozwigzanie pewnego problemu w postaci programu komunikujacego sie z
otoczeniem.

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E5 - (K) Student jest gotéw dokumentowac etapy pracy nad projektem oraz korzystac¢ z fachowej literatury, dokumentacji oraz
zasobow sieci Internet do poszukiwania rozwigzan napotkanych problemow

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Proces wytwarzania oprogramowania

W2 - Ewolucja metod programowania

W3 - Programowanie strukturalne

W4 - Analiza i projektowanie obiektowe

W5 - Dobre praktyki i wzorce projektowe

C1 - Instalacja, konfiguracja i testowanie srodowiska pracy.

C2 - Zasady dziatania oraz praktyczne wykorzystanie systeméw kontroli wersji.

C3 - Zastosowanie typowych formatow plikéw do przechowywania i wymiany danych pomiedzy programami.
C4 - Komunikacja z otoczeniem webowym, uzycie danych i dokumentéw dostepnych online.

C5 - Tekstowy interfejs komunikacji programu z otoczeniem.

C6 - Refaktoryzacja kodu aplikacji - definiowanie funkcji, obstuga btedéw, dostosowanie programu do zalecanych standardow.
C7 - Podstawy analizy i prezentacji danych pobranych z sieci web.

C8 - Zastosowanie framework'a jako podstawy tworzenia aplikacji.

C9 - Webowy interfejs komunikacji programu z otoczeniem.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 1 (grupa przedmiotow)
Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia

Przedmiot bedzie poruszaé tresci zwigzane z dyscypling Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci.

W: ZI-ST1-1S-W01-25/26Z; ZI-ST1-IS-W06-25/26Z;

U: ZI-ST1-1S-U02-25/26Z; ZI-ST1-1S-U03-25/26Z; ZI-ST1-1S-U07-25/26Z; Z1-ST1-1S-U08-25/26Z,
K: ZI-ST1-1S-K02-25/26Z; ZI-ST1-1S-K04-25/26Z; ZI-ST1-1S-K06-25/26Z,

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 2 (grupa przedmiotéw)
Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia

Przedmiot bedzie poruszaé tresci zwigzane z dyscyplinami Nauki o Zarzadzaniu i Jako$ci oraz Informatyka.
W: ZI-ST1-1S-WO01-25/26Z; Z1-ST1-1S-W03-25/26Z; ZI-ST1-1S-W04-25/26Z; Z1-ST1-1S-W05-25/26Z;

U: ZI-ST1-I1S-U01-25/26Z; ZI-ST1-1S-U02-25/26Z; ZI-ST1-1S-U06-25/26Z; ZI-ST1-1S-U08-25/26Z,

K: ZI-ST1-1S-K01-25/26Z; ZI-ST1-1S-K02-25/26Z; ZI-ST1-1S-K05-25/26Z; ZI-ST1-1S-K06-25/26Z;

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 3 (grupa przedmiotow)
Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia

Przedmiot bedzie poruszac tresci zwigzane z dyscypling Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci.

W: ZI-ST1-1S-W01-25/26Z; ZI-ST1-IS-W06-25/26Z;

U: ZI-ST1-1S-U02-25/26Z; ZI-ST1-1S-U03-25/26Z7; ZI-ST1-1S-U07-25/26Z; ZI-ST1-1S-U08-25/26Z;
K: ZI-ST1-1S-K02-25/26Z; ZI-ST1-1S-K04-25/26Z; ZI-ST1-1S-K06-25/26Z;

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=8&idSemestruRoku=51 35/49



30.06.2025, 12:06 Program studiéw

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 4 (grupa przedmiotéw)
Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia

Przedmiot bedzie poruszaé tresci zwigzane z dyscyplinami Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci oraz Informatyka.
W: ZI-ST1-1S-W01-25/26Z; ZI-ST1-1S-W03-25/26Z; ZI-ST1-1S-W04-25/26Z; ZI-ST1-1S-W05-25/26Z;

U: ZI-ST1-1S-U01-25/26Z; ZI-ST1-1S-U02-25/26Z; ZI-ST1-1S-U06-25/26Z; ZI-ST1-1S-U08-25/26Z;

K: ZI-ST1-1S-K01-25/26Z; ZI-ST1-1S-K02-25/26Z; ZI-ST1-1S-K05-25/26Z; ZI-ST1-1S-K06-25/26Z;

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru humanistyczny 1 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotéw

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Etyka wspdtczesna (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie: cechy cztowieka jako podmiotu etycznego i podstawowe systemy etyczne
, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi: samodzielnie planowac i podejmowac proces samoksztatcenia i aktualizacji posiadanej wiedzy przez
cate zycie.
, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotow: przestrzegac zasad etyki zawodowej i budowac trwate relacje interpersonalne.
, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Historyczny kontekst etyki (ukazanie uwarunkowan wspotczesnej etyki na tle réznych systeméw filozoficzno-
etycznych). Prezentacja najwazniejszych szkot i nyrtow etycznych oraz mozliwosé ich praktycznej aplikacji w biznesie
(Sokrates, Arystoteles, Kant, Utylitaryzm)

W2 - Argumenty za etyka w. Ukazanie korzysci ptynacych z wdrazania etyki w firmach na poziomie organizacji, planowania i
zarzgdzania zasobami ludzkimi.

W3 - Czym jest kultura organizacyjna? Zdefiniowanie, omdwienie podstawowych kryteriéw etycznych tworzenia kultury
organizacyjnej, ukazanie znaczenia i roli jakg petni ona w biznesie

W4 - Czym jest misja, wizja i cele firmy? Ukazanie na przyktadach fundamentalne kwestie etyczne w potgczeniu z kierunkiem
rozwoju firm

W5 - Czym jest korupcja oraz konflikt interesow? Zdefiniowanie problemu, osadzenie w konteks$cie wspétczesnych kwestii
moralnych w biznesie, ukazanie kosztéw korupcji w wymiarze spoteczno-gospodarczym. Prezentacja i oméwienie
miedzynarodowego indeksu CPI w kontekscie globalnej korupcji.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
|, Filozofia (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie

, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )

E2 - (U) Student potrafi interpretowaé zjawiska spoteczne i kulturowe za pomoca narzedzi filozoficznych
, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )

E3 - (K) Student jest gotowy do krytycznego zaangaznowania w procesy spoteczne
, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Wprowadzenie: Pojecie filozofii, platoriski mit o narodzinach Erosa, filozofia a inne nauki, filozofia a religia, filozofia a
ideologia

W2 - Filozofia starozytna i Sredniowieczna: 1. Narodziny filozofii: poczatki filozofii w starozytnej Grecji, relacja miedzy
mitologig a filozofig, pierwsi filozofowie arche: Tales z Miletu, Anaksymander z Miletu, Anaksymenes z Miletu, Heraklit z Efezu,
Pitagoras, Demokryt z Abdery 2. Sokrates: Sokrates jako wzor filozofa, zycie Sokratesa (proces i $mierc), troska o dusze,
metoda sokratejska, daimonion 3. Platon: teoria idei, parabola jaskini, Platon jako twérca metafizyki, dialogi platonskie,
anamneza 4. Arystoteles: Arystoteles jako uczen Platona, metafizyka Arystotelesa, etyka ztotego srodka 5. Greckie szkoty
zZycia

W3 - Filozofia nowozytna 1. Kartezjusz: Kartezjusz jako ojciec nowozytnej filozofii, projekt stworzenia nowej filozofii,
sceptycyzm metodyczny, droga do cogito ergo sum, metafizyka dualistyczna 2. Empiryzm brytyjski: Empiryzm jako odpowiedz
na racjonalizm, poglady teoriopoznawcze Johna Locke'a, George'a Berkeleya i Davida Hume'a 3. Immanuel Kant: Przewrét
kopernikanski Kanta, nowe zadanie filozofii 4. Filozofia Hegla transcendentalnej, teoria poznania, etyka Kanta, imperatyw
kategoryczny

W4 - W strone wspotczesnosci: 1. Mistrzowie podejrzen (Marks, Nietzsche, Freud) 2. Nurty filozofii dwudziestowiecznej
(fenomenologia, filozofia analityczna, filozofia dialogu, postmodernizm)

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
|, Filozofia spoteczna (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie gtéwne filozoficzne koncepcje polityczne i spoteczne
, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )

E2 - (U) Student potrafi wykorzystaé wiedze i metody filozoficzne do interpretacji zjawisk spotecznych
, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )

E3 - (K) Student jest gotéw krytycznie uczestniczy¢ w procesach spotecznych
, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do filozofii spotecznej

W2 - Etyka i filozofia polityczna Platona

W3 - Etyka i filozofia polityczna Arystotelesa

W4 - Machiavelli i narodziny nowozytnej mysli politycznej

W5 - Hobbes i umowa spofeczna

W6 - Rousseau i umowa spoteczna

WT - Hegel i filozofia polityki

W8 - Karol Marks i wezwanie do rewolucji

W9 - Wspétczesne kierunki mysli spotecznej

W10 - Gtédwne problemy filozofii spotecznej: wspélnota, sprawiedliwos¢, wolnosé

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
l, Wprowadzenie do antropologii kulturowej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie fundamentalne zagadnienia zwigzane z rozwojem wiedzy antropologicznej i wptywu kultury na
cztowieka

, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystaé posiadang wiedze do interpretacji zjawisk z zakresu antropologii kulturowe;j.

, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do samodzielnego i krytycznego myslenia na temat relacji pomiedzy jednostka a spoteczeristwem
w perspektywie oddziatywania kultury

, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do antropologii kulturowej: Lustro dla ludzkosci

W2 - Kultura: Znaczenie, funkcje i cechy

W3 - Ewolucja kultury i réznorodnos¢ spoteczenstw, strategie adaptacyjne

W4 - Struktury spoteczne i organizacja spoteczna

W5 - Religia, magia i systemy wierzen, pochodzenie i funckije religii w kulturach

W6 - Globalizacja i zmiana kulturowa, kolonializm, postkolonializm

WT - Pteé, seksualnosc i role spoteczne: kulturowe koncepcje ptci

W8 - Antropologia stosowana i etyka badan, rola wspotczesnej antropologii w praktyce
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Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
|, Zrédta cywilizacji $rédziemnomorskiej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji i jej odmian, problemy i wyzwania
koegzystencji roznych kultur w wymiarze globalnym, regionalnym i narodowym oraz tendencje ich rozwoju

, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowaé narzedzia krytyczne do analizy probleméw cywilizcji, réznorodnosci i historycznych
uwarunkowan $wiatopogladow

, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznego uczestniczenia w procesach spotecznych, majacych na celu przeciwdziatanie
dyskryminacji i rozumienie r6znorodnosci

, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Opisowe rozumienie cywilizacji. Pojecie opisowe cywilizacji. Cywilizacja a cywilizacje. Dtugie trwanie cywilizacji.

W2 - Normatywne rozumienie cywilizacji. Przeciwstawienie Swiata cywilizowanego $wiatu barbarzyinskiemu. Przemocowy
aspekt pojecia cywilizacji. Konsekwencje myslenia o $wiecie w perspektywie procesu cywilizowania i postepu cywilizacyjnego.
Zagadnienia postepu, kolonializmu, dominacji cywilizacyjnej.

W3 - Wprowadzenie do mediteraneistyki. Srédziemnomorze - geograﬁczne historyczne, cywilizacyjne i kulturowe rozumienie
Srédziemnomorza. Kulturowa mapa Srédziemnomorza. Napiecia zwiagzane ze Srédziemnomorzem. Swiat $rédziemnomorski a
idea Europy. Srédziemnomorze nieeuropejskie .

W4 - Zrédta cywilizaciji srédziemnomorskiej: antyczna Grecja, kultura Izraela, Rzym, wptyw $wiata arabskiego

W5 - Gtéwne napigcia cywilizacji Srédziemnomorskiej: Logos i mythos; Wiedza i wiara; Nauka i sztuka

W6 - Dziedzictwo Srédziemnomorza: demokracja, krytyczne myslenie, racjonalna nauka, emancypacja, kolonializm,
wykluczenie

WT - Uchodzcy i migracje. Goscinnos¢, relacja Ja-Inny, problem obcosci. Goscinnos¢ w tradycji antycznej. Wspétczesne
wyzwania zwigzane z migracjami.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru humanistyczny 2 (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
, Etyka i wyzwania wspétczesnosci (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne problemy rozwazane w dziedzinie etyki
l, ZI-ST1-IS-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi interpretowac zjawiska spoteczne za pomocg pojec etycznych
, ZI-ST1-IS-U08-25/26Z ( P6S_UU )
, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznego podejscia do wtasnej wiedzy i wtasnych poglqdow oraz do aktywnego
angazowania sie w sprawy publiczne, zwtaszcza te, ktére dotycza humanistycznego wymiaru zycia spotecznego
, ZI-ST1-I1S-K07-25/26Z ( P6S_KO )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Punkt wyjscia: czym jest etyka? Dlaczego poglady etyczne dzielg ludzi? Fakty i powinnosci.

W2 - Etyka i kontrasty kulturowe: zwierzeta w ujeciu dzinizmu, koncepcja Alberta Schweizera, status moralny.

W3 - Etyka i gtdwne nurty: deontologizm i utylitaryzm. Co nurty te wnosza do problematyki dotyczacej zwierzat?

W4 - Etyka i zwierzeta: prawa zwierzat i dobrostan zwierzat (status moralny zwierzat, eksperymenty, jedzenie zwierzat,
zabijanie zwierzat).

W5 - Etyka i ekologia: teorie etyki ekologicznej, spory, kontrowersje.

W6 - Etyka i transhumanizm: nurty transhumanizmu; spér z biokonserwatyzmem, problem cierpienia.

WT - Etyka i SI: wybrane problemy filozofii umystu, wptyw Sl na zycie cztowieka.

W8 - Etyka i spoteczenstwo: antopocen, kapitatocen, alternatywy dla kapitalizmu.
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W9 - Etyka i przysztos$é: przyktady wptywowych nurtow etyki wspotczesnej
W10 - Wyzwania: Smier¢ i heurystyka strachu.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
l, Nowoczesne zarzadzanie: emancypacja, rowno$¢, inkluzywno$¢ (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia dotyczace etyki organizacji oraz koncepcje zwigzane z rownouprawnieniem i
emancypacja w zarzadzaniu organizacjami.
l, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowac wtasny rozwdj poprzez zdobywanie wiedzy przez cate zycie.
, ZI-ST1-IS-U08-25/26Z ( P6S_UU )
, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do realizacji potrzeby samodoskonalenia, dzielenia sie wiedza, ksztattowania $wiadomej roli
zawodowe;j.
, ZI-ST1-I1S-K07-25/26Z ( P6S_KO )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Stereotypy pfci (kultura, wychowanie, socjalizacja)

W2 - Dyskryminacja, rodzaje, przyktady

W3 - Jak zarzadzac organizacja? Merytokratycznie czy intersekcjonalnie?
W4 - Esencjalizm, konstruktywizm, spér o ,gender".

W5 - Feminizm i antyfeminizm (historia i wspétczesno$¢)

W6 - Etyka troski

WT - Co dalej z emancypacja?

W8 - Style zarzadzania a uwarunkowania kulturowe

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
l, Od dobrobytu do szczescia (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu kluczowe koncepcje dobrobytu oraz szczescia rozwijane w tradycji
filozoficznej i ekonomicznej, ich historyczne przemiany oraz znaczenie dla wspétczesnych debat nad jakoscig zycia i
humanistycznym pojmowaniem rozwoju.

l, ZI-ST1-IS-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi krytycznie taczyc¢ i wykorzystywacé interdyscyplinarng wiedze z zakresu filozofii, ekonomii, socjologii i
kulturoznawstwa do analizy oraz interpretacji wspotczesnych i historycznych zjawisk dotyczacych dobrobytu i szczescia.

, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw inicjowac i wspierac dziatania na rzecz interesu publicznego, wykorzystujac humanistyczne
koncepcje dobrobytu i szczescia do podnoszenia jakosci zycia spotecznego, z poszanowaniem dialogu, partycypacji i
odpowiedzialnosci za wspélne dobro.

, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Bogactwo i szczescie - Paradoks Easterlina
W2 - Dobrobyt i szczescie w ujeciu globalnym
W3 - Polityka publiczna: szczescie, efektywnosé, sprawiedliwosé

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Instytucji Publicznych i Podmiotow Gospodarczych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie istote i znaczenie spotecznej odpowiedzialnosci biznesu w funkcjonowaniu wspétczesnego
przedsiebiorstwa. Zna zasady, modele SOB oraz metody wdrazania i oceny zaangazowania spotecznego firmy.

, ZI-ST1-1S-W10-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wskazaé na istote i korzysci zwigzane ze stosowaniem koncepcji SOB, potrafi scharakteryzowac
standardy wyrézniajace firmy odpowiedzialne spotecznie oraz odrézni¢ dziatania w zakresie PR od dziatan w zakresie SOB.
Student zna standardy sporzadzania raportéw spotecznej odpowiedzialnosci.

, ZI-ST1-1S-U09-25/26Z ( P6S_UW )
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E3 - (K) Student jest gotéw do wspdtpracy w tworzeniu, komunikowaniu i wdrazaniu SOB w organizacji. Student widzi
koniecznos¢ pogtebiania wiedzy w obszarze SOB.
, ZI-ST1-1S-K07-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Istota spotecznej odpowiedzialnosci biznesu - Zrodta i rozwdj koncepcji. Drogi rozwoju SOB.

W2 - Koncepcja interesariuszy w spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstwa. Zarzadzanie relacjami spotecznymi
przedsiebiorstwa.

W3 - Wplyw teorii agencji na rozw6j SOB.

W4 - Modele i poziomy SOB.

W5 - Wdrazanie SOB - metody i narzedzia.

W6 - Raportowanie w obszarze SOB. Standardy raportowania.

WT - Spoteczna nieodpowiedzialno$¢ biznesu. Zrodta, przejawy, konsekwencje.

Nazwa przedmiotu
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie istote badan statystycznych oraz podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
wnioskowania statystycznego

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowac i interpretowac¢ wybrane rozktady zmiennych losowych i ich parametry oraz wykorzystywac
procedury estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych.

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac problemy praktyczne, do rozwigzania ktérych konieczna jest nabyta wiedza i umiejetnosci z
zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

, ZI-ST1-1S-K03-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w problematyke rachunku prawdopodobieristwa i statystyki, w tym: definicje rachunku prawdopodobieristwa
oraz statystyki, podstawowe pojecia statystyki, zmienna losowa, rozktad i dystrybuanta zmiennej losowej, szeregi statystyczne,
prezentacja graficzna szeregéw statystycznych.

W2 - Parametry rozktadu zmiennej losowej, parametry rozktadu empirycznego ($rednia arytmetyczna, modalna, mediana kwartyle,
wariancja, odchylenie standardowe, wspétczynnik zmiennosci, miary asymetrii).

W3 - Podstawowe rozktady zmiennej losowej, zmienna losowa dwuwymiarowa, zmienna wielowymiarowa, parametry rozktadow
wybranych zmiennych losowych, liniowa funkcja regresiji.

W4 - Podstawowe pojecia statystyki matematyczne;.

W5 - Zasady estymacji statystycznej, estymacja punktowa, zasady estymacji przedziatowej, konstrukcja przedziatéw ufnosci dla
wybranych parametréw.

W6 - Teoria weryfikacji hipotez statystycznych, podstawowe pojecia, definicja testu statystycznego, schemat budowy testu.

WT - Wybrane testy hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

W8 - Metody analizy dynamik zjawisk, miary dynamiki, wskazniki ekonomiczne, indeksy, metody wyodrebniania tendencji
r0ZWOjowej.

C1 - Charakterystyki rozktadu empirycznego (Srednia arytmetyczna, modalna, mediana, kwartyle, wariancja, odchylenie
standardowe, wspodtczynnik zmiennos$ci, miary asymetrii).

C2 - Podstawowe rozktady zmiennej losowej (rozktad dwumianowy, rozktad Poissona, rozktad normalny), umiejetnosci
zastosowania tych rozktadéw w praktyce.

C3 - Metody analizy wspétzaleznosci zjawisk - korelacja i regresja dwdch i wielu zmiennych.

C5 - Metody estymac;ji statystycznej - estymacja punktowa, przedziaty ufnosci dla podstawowych parametréw.

C7 - Podstawowe testy statystyczne hipotez parametrycznych.

Nazwa przedmiotu
Seminarium dyplomowe (grupa przedmiotow)

Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia
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Tresci ksztatcenia:

S1: Podstawowe elementy warsztatu pracy naukowo-badawczej.

S2: Podstawowe bazy informacji, w tym literatury.

S3: Praca naukowa wlasnoscig intelektualna jej autora. Jak ustrzec sie plagiatu.
S4: Przeglad przestanek wyboru tematu pracy dyplomowe;j.

S5: Dyskusja planéw pracy.

S6: Wymogi przeprowadzania analiz badawczych i redagowania ich wynikow.
S7: Referowanie kolejnych rozdziatéw prac dyplomowych.

S8: Dyskusja wersji roboczych prac dyplomowych.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

W (IS6_WO01, IS6_W10): Student zna i rozumie podstawowe koncepcje i zasady prowadzenia pracy naukowej, okreslania tematyki
badar i planowania prac.

U (1S6_U06, 1S6_U08, 1S6_U09): Student potrafi planowac podstawowe projekty naukowo-badawcze z zakresu informatyki i jej
zastosowan, realizowac je postugujac sie warsztatem pracy naukowo-badawczej, przeprowadzaé analizy uzyskanych wynikéw
oraz formutowaé uogélnione wnioski, bezstronne oceny i rekomendacje.

K (1S6_K02, 1IS6_K03): Student jest gotow do korzystania z literatury przedmiotu w procesie przygotowywania opracowan
naukowych.

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
SQL w analizie danych biznesowych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu instrukcje wybierajace jezyka SQL.

l, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi pisa¢ zapytania wybierajace dane do analizy z wykorzystaniem zaawansowanych mozliwosci jezyka SQL
oraz interpretowac otrzymane wyniki.

, ZI-ST1-1S-U04-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw poszukiwaé mozliwosci uzycia technik bazodanowych w rozwigzywaniu praktycznych probleméw
biznesowych.

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Ziaczenia, ztaczenia wiekszej liczby tabel

W2 - Agregacje i funkcje agregujace. Wielokrotne grupowanie

W3 - Wybrane funkcje jezyka SQL do analizy danych

W4 - Podzapytania, zapytania negatywne i operator APPLY

W5 - Wyrazenia tabelowe

W6 - Operator PIVOT i UNPIVOT. Funkcje okienkowe

C1 - Tworzenie zapytan z wykorzystaniem ztaczer oraz ztaczen wielokrotnych

C2 - Wykorzystanie funkcji agregujacych. Obliczenia z wykorzystaniem wyrazen i funkcji agregujacych
C3 - Wykorzystanie funkcji SQL w obliczeniach

C4 - Tworzenie podzapytan i zapytan negatywnych. Wykorzystanie operatora APPLY

C5 - Wykorzystanie wyrazen tabelowych do tworzenia zapytan i analizy danych. Praktyczne wykorzystanie operatora PIVOT i
UNPIVOT. Wykorzystanie funkcji okienkowych

C6 - Zaliczenie

Nazwa przedmiotu
Systemy informacyjne
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady dotyczace projektowania i zarzadzania informacjg oraz zwigzanych z nig technik w
zorganizowanym, ludzkim przedsiewzieciu.
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, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )
, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi w sposob skuteczny i efektywny dokona¢ analizy potrzeb informacyjnych okreslonej organizaciji.
, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do rozwijania umiejetnosci krytycznego myslenia oraz pracy zespotowej.
, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie

W2 - Pojecia podstawowe

W3 - Typologia systemdw informacyjnych

W4 - Zintegrowane systemy informacyjne

W5 - Systemy klasy SCM

W6 - Systemy klasy CRM

WT - Cloud Computing

C1 - Pojecie systemu zintegrowanego. Ocena systemu IFS jako systemu zintegrowanego
C2 - Algorytm MRP oraz ewolucja MRP/ERP

C3 - Systemy CRM. Analiza narzedzia ITCube CRM

C4 - Narzedzia zintegrowanego taricucha dostaw (SCM): EDI, WMS, Systemy mobilne
C5 - Warsztaty z systemem ERP

C6 - Test zaliczeniowy

Nazwa przedmiotu
Systemy operacyjne i sieci komputerowe
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie budowe i funkcjonowanie systemu operacyjnego oraz rozumie funkcjonowanie wspoétczesnych sieci
komputerowych

, ZI-ST1-1S-W04-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi skonfigurowac i obstugiwac system operacyjny zgodnie z potrzebami konkretnego systemu informacyjnego
automatyzujac typowe zadania za pomoca skryptéw powtoki oraz projektowac i konfigurowaé sieci lokalne korzystajace z ustug
Internetu

l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do nieustajacego $ledzenia rozwoju i zmian w obszarze systemow operacyjnych i sieci komputerowych,
zapoznawania sie z nimi oraz doskonalenia swoich umiejetnosci

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Powstanie i rozwoj systemdw operacyjnych (MS-DOS, Windows, Unix, Linux). Charakterystyka systemu plikéw oraz
podstawowe operacje na plikach w systemie Windows (command line) i Linux (powtoka Bash)

W2 - Tworzenie i uruchamianie plikow wsadowych w systemie Windows oraz skryptow powtoki Bash w systemie Linux.

W3 - Operacje wejscia-wyjscia, strumienie i potoki w systemie Linux.

W4 - Model ISO 0SI historia i kontekst powstania modelu. Omdwienie modelu i jego znaczenie w projektowaniu sieci.

W5 - Oméwienie dziatania wirtualnej sieci prywatnej, technologii VOIP, DNS, DHCP

W6 - Sieci LAN i WAN w kontekscie standardow i technologii wykonania sieci fizycznych

WT - Omowienie dziatania systemu operacyjnegow tym system Windows, pliki wsadowe .bat

W8 - Omowienie dziatania systemu operacyjnegow Linux w tym zasady tworzenia plikéw bash

W9 - Oméwienie zasad tworzenia i zarzadzania prawami dostepu do katalogéw i plikéw w systemie Windows i Linux

W10 - Modele warstwowe (TCP/IP, IEEE-802) jako abstrakcja kazdej z istniejacych sieci komputerowych. Opis funkcjonowania sieci
jako wspotdziatanie stoséw protokotéw. Zasada enkapsulacji (kapsutkowania)

C1 - Praca z systemem operacyjnym Windows (command line). Tworzenie plikow wsadowych.

C2 - Podstawowa obstuga systemu operacyjnego z poziomu wiersza polecer (powtoka Bash) - operacje na plikach i katalogach,
obstuga menadzera plikdw mc, obstuga edytora vi, tworzenie prostych skryptow powtoki.

C3 - Tworzenie zaawansowanych skryptow powtoki z wykorzystaniem: konstrukeji programistycznych (instrukcje warunkowe,
petle), obliczen arytmetycznych, zmiennych powtoki, przetwarzania strumieni danych oraz wyrazen regularnych.

C4 - Zarzadzanie prawami dostepu do katalogow i plikdw.

C5 - Zarzadzanie procesami.

C6 - Wirtualizacja systemow komputerowych i oprogramowanie narzedziowe do zaje¢ laboratoryjnych (VirtualBox, Dia,
Wireshark/pcdump, PacketTracer ). Poszerzenie i utrwalenie umiejetnosci instalacji i konfiguracji systeméw operacyjnych z rodziny
MS Windows oraz Linux.
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C7 - Adresacja zasobow i ustug w sieciach komputerowych (URL, UNC, IP, MAC). Parametry konfiguracji interfejsow sieciowych.
DHCP, DNS, WWW, FTP i inne ustugi warstwy aplikacji.

C8 - Abstrakcja funkcjonowania dowolnej sieci - modele 1ISO OSI TCP/IP orza IEEE 802.2. Protokoty warstwowe i miedzy
warstwowe. Rejestracja i badanie przeptywu pakietow w sieci (analizatory pakietéw Wireshark w srodowisku systeméw MS
Windows oraz Linux)

C9 - Warstwa Transportowa. Zasady komunikacji proceséw rozproszonych w sieciach TCP/IP. Uruchomienie i analiza dziatania
przyktadowej ustugi w architekturze "klient-serwer" napisanej w jezyku C

C10 - Warstwa sieciowa (intersieci). Adresacja w sieciach TCP/IP. IPv4 & IPv6. Sieci, podsieci i nadsieci IP. Konfiguracja interfejséw
sieciowych: statyczna i dynamiczna ( protokot DHCP) w systemach MS Windows i Linux

C11 - Routing w sieciach TCP/IP. statyczny vs dynamiczny. Protokoty routingu. Metryki routingu. Konfiguracja routingu. Prywatne
pule adresow IP i ustugi NAT oraz "przekierowywania pakietow" ( ang. Port Forwarding). Rozwigzywanie typowych problemow
konfiguracji ustug lokalnych i dostepu do Internetu w oparciu o stos protokotéw TCP/IP - praktyczne zadania konfiguracji routingu
dla LAN pracujacych na prywatnych IP ( np. sieci domowe) korzystania z ustug internetowych i udostepniania wtasnych ustug.

Nazwa przedmiotu
Systemy zintegrowane w zarzadzaniu
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie istote systemu zintegrowanego oraz ztozonos$¢ procesu wdrozeniowego takiego systemu.

, ZI-ST1-1S-W08-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi rozpoznaé¢ uwarunkowania organizacyjne i zagrozenia projektu wdroZeniowego systemu zintegrowanego
oraz wskazacé srodki zaradcze.

l, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw uzupetniac i aktualizowaé¢ wiedze dotyczaca wspétczesnych systeméw zintegrowanych zaréwno w
zakresie teoretycznym jak i praktycznym.

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Ewolucja i charakterystyka systemoéw zintegrowanych (SZ)

W2 - Motywacje przedsigbiorstw do wdrazania SZ

W3 - Proces wdrazania SZ: uczestnicy, etapy, zadania

W4 - Zagadnienie sukcesu we wdrazaniu SZ

W5 - Czynniki sukcesu wdrazania systeméw zintegrowanych

W6 - Korzysci wynikajace z wprowadzenia SZ do przedsiebiorstwa

WT - Ocena zastosowania SZ i kierunki rozwoju

W8 - Problemy i bariery zwigzane z wdrazaniem i eksploatacja SZ

W9 - Determinanty wdrazania SZ

C1 - Algorytm MRP

C2 - Wybdr systemu zintegrowanego

C3 - Uwarunkowania w cyklu zycia systemu zintegrowanego

C4 - Dobre praktyki wdrozen — Studium przypadku w firmie dystrybucyjnej
C7 - Zréznicowanie uwarunkowan wdrozen SZ w zaleznos$ci od rodzaju projektu / przedsiebiorstwa i otoczenia gospodarczego

Nazwa przedmiotu
Techniki analizy jezyka naturalnego
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie idee reprezentacji jezyka naturalnego w postaci wektorowej i wynikajace z niej mozliwosci
zastosowan w uczeniu maszynowym

l, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaproponowac sposéb zgromadzenia zbioru danych uczacych w celu rozwigzania zadanego problemu
analizy jezyka naturalnego

l, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw poszukiwa¢ mozliwosci automatyzacji swojej pracy zawodowej z dokumentami tekstowymi przy uzyciu
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sztucznej inteligencji
, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Charakterystyka jezyka naturalnego. Lingwistyka i jej rozwa.
W2 - Charakterystyka i klasyfikacja metod przetwarzania jezyka naturalnego.
W5 - Model przestrzeni wektorowej

W6 - Analiza ukrytych wymiaréw semantycznych

WT - Metoda ukrytej alokacji Dirichleta

W8 - Modele transformatorowe

W8 - Osadzenia

W9 - Mechanizm uwagi

W9 - Metody analizy opinii

W10 - Metody identyfikacji tematéw za pomocg modeli transformatorowch
W11 - Modele dialogowe

W12 - Metody identyfikacji nazw wiasnych

W13 - Metody identyfikacji stéw kluczowych i generowania streszczen
W14 - Podobienstwo dokumentow

C3 - Wstepne przygotowanie korpusu dokumentéw

C4 - Osadzenia

C5 - Analiza ukrytych wymiaréw semantycznych

C5 - Modele transformatorowe

C6 - Metody identyfikacji tematow

C6 - Analiza opinii

C7 - Podobienstwo dokumentow

Nazwa przedmiotu
Teoretyczne podstawy informatyki
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie pojecie algorytmu, wtasnosci i techniki konstruowania i zapisu algorytmow, zagadnienia ztozonosci
obliczeniowej algorytmow, podstawowe struktury danych wykorzystywane w algorytmice oraz podstawy analizy sktadni jezykow
formalnych (automaty, wyrazenia regularne, gramatyki).

, ZI-ST1-1S-W01-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi oceni¢ przydatnos$é poszczegolnych technik konstruowania algorytméw do rozwigzywania zadanego
problemu poprzez oszacowanie ztozono$ci i dobor wlasciwych struktur danych.

, ZI-ST1-1S-U01-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw interpretowaé fundamentalne zwigzki miedzy informatyka, matematyka i poznaniem naukowym w
aspekcie technicznym, ekonomicznym i spotecznym.

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Informacja i sposoby jej zapisu. Kodowanie tekstéw. Kodowanie liczb catkowitych.

W2 - Kodowanie U2. Kodowanie liczb rzeczywistych w pamieci komputera. Szyfrowanie danych. Wstep do algorytmiki. Pojecie i
cechy algorytmu.

W3 - Algorytmy. Metody zapisu algorytmow. Jezyki programowania i ich ewolucja. Podstawy programowania komputeréw.

W4 - Algorytmy. Podstawowe konstrukcje algorytmiczne, iteracje, rekurencja. Podstawy programowania komputeréw - c.d.
Algorytmy sortowania.

W5 - Algorytmy - c.d. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow. Typy problemdw obliczeniowych. Problemy P, NP, NP-zupetne.

W6 - Struktury danych. Statyczne i dynamiczne struktury danych. Kolejki, listy, drzewa, grafy. Operacje stosowane w dynamicznych
strukturach danych.

WT - Automaty skoriczone, wyrazenia regularne, gramatyki formalne i jezyki formalne.

C1 - Algorytmy i strategie algorytmiczne.

C2 - Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmdw, miary i klasy ztozono$ci. Przeglad klasycznych algorytméw w informatyce.

C3 - Gramatyki formalne, narzedzia przetwarzania jezykéw formalnych. Elementy sktadniowe jezykow programowania.

C4 - Interpretacja wyrazen, style i efekty ewaluacji.

C5 - Struktury danych i ich zastosowania.

C6 - Sposoby implementacji kolekcji, iteracja, zalety i wady réznych struktur danych i ich implementacji.

C7 - Automaty skonczone, ich zastosowania i sposoby implementaciji.

C8 - Typy danych, reprezentacja i jej ograniczenia. Hierarchie i systemy typdw, bezpieczenstwo, kontrola typéw, polimorfizm.
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Nazwa przedmiotu
Wizualizacja danych
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie pojecie informacji w rozumieniu teorii informacji i analizy danych oraz jej znaczenie dla
rozwigzywania probleméw

, ZI-ST1-IS-W05-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-IS-W06-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi wykorzysta¢ wykorzysta¢ wybrane metody i oprogramowanie dedykowane analizie i wizualizacji danych w
praktycznych zastosowaniach

, ZI-ST1-1S-U05-25/26Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw postugiwac sie technikami wizualizacji danych do komunikacji w swoim otoczeniu zawodowym

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Eksploracyjna Analiza Danych (EDA)
W2 - Metody graficzne (EDA)

W3 - Problem danych wielowymiarowych
W4 - Metody wizualizacji

W5 - Histogramy

W6 - Macierz wykresow rozproszonych

WT - Wizualizacja cech nieuporzadkowanych

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do baz danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe koncepcje relacyjnych baz danych oraz wie, w jaki sposéb reprezentuje i przetwarza sie
dane w systemach bazodanowych

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi projektowaé i implementowac relacyjne bazy danych oraz postugiwac sie jezykiem SQL

, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wspotpracowac w zespole powotanym do projektowania i implementaciji systemow przetwarzania
danych i przyjmowac w nim rézne role

, ZI-ST1-1S-K01-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Organizacja zaje¢. Model relacyjny. Wtasnosci tabeli jako struktury stuzacej do przechowywania danych w bazach danych
opartych na modelu relacyjnym. Wybrane typy danych w modelu relacyjnym.

W2 - Relacje: ich atrybuty. Praktyczne przyktady tworzenia projektéw baz danych na podstawie informacji bedacych efektem
przeprowadzonych wywiadéw z przysztymi uzytkownikami.

W3 - Projektowanie logiczne. Tworzenie projektu logicznego bazy danych na podstawie przygotowanej specyfikacji systemu.
W4 - Jezyk SQL: istota jezyka, klasyfikacja wchodzacych w jego skfad instrukcji oraz oméwienie kwerend funkcjonalnych, w tym
instrukcji CREATE TABLE i ALTER TABLE stuzacych do tworzenia projektu fizycznego bazy danych oraz INSERT, UPDATE i DELETE
stuzacych do wykonywania operacji na danych.

W5 - Proces projektowania bazy danych na podstawie przygotowanej specyfikacji systemu.

W6 - Zapytania wybierajgce. Operacje projekcji, selekcji, tworzenie pél wyliczanych, iloczyn kartezjarski, potgczenie wewnetrzne i
zewnetrzne oraz zagadnienia zwigzane z grupowaniem i funkcjami agregujacymi.

WT - Instrukcja SELECT jezyka SQL. Sktadnia instrukcji, poszczegélne jej elementy: sposéb tworzenia projekcji, operatory
wykorzystywane do definiowania warunku selekcji, sortowanie, ztaczenia, samoziaczenia, aliasy, podzapytania, zapytania
negatywne, podzapytania skorelowane, unie, pola wyliczane, grupowanie i funkcje agregujace, klauzula HAVING.

C1 - Zagadnienia zwigzane ze strukturami danych: rodzaje kluczy, tabel i pdl nieatomowych, indeksy. Zagadnienia zwigzane z
integralnoscia.
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C2 - Projektowanie i implementacja tabel.

C3 - Projektowanie baz danych. Implementacja projektu w wybranym SZBD.

C4 - Instrukcje funkcjonalne jezyka SQL: tworzenie projektu fizycznego oraz instrukcje stuzace do modyfikacji danych.

C5 - Wykorzystanie wspomagania graficznego typu QBE do tworzenia zapytan wybierajacych: projekcja, selekcja, wyliczenia,
zlgczenia.

C6 - Instrukcja wybierajaca SELECT jezyka SQL: sktadnia, wybor catej tabeli, projekcja, selekcja, sortowanie, ztaczenia,
samoztgczenia, aliasy, podzapytania, zapytania negatywne, podzapytania skorelowane, unie, pola wyliczane, grupowanie i funkcje
agregujace, klauzula HAVING, grupowanie wielokrotne.

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do uczenia maszynowego
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasadnicze etapy cyklu zycia modeli uczenia maszynowego, zasady konstrukcji i uczenia
podstawowych modeli oraz mozliwosci ich zastosowan

, ZI-ST1-1S-W03-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dla podanego zagadnienia analizy danych okresli¢ ogéiny rodzaj problemu uczenia maszynoweqo i
strukture jego rozwigzania

l, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

l, ZI-ST1-1S-U03-25/26Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw traktowac spotykane w praktyce zawodowej zadania analizy danych jako przyktady probleméw uczenia
maszynowego

, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Ogdlna charakterystyka uczenia maszynowego

W2 - Klasyfikacja probleméw badawczych

W3 - Liniowa funkcja regresji - szacowanie parametréw za pomocg metody analitycznej i numerycznej
W4 - Nieliniowe funkcje regresji

W5 - Sieci neuronowe typu MLP

W6 - Liniowe modele klasyfikacji wzorcowej

WT - Drzewa decyzyjne

W8 - Maszyna wektoréw nosnych

W9 - Modele neuronowe w rozwigzywaniu probleméw z zakresu klasyfikacji wzorcowej
W10 - Charakterystyka probleméw z zakresu analizy skupien

W11 - Hierarchiczne metody analizy skupien

W12 - Gestosciowe metody analizy skupien

W13 - Metoda k-$rednich

W14 - Podejscie modelowe w analizie skupien i metoda E-M

W15 - Metody redukcji wymiaru przestrzeni danych

W16 - Analiza gtdwnych sktadowych

W17 - Dekompozycja wedtug wartosci osobliwych i jej wykorzystanie w problemach redukcji wymiaru
W18 - Nieliniowe metody redukcji wymiaru przestrzeni danych

C2 - Przygotowanie i wstepne przetworzenie danych

C3 - Problemy regresyjne - liniowa funkcja regresji

C4 - Problemy regresyjne - sieci neuronowe typu MLP

C6 - Problemy regresyjne - ocena jakosci modeli regresyjnych

C9 - Problemy z zakresu klasyfikacji wzorcowej - regresja

C10 - Problemy z zakresu klasyfikacji wzorcowej - drzewa decyzyjne

C11 - Problemy z zakresu klasyfikacji wzorcowej - maszyna wektoréw nosnych

C12 - Problemy z zakresu klasyfikacji wzorcowej - modele neuronowe

C13 - Problemy z zakresu analizy skupien - metody hierarchiczne i gestosciowe

C14 - Problemy z zakresu analizy skupien - metoda k-$rednich

C15 - Problemy z zakresu analizy skupien - podejscie modelowe

C16 - Metody redukcji wymiaru - analiza gtéwnych sktadowych

C17 - Metody redukcji wymiaru - metody oparte na dekompozycji wedtug wartosci osobliwych
C18 - Nieliniowe metody redukcji wymiaru

Nazwa przedmiotu
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Wychowanie fizyczne
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z wybranych dziedzin kultury fizycznej, uczestnictwa w turniejach i wydarzeniach
sportowych, organizacji imprez sportowych oraz zna zaséb ¢wiczen fizycznych i ich wptyw na harmonijny rozwéj i zdrowy styl
Zycia cztowieka.

, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi samodzielnie wykonywac zadania i ¢wiczenia ruchowe z zakresu okreslonych gier zespotowych, sportéw
indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz nabyt potencjat motoryczny i koordynacyjny do realizacji zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych oraz dziatalno$ci rekreacyjno-turystycznej.

, ZI-ST1-1S-U07-25/26Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do wypetniania zobowigzan opartych na wartosciach wystepujacych w sporcie, rekreacji i turystyce
(systematycznos¢, aktywnos¢, odpowiedzialno$¢, szacunek dla przeciwnika, "czysta gra” itp.) oraz organizuje i bierze czynny
udziat w zajeciach i imprezach sportowych, rekreacyjnych, turystycznych.

, ZI-ST1-I1S-K03-25/26Z ( P6S_KO )
E4 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace techniki i taktyki wybranej przez siebie formy zaje¢
sportowych.

, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )
E5 - (W) Student zna i rozumie wtasciwe zagadnienia i pojecia z zakresu kultury i wychowania fizycznego.

, ZI-ST1-1S-W09-25/26Z ( P6S_WK )

Tresci programowe przedmiotu

F1 - 1.Cwiczenia wzmacniajace uktad miesniowy i stymulujace funkcjonowanie uktadu krazenia (takze z wykorzystaniem
przyboréw i przyrzadéw) w celu podniesienia poziomu sprawnosci fizycznej

F2 - 2.Cwiczenia doskonalace umiejetnosci ruchowe: utylitarne, rekreacyjno-sportowe, turystyki kwalifikowanej, specjalistyczne
(sekcje sportowe) pozwalajace uczestniczy¢ w réznych formach aktywnosci ruchowej

F3 - 3.Cwiczenia ksztattujace prawidtowa postawe i relaksacyjne (takze przy muzyce) na rzecz zachowania zdrowia fizycznego i
psychicznego

F4 - 4 Nauka i doskonalenie elementéw techniki i taktyki réznych dyscyplin sportowych

F5 - 5.Gra wlasciwa, gra szkolna, mini turnieje, zawody sportowe.

F6 - 6.Przepisy gry i zasady sedziowania w wybranych dyscyplinach sportowych.

F7 - 7.0rganizacja i udziat w réznego rodzaju imprezach rekreacyjnych, turystycznych i sportowych (mecze, turnieje, Akademickie
Mistrzostwa Matopolski, Akademickie Mistrzostwa Polski, Uniwersjada itp.).

F8 - 8.Samokontrola i samoocena wykonywanych éwiczen oraz testy i sprawdziany stanu rozwoju fizycznego, sprawnosci i
umiejetnosci ruchowych

F9 - 9.Historia kultury fizycznej, jej rola we wspétczesnym $wiecie i jej wptyw na zdrowy styl zycia cztowieka

F10 - 10.Przepisy BHP podczas zaje¢ , Regulaminy oraz "Kodeksy zachowan" obowigzujgce w danym miejscu aktywnosci fizycznej
tj. na stoku, na wodzie, ptywalni, hali sportowej, korcie, sitowni itp.

F11 - Student zna i rozumie konieczno$¢ systematycznego wykonywania aktywnosci fizycznych w celu utrzymania sprawnosci
motorycznej i koordynacyjnej.

F12 - Student zna i rozumie zasob i dobdr ¢wiczen z dyscypliny. Zna wptyw aktywnosci fizycznej na kondycje i zdrowie cztowieka.

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane techniki uczenia maszynowego
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasadnicze podejscia uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego oraz ich mozliwosci i
ograniczenia

, ZI-ST1-1S-W02-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W05-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dla konkretnego zagadnienia analizy danych okre$lié, jakie techniki uczenia maszynowego sg mozliwe do
zastosowania i jakich danych wymagaja

l, ZI-ST1-1S-U02-25/26Z ( P6S_UW )

, ZI-ST1-IS-U07-25/26Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw aktywnie propagowac w organizacji kulture gromadzenia danych z mysla o ich uzyciu do budowy
modeli uczenia maszynowego
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|, ZI-ST1-1S-K03-25/26Z ( P6S_KO )
|, ZI-ST1-1S-K05-25/26Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wzajemne powigzania miedzy problemami uczenia nadzorowanego, interpretacja przestrzeni cech i wyjscia modelu.
Pojemnosc¢ informacyjna a ztozono$¢ modelu

W2 - Modele liniowe i nieliniowe, deterministyczne i niedeterministyczne. Mozliwosci uczenia online. Stan procesu uczenia i
wykorzystywane struktury danych

W3 - Stabe strony i wady modeli uczenia maszynowego. Tendencyjno$¢ predykcji, btedy metodologiczne, reagowanie na przypadki
odstajace, ponowne uczenie

W4 - Wymagania i ograniczenia techniczne uczenia maszynowego, zuzycie zasob6w obliczeniowych. Wyzwania jakosciowe i
ilosciowe danych uczacych

W5 - Konstrukcja i uczenie modeli uczenia maszynowego - zagadnienia zaawansowane

W6 - Metody gradient boosting. Zasada dziatania, popularne implementacje. Praktyczne zastosowania w problemach regresji i
klasyfikacji

WT - Sieci neuronowe — zagadnienia zaawansowane. Perceptron wielowarstwowy i jego analogie do innych modeli. Algorytmy
trenowania sieci neuronowych

W8 - Techniki zestawiania modeli w zespoty. Popularne implementacje ensemble learning, bagging, boosting. Zalety i ograniczenia
podejs¢ zespotowych

C1 - Problemy regresyjne. Najczestsze rodzaje modeli regresyjnych, modele liniowe, drzewa decyzyjne. Ocena jakosci modeli
regresji, miary btedu, reqularyzacja

C2 - Problemy klasyfikacyjne. Typowe techniki, maszyny wektoréw nosnych, metoda najblizszych sasiadéw. Ocena klasyfikatora,
czutos$¢, specyficznosc i inne miary

C3 - Drzewa decyzyjne i lasy losowe. Przestrzen cech i jej podziaty, metody uczenia, przeuczenie modeli i sposoby zapobiegania.
Las losowy jako zespot drzew

C4 - Analiza skupien. Techniki nienadzorowanej klasteryzacji, algorytm k-srednich, metody aglomeracyjne. Ocena wynikéw
grupowania i struktury skupien

C5 - Metody redukcji wymiarowosci. Dane wysoce wielowymiarowe i praktyczne wyzwania ich analizy. Analiza sktadowych
gtéwnych, rzutowanie nieliniowe

Nazwa przedmiotu
Zarzadzanie projektami informatycznymi
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie role technologii informatycznej w funkcjonowaniu organizacji, pojecie projektu informatycznego,
jego ztozono$¢ oraz role r6znych czynnikéw wptywajacych na koricowy rezultat

, ZI-ST1-1S-W07-25/26Z ( P6S_WG )

, ZI-ST1-1S-W08-25/26Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi okresli¢ zakres projektu informatycznego i przygotowaé jego plan uwzgledniajacy zakres prac, niezbedne
zasoby oraz harmonogram prac.

, ZI-ST1-IS-U07-25/26Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw wykorzystac posiadang wiedze w zakresie form i metod pracy grupowej do realizacji przedsiewzie¢
informatycznych, rozumiejac, ze sukces jest mozliwy tylko przy zgodnej wspétpracy wszystkich cztonkéw zespotu

, ZI-ST1-1S-K02-25/26Z ( P6S_KK )

, ZI-ST1-1S-K06-25/26Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Temat 1: Przedsiewziecia informatyczne jako rodzaj przedsiewzie¢ inwestycyjnych. 1. Geneza przedmiotu — przedsiewziecie a
projekt. 2. Ogolna charakterystyka przedsiewziec. 3. Cele w przedsiewzieciach informatycznych - fazy i interesariusze. 4.
Charakterystyka przedsiewzie¢ informatycznych i ich rodzaje. 5. Rézne aspekty przedsiewziec¢ — ustalenie terminologii.

W2 - Temat 2: Przedsiewziecia informatyczne - faza przygotowania 1. Cele strategiczne organizacji jako zrédto wymagan 1.1.
Zasady definiowania celéw 1.2. Operacjonalizacja celéw 1.3. Mozliwosci vs potrzeby vs wizja 2. Wybér rozwigzania 2.1.
Rozwigzania informatyczne jako narzedzia wspierajace 3. Planowanie prac 3.1. Zakres planowania — planowanie jako proces

W3 - Temat 3: Przedsiewziecia informatyczne — faza wykonania 5. Organizacja projektu informatycznego 5.1. Projekt jako wspdlne
dziatania wielu podmiotéw 5.2. Potencjalne obszary konfliktu 6. Zarzadzanie projektem wg. PMI 6.1. Zarzadzanie integracja 6.2.
Zarzadzanie zakresem 6.3. Zarzadzanie ludZmi 6.4. Zarzadzanie komunikacja 6.5. Zarzagdzanie czasem 6.6. Zarzadzanie kosztami
6.7. Zarzadzanie ryzykiem 6.8. Zarzadzanie jakoscig 6.9. Zarzadzanie dostawami 7. Specyfika projektow informatycznych 8. Rézne
rodzaje metodyk zarzadzania projektami - podejscie tradycyjne i zwinne - przyktady metodyk

W4 - Temat 4: Przedsiewziecia informatyczne - faza wykorzystania 11. Rezultaty projektu jako narzedzie osiggania celéw 12.
Konserwacja oprogramowania (maintenace) 13. Zasady wykorzystania — zagrozenia i bezpieczenstwo 14. Rezultat przedsiewziecia
jako wypadkowa wtasciwosci produktow i mozliwosci organizacji 14.1. Rezultaty projektu vs rezultaty przedsiewziecia - rézne
spojrzenia na efekty kofcowe
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C1 - 1. Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie zasad zaliczania. 2. Podzial na grupy. Oméwienie zadan grupowych. Wyznaczenie
termindw 2. Pytanie organizacyjne. Sprawy indywidualne. Program éwiczen.

C2 - 1. Cele w projektach — méwienie. Dekompozycja, operacjonalizacja, ogdlne zasady. Potrzeby — oczekiwania —wymagania.
Zrédta specyfikacji. 2. Wprowadzenie do 1 pracy indywidualnej

C4 - 1. Dyskusja 1 pracy indywidualnej. 2. Specyfikacja wymagan - rola, struktura, zasady przygotowania 3. Zadanie 2 pracy
indywidualnej

C5 - 1. Omoéwienie wynikéw 1 pracy grupowej 2. Uczestnicy przedsiewzie¢ informatycznych: rola, funkcja i motywacja 1.
Prezentacja nr.3 (Estymacja)

C6 - 1. Prezentacja nr.3 Estymacja - kontynuacja 2. Wprowadzenie do 2 pracy indywidualnej

C7 - 1. Dyskusja nad projektami grupowymi - wnioski z etapu 1 i wskazowki do etapu 2

C8 - 1. Oméwienie wynikéw 2 etapu projektu (pracy grupowej) 2. Prezentacja nr. Planowanie i harmonogramowanie 2.
Wprowadzenie do 3 etapu projektu

C9 - 1. Prezentacja nr.4 Planowanie i Harmonogramowanie - kontynuacja 2. Oméwienie wynikow 2 pracy indywidualnej 3. Projekty
(3 etap) - pytania i wyjasnienia

C10 - 1. Oméwienie wynikow projektu (3 etap pracy grupowej) 2. Podsumowanie zajec. Dyskusja na temat poruszanych zagadnien.
Sugestie zmian na przysztos¢. Zaliczenia.

Ukonczenie studiow

Ukonczenie studiow nastepuje w dniu ztozenia egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Warunkiem przystapienia do
egzaminu dyplomowego jest:

1. Uzyskanie pozytywnych ocen koricowych ze wszystkich przedmiotéw, w tym z Seminarium, z zastrzezeniem réznic wynikajacych
ze studiow odbywanych w trybie indywidualnej Sciezki edukacyjnej. Oceny koricowe wystawiane z poszczeg6lnych przedmiotow
obliczane sg jako wypadkowa z ocen uzyskanych z poszczegdlnych form realizacji zaje¢ wedtug formuty wskazanej w sylabusie
przedmiotu.

2. Ztozenie pracy lub projektu dyplomowego, ktora(-y) do dalszego postepowania dopuszcza promotor, po sprawdzeniu z
wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

3. Uzyskanie pozytywnych ocen pracy dyplomowej/projektu dyplomowego od promotora i recenzenta.
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