Prof. zw. dr hab. Andrzej Korzeniowski Poznan, 18 sierpnia 2025 r.
Wyzsza Szkota Logistyki
w Poznaniu

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Przemystawa Mirka pt.
isBadanie jakosci powtok lakierowych z zastosowaniem prototypowego
urzgdzenia pomiarowego”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana pod

kierunkiem dr hab. Inz. Andrzeja Chochéta prof. UEK i drinz. Jacka Czerniaka
jako promotora pomocniczego.
Podstawsg do sporzgdzenia recenzji jest pismo Dyrektora Szkoty Doktorskiej
UEK prof. dr hab. Stanistawa Popka z dnia 13 czerwca 2025 r. Recenzja
zostata przygotowana zgodnie z wymogami zawartymi w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 24 marca 2003 roku (Dz.U. z 2007 r., poz.1789) oraz
Przepisach wprowadzajgcych ustawe - Prawo o szkolnictwie Wyzszym
i Nauce z dnia 3 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2018 r., poz.1669, z péin.
zmianami).

Powtoki lakierowe wystepuja na wielu przedmiotach codziennego
uzytku, réznego rodzaju maszynach i urzadzeniach, srodkach transportu
drogowego, morskiego, lotniczego itp. Sg zatem powszechnie stosowane
i decydujg o okresie uzytkowania. Twardos¢ powtok lakierniczych jest
jednym z najwazniejszych wyréznikéw oceny jakosci ich stosowania.
Prowadzone od drugiej potowy XX wieku badania nad jakoscig
| zastosowaniem lakierow na oOwczesnym Woydziale Towaroznawstwa
w Krakowie byty pionierskie w skali ogolnopolskiej. Cieszy Recenzenta fakt,
ze po latach problem ten powrdcit i stat sie kierunkiem nowoczesnych badan
w zakresie technik pomiarowych. Obowigzujgca od 2006 roku norma I1SO
1522 dotyczgca badania twardosci powtok lakierniczych wykazuje wiele
wad, do ktérych miedzy innymi zaliczy¢ nalezy : prowadzenie pomiardéw
w state] temperaturze i wilgotnosci wzglednej powietrza, poleganie na
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subiektywnej ocenie okreslenia czasu potozenia wahadta pomiarowego, czy
czasu jego ttumienia. Obszerna literatura naukowa odnosnie farb i lakierow
w znikomym zakresie uwzglednia problem badania twardosci metodg
ttumienia wahadta. Podjecie zatem przez doktoranta tematu ulepszenia
doktadno$ci i powtarzalno$ci obecnie stosowanej metody pomiaru
twardosci lakierow uwazam za bardzo stuszne i celowe.

Celem gtéwnym pracy byto zobiektywizowanie badan jako$ci powtok
lakierowych w wyniku zastosowania zautomatyzowanego autorskiego
urzadzenia pomiarowego uwzgledniajgcego parametry srodowiskowe
(temperature, wilgotno$é, zasolenie). W pracy wyodrebniono szesc¢ celow
szczegotowych, hipoteze gtéwng oraz hipotezy pomocnicze, Co W ogolnym
ujeciu stanowi logiczng i spdjng catos¢.

Struktura pracy jest typowa dla prac redagowanych w oparciu
o badania empiryczne. Przedstawiona na 273 stronach zawiera trzy rozdziaty,
w tym rozdz. 1 — czes$é teoretyczng, rozdz. 2 — czes¢ empiryczna, rozdz.
3-podsumowanie badan i wnioski. W pracy zawarto 36 tabel, 196 rysunkow,
32 normy oraz 127 pozycji bibliograficznych. Podkreslenia wymaga fakt,
7e ponad 45% pozycji pochodziz Il i [ll dekady XXI wieku.

W mojej ocenie rozdziat 1 stanowi dobrg podbudoweg do
przeprowadzenia badar nad opracowaniem prototypowego urzadzenia do
pomiaru twardosci lakieréw. Zawiera on przeglad metod stosowanych do
badan twardo$ci pod katem ich zalet i wad opracowany w sposob
syntetyczny, a zarazem zrozumiaty. Koncentruje sig nastepnie na
szczeg6towym opisie normy ISO 1522 z 2006 roku, na ktorej opiera sig
Doktorant wprowadzajgc w czesci badawczej zmiany i poszerzenia.
W dalszej czesci tego rozdziatu charakteryzuje i uzasadnia dobor lakierow do
badan. Ostatni z podrozdziatéw (1.7) zawiera koncepcje rozwigzania
problemu, na podstawie ktérej skonstruowane zostanie prototypowe
urzgdzenie do pomiaru twardosci powtok lakierniczych.

7 racji zainteresowan nauk towaroznawczych - nauki o jakosci
problematykg preferencji konsumenckich — przeprowadzone zostaty
w rozdziale 2 na poczagtku czesci empirycznej, badania ankietowe dotyczgce
znajomosci przez respondentéw cech jakimi powinny charakteryzowac sie
lakiery. Cato$é badan poddana zostata obrébce statystyczne; pozwalajgcej
na konkluzje, iz twardos$¢ lakieréw jest najbardziej istotna.

Badania twardosci 12 lakieréw okreslanych przebiegiem ttumienia
wahadta Koniga przeprowadzono w warunkach normatywnych okreslonych
norma ISO 1522, a nastepnie w zmienionej temperaturze otoczenia (- 2°C
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oraz + 60° C) oraz oddziatywaniu 10 % i 3,5 % roztworu NaCl
w zréznicowanym czasie ekspozycji (24h, 168h, 336h). Uwazam, ze zarowno
przygotowanie prob do badan, jak i metodyka badan zostaty opracowane |
przeprowadzone poprawnie. Przedstawione w tym rozdziale wyniki badan,
jak i ich skrétowe omodwienie stanowig obszerng czeS¢ pracy,
dokumentowang tabelami i rysunkami (wykresami). Rozdziat ten stanowi
podbudowe do rozdz. 3.1. ,,Szczegotowe omowienie wynikow”.

Poréwnanie wtasciwosci wszystkich badanych préb w zaleznosci od
otoczenia przedstawiono syntetycznie na 2,5 strony w postaci opisowej.
Wynika z niej, ze przeprowadzone badania wykazaty zaleznos¢ twardosci
powtok od ekspozycji w réznych warunkach temperatury i dziatania
roztwordw NaCl o réznych stezeniach, ktérych nie uwzglednia norma 1SO.
Stanowig one praktyczne wskazania co do mozliwosci zastosowania
poddanych badaniom lakierow. Pewng watpliwos¢ nasuwa fakt, ze o ile
wyniki badann w warunkach podwyzszonej i obnizonej temperatury
potwierdzity powtarzalno$é¢ wynikéw (15 powtdrzen/prob) , o tyle proby
poddane dziataniu NaCl wykazujg pewne zaktdcenia, ktdre prawdopodobnie
spowodowane zostaty wystepujgcymi krysztatami na powierzchni lakieréw.
Zatem nie mozna stwierdzi¢ petnej wiarygodnosci uzyskanych wynikow.
Sadze, ze przysztosciowe badania zmierzajgce do udoskonalenia metody
pormiaru pozwola na zminimalizowanie wptywu tych niekorzystnych
czynnikow.

Moim zdaniem zastosowana w czesci empirycznej statystyka jest
wystarczajgca do ustalenia odchylenia standardowego oraz niepewnosci
pomiarowej.

Zastosowanie w pracy zautomatyzowanego  prototypowego
autorskiego urzadzenia przy uzyciu czujnikéw elektronicznych i komory
stabilizujgcej warunki otoczenia pozwolito na zwiekszenie doktadnosci
i powtarzalnosci pomiardow. Roéwniez zastosowanie programow
komputerowych do wykreslania charakterystyki ttumienia wahadta utatwito
poréwnanie poszczegélnych probek w réznych warunkach otoczenia.
Osiggnieciem Doktoranta jest wykonanie prototypowego urzgdzenia
pomiarowego, ktére zgtoszono do Urzedu Patentowego R.P., dzieki ktoremu
nastgpi poprawa jakosci badan twardosci powtok lakierniczych. Rowniez
osiggnieciem jest stwierdzenie mozliwosci identyfikacji powtoki lakierniczej
za pomocag analizy widma ttumienia wahadta w odniesieniu do badanych
lakierow oraz lakierow, ktorych widma bedg znajdowaty sie w bazach
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Mimo bardzo dobrego przemyslenia struktury pracy
i przeprowadzonych badarh mozna znalez¢ kwestie o charakterze
dyskusyjnym, a takze sformutowac pewne uwagi.

1. W pracy nie znalaztem uzasadnienia odno$nie doboru stezenia
roztworu NaCl.

2. Stosowanie okreslenia ,badanie jakosci powtok lakierowych” jest
nieadekwatne do przeprowadzonych badan, ktére dotyczyty jedynie
twardosci. Okreslenie jakosci w odniesieniu do lakierow jest szersze
i dotyczy np. przyczepnosci, Scieralnosci itd.

3. Na str. 60 Autor stwierdza ,Wszelkie przeprowadzone badania sg
dodane do rozprawy w wersji elektronicznej” i podaje dwa odnosniki
literaturowe : 141 oraz 142. Natomiast pod tymi numerami podaje
autorow artykutéw : Jangida R.S. oraz Kragtena G.A.

4. W spisie tresci w punktach 2.6. i 2.7. podano, ze badano twardosc
powtok lakierowych poddanych dziataniu roztworéw NaCl, natomiast
w hipotezie pomocniczej 1 stwierdza sie ,Zasolenie wptywa na
trwato$¢ powtok lakierowych”. W rozprawie trwatosci lakierow nie
badano.

Chciatbym zaznaczyé, ze powyzsze nieliczne uwagi nie naruszajg
wartosci pracy, tj. dobrego wprowadzenia teoretycznego, prawidtowo
przeprowadzonych badaniami, wtasciwej dyskusji oraz zaproponowanych
rekomendacji w odniesieniu do metody pomiaru.

Podsumowanie

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze Doktorant w recenzowanej pracy
postawit sobie jasno sformutowany cel, a nastegpnie konsekwentnie go
realizowat. Oceniajgc warto$¢ naukowg rozprawy uwazam, ze jest to
znaczgce przedsiewziecie badawcze, a opracowanie prototypowego
urzadzenia pomiarowego i uzyskane wyniki badan sg oryginalnym wktadem
autora w poszerzenie dyscypliny nauki o zarzadzaniu i jakosci. W zwigzku
z powyzszym wnosze o dopuszczenie mgr Przemystawa Mirka do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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