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Podstawa wykonania recenzji:

Recenzja wykonana zostafa na podstawie informacji zawarte] w pismie Dyrektora Szkoty
Doktorskiej, UEK w Krakowie z dnia 13 czerwca 2025 roku Znak RDC.600.56P.3.2025, ze
Rada Dyscypliny Nauki o Zarzadzaniu i Jakoéci UEK w Krakowie na posiedzeniu w dniu

9 czerwea 2025 zwrécila si¢ do mnie z prosba o wykonanie oceny rozprawy doktorskiej mgr

Przemystawa Mirka,
Komentarz wstepny

jak 1 bezposredni na jako$¢ badaf i tym samym na rozwéj nauki. Rozszerzanie badan

naukowych o innowacyjne rozwigzania z zastosowaniem nowoczesnej elektroniki w jednej

wynikow,
Dlatego biorac pod uwage miedzy innymi powyzsze wzgledy oraz fakt, ze aktualnie
prowadzone badania powlok lakierowych nastawione sg na $ciéle okreslone warunki

Srodowiskowe, co uniemozliwia okreslenie przydatnogci danej powloki do zréznicowanych




warunkéw $rodowisk, w ktérych moze sie ona znalezé a takze ze wzgledu na to, ze zgodnie
z aktualnie obowigzujaca normg, nie ma mozliwosci stwierdzenia zachowar twardosci
powlok w zmiennych warunkach —$rodowiskowych, Doktorant w sposéb interesujgcy
i prawidlowy zaprojektowat oraz wykonat prototyp wahadlowego urzadzenia pomiarowego
do badan twardoscei powlok lakierniczych metodg tlumienia wahadta zgodnie z norma ISO
1522:2006 (2008). Nastepnie przeprowadzil obszerne badania majace na celu zbadanie
i zobiektywizowanie mozliwosci badan jakosci powlok lakierowych za pomoca
zautomatyzowanego, autorskiego urzadzenia pomiarowego uwzgledniajgcego parametry
Srodowiskowe (temperatura/wilgotno$¢/zasolenie) oraz wytyczne norm: PN-EN ISO
1522:2008 1 ISO 1522:2006.

Charakterystyka i ocena pracy

Przedtozona do recenzji praca obejmuje 273 strony maszynopisu w ogélnie przyjetym dla
prac doktorskich ukladzie zawierajgcym: wstep, przeglad pismiennictwa, cel badan
1 hipotezy badawcze, materiat, metodyke oraz organizacje badan, oméwienie wynikéw 1 ich
wewnetrzng dyskusje, nastepnie podsumowanie badah i wnioski oraz spis literatury,
rysunkoéw, tabel i norm. Dokumentacje pracy stanowia: 196 rysunkdw, 36 tabel, 20 uzytych
norm ISO 1 dokumentéw. Praca jest napisana w miar¢ poprawnym jezykiem pod wzgledem
stylu i komunikatywnogci naukowej. Uzupelnieniem tego waloru jest dobrze opracowana
graficzna szata edytorska, w tym glownie duza liczba (196) rysunkow, ktoére znacznie
szybciej i bardziej przekonywujaco przemawiajg do czytelnika niz np. tabele.

Podstawg pracy jest wykonanie projektu oraz zbudowanie innowacyjnego prototypu
wahadlowego urzadzenia pomiarowego do badan twardosci powlok lakierniczych metodg
ttumienia wahadla zgodnie z normg ISO 1522:2006 (2008). Projekt i konstrukeja urzadzenia
wahadtowego wedtug Autora pracy poszerzajg opisane w niej badania o mozliwosé symulacji
zmiennych warunkéw atmosferycznych otoczenia probki, ze szezegolnym uwzglednieniem
zmian temperatury. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu cyfrowych urzadzen pomiarowych
z algorytmem zaimplementowanym w pamigci mikroprocesora, dzieki ktérym Autor wyszedt
z zalozenia, iz uzyskane przy ich zastosowaniu wyniki beda charakteryzowaty si¢ wickszg
powtarzalno$cia, przy elektronicznym ustawianiu kata i jego pomiarze, gwarantujac
jednoczesnie ich rzetelnogé i jakos¢. Rozszerzenie zakresu badaf o wplyw temperatury
otoczenia wedlug Autora moze z kolei micé zastosowanie przy badaniu farb/lakierow
stosowanych przez producentéw pojazdéw ladowych, wodnych i powietrznych oraz
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wszelkiego  rodzaju  produktéw podlegajagcych  wplywom zmiennych  warunkéw
atmosferycznych.

W pierwszym, teoretycznym rozdziale, Doktorant przedstawit uzasadnienie tematyki
badawczej, cel glowny i 6 celow szczegblowych oraz prawidtowo sformutowane
i zweryfikowane statystycznie hipotezy  badawcze — 1 gléwna 1 3 pomocnicze. Nastepnie
w obejmujacej 38 stron maszynopisu czesci literaturowej, dokonat wnikliwego przegladu
wiedzy  dotyczacej charakterystyki uzytkowanych najczesciej powlok lakierowych,
szczegbtowego przegladu metod stosowanych do badafi twardosci, jako podstawowego
wyroznika ich jakogci. Szczegbtowo opisal réwniez stosowane w praktyce przemystowej
materialy powlokotwércze. Przedstawit ponadto rézne metody stosowane do oceny twardosci
powlok lakierowych ze szczegblnym uwzglednieniem zatozefi normy ISO 1522 wraz
Z normami powigzanymi, ktére bezpodrednio wigzg si¢ z przedmiotem badan w ramach
przedstawionej do recenzji pracy. W tej czesci przedstawil réwniez charakterystyke farb
i lakieréw, ktére wykorzystat do badaf oraz opisat podstawy fizyczne i zasady dzialania
wahadel.

W rozdziale drugim Autor przedstawil logicznie zaplanowang koncepcje badan
ankietowych i eksperymentalnych, w ktérych  zastosowat wiarygodng metode badan
ankietowych przeprowadzonych  z wykorzystaniem  autorskich kwestionariuszy
uzupelniajgcych i uzasadniajgcych badania eksperymentalne. Zaprezentowal réwniez wyniki
badan ankietowych, na podstawie ktérych ustalit poziom $wiadomogci respondentéw na temat
twardodci powlok lakierowych. W rozdziale tym szezegStowo opisat proces badawczy
przeprowadzony z uzyciem prototypowego urzgdzenia pomiarowego. Opisal réwnie
wszystkie etapy jego projektowania.

W ankiecie wzielo udzial 240 respondentéw obu plei (112 mezczyzn i 128 kobiet),
w réznym wieku, o réznym wyksztatceniy i pochodzeniu.  Wéréd badanych przewazaty
osoby w wieku od 18 do 35 lat, Ankietowani prezentowali, co Jest bardzo wazne dla tego typu
badan, petne spektrum wyksztalcenia,

Przedstawione przez Doktoranta wyniki badan ankietowych wykazaly, ze na pytanie
0 znajomos¢ pojecia twardosci powlok lakierowych zdecydowana wigkszogé respondentéw
(71%) udzielila odpowiedzi twierdzacej, natomiast 29% — przeczacej. W zwigzku
z deklarowang znajomoscia tematyki, na podstawie tych odpowiedzi, Autor wyszedt

z zalozenia, ze odpowiedzi badanych w dalszej czesci ankiety respondentéw powinny byé

rzetelne,




. Za najwazniejsze kryteria powlok lakierowych, sposrod 11, respondenci (240) uznali:
potysk ~ 165 odpowiedzi, jakos¢ krycia — 159, barwe — 155 oraz odpornogé fizyczng — 143.
Nastepnie malejaco uszeregowano: twardogé — 110 odpowiedzi, odpornosé chemiczng — 91,
grubos¢ — 90, elastycznosé — 63 oraz: sklad chemiczny, kraj pochodzenia i pojemnosé
opakowania — wszystkie po 48 odpowiedzi. Dla wigkszosci 0s6b uczestniczacych w badaniu
ankietowym (prawie 65%) twardogé powloki lakierowej bezposrednio wigze sie
z uzytecznoscig 1 jakoseig produktu.

Wedlug Autora pracy przeprowadzone badania ankietowe pozwolily na okredlenie
stopnia wazno$ci poruszanego problemu badawczego. Stwierdzit ponadto, ze wickszo$é
ankietowanych zwraca uwage na twardodé powloki lakierowej i moze byé ona czynnikiem
determinujgcym warto$é uzytkowg danego produktu, a tym samym decydowaé o wyborze
jego zakupu.

W rozdziale tym Doktorant opisat réwniez proces badawczy przeprowadzony z uzyciem
prototypowego urzadzenia pomiarowego. Przedstawil i oméwit ponadto wszystkie etapy
projektowania, konstrukcji oraz uruchomienia prototypu, rozpoczynajac od jego kalibracji,
przez badania wykonane na podstawie normy ISO 1522 oraz badania poszerzone, stanowigce
glowny walor prezentowanego prototypu — badania w zmiennej temperaturze otoczenia.
Przeprowadzit je podwyzszajac 1 obnizajac temperaturg prébek, ustalajac  twardosé
w zakresach temperatur wyzszych, jak 1 nizszych od przewidzianych w normie.

W ostatniej czeSci rozprawy Doktorant zaprezentowal wyniki badan oraz
przeprowadzil ich dyskusje w odniesienin do wplywu roztworu NaCl o réznym stezeniu
na twardo$¢ powlok lakierowych. Ocenit wyniki pomiaréw i skonfrontowat je z celami oraz
hipotezami badawczymi postawionymi w dysertacji.

Podsumowujac wyniki swoich badan, Doktorant stwierdzit migdzy innymi, Ze reakcja
badanych powtok na roztwory soli byla zréznicowana i zalezata od stezenia soli, czasu
ekspozycji oraz sktadu chemicznego danej substancji powlokotwérezej. Powloki na bazie
dyspersji akrylowych i lateksowych generalnie wykazywaly tendencje wzrostu twardosci pod
wplywem soli, szczegélnie przy wyzszych stezeniach i krétszym czasie ekspozycji. Natomiast
powloki zawierajace zywice akrylowg i nitrocelulozg czedciej ulegaty zmiekczeniu pod
wplywem roztworéw soli, zwhaszcza przy dhluzszym czasie ekspozycji. Wyijatkiem byta
probka PBY, ktéra wykazala Znaczacy wzrost twardosci we wszystkich badanych roztworach
soli. Zaobserwowane korelacje sugeruja, ze typ polimeru bazowego w powloce ma wplyw na
jej reakcje na zmiany $rodowiskowe dotyczgce temperatury i roztworu NaCl.
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Powloki akrylowe i lateksowe w szczegblnosei, wykazujg tendencje do wzrostu twardogei
W obnizonych temperaturach, co jest prawdopodobnie zwigzane ze zmianami wiasciwosci
fizycznych polimeréw w tych warunkach. Z, kolei, nitroceluloza i zywica akrylowa sg bardziej
podatne na obnizenie twardosci w podwyzszonych temperaturach.

Z opisu, analizy i oceny wynikéw badan dotyczacych wplywu temperatury na twardosé
powlok lakierowych poddanych testom wynika, ze zmiana temperatury ma bezposredni
i znaczacy wplyw na twardodé powlok lakierowych. Poniewaz aktualna norma nie
uwzgledniata badan obejmujacych zmiany temperatury, wilgotnogci czy réznych czynnikow
otoczenia przy pomiarach ich twardosci, to dzieki przeprowadzonym badaniom, Autor pracy
stwierdzil, ze wiele stosowanych aktualnie powlok lakierowych nalezatoby sprawdzié
ponownie w zmiennych warunkach otoczenia. Powinny byé poddane oddziatywaniu
warunkéw, na ktére beds narazone podczas uzytkowania. Wiekszogé badanych prébek
W temperaturze obnizonej, tak jak sie spodziewano, wykazata wzrost twardogci powtoki
lakierniczej, wzgledem wartodci powlok zbadanych w warunkach zadanych w normie.
W niektorych przypadkach wzrost twardogei powloki przekraczat nawet 700%. Takie zmiany
twardosci powlok moga mieé powazne skutki objawiajace sie zmiang jako$ci a tym samym
uzytecznoscei produktéw pokrytych konkretng powtokg lakiernicza.

Adekwatne do wynikéw przeprowadzonych testow empirycznych, wnioski, zawarte
zostaty w podsumowaniu pracy.

Uzyskane wyniki i ich analiza statystyczna potwierdzajg zatem zaréwno trafnogé doboru
metod badawczych jak réwniez dobrej organizacji i zaplanowania poszezegblnych etapéw
przeprowadzonego eksperymentu w celu okre$lenia skutecznosei zrealizowania postawionego
celu i weryfikacji zaloZonych hipotez badawczych.

Przedstawione w pracy wyniki badan wskazaly ponadto nowe kierunki rozwoju
w zakresie zarzgdzania badaniami jakosci lakierowych powlok ochronnych narazonych
na oddzialywanie zréznicowanych warunkéw atmosferycznych z zastosowaniem wlasnej
konstrukeji prototypu wahadlowego urzgdzenia pomiarowego do badan twardoseci
powlok lakierniczych metodg thumienia wahadla zgodnie z normg ISO 1522:2006 (2008).

Wiedza ta moze by¢ wykorzystana zaréwno w obszarach zarzadzania
projektowaniem urzadzeri do badania twardoSci powlok lakierowych, jak réwniez
W zarzadzaniu badaniami ich twardosci Osiggnieciem niniejszej rozprawy jest
niewatpliwie udowodnienie przez jej Autora bezposredniego wplywu temperatury oraz
roztworéw soli na twardosé powlok lakierniczych a takie uzyskanie zalezno$ci mie¢dzy
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skladem powlok lakierniczych a stopniem ich zmian w réznych §rodowiskach. Zaleznosé
ta pozwala z Kkolei na precyzyjne dobranie skladu chemicznego produktéw
powlokotwérezych bezposrednio narazonych na opisane czynniki zmiennej temperatury

jak réwniez roztworéw NaCl o roznych stezeniach,

Uwagi do pracy:

* Brak jest streszczenia w jezyku polskim i angielskim, co uniemozliwia czytelnikowi
szybkie zapoznanie sie z trescig pracy i szersze rozpropagowania zawartych w niej
wynikow.,

* Tytul pracy jest zbyt ogblny i daleko idacy. Moégt by byé, np. , Badanie twardosci
powlok lakierowych 7a pomocq wlasnej konstrukcji urzgdzenia”. Jako$é to nie tylko
twardosé.

o Str. 5, ,,Wstep” — nie jest przeglagdem pi$miennictwa i nie powinno cytowaé sie
autoré6w publikacji (odnognikéw literaturowych). »Wstep” powinien zawieraé
napisane przez Autora uzasadnienie podjecia badan, wynikajace z przegladu
piSmiennictwa, odzwierciedlajacego aktualng sytuacje na krajowym rynku lakieréw
i produktéw lakierowanych. ,, Wstep” powinien byé Autorski a nie przegladowy.
»Wstgp” powinien by¢ zatem krétszy i potaczony z , uzasadnieniem podjetej tematyki
badawczej”, Nastepnie powinien znajdowaé sie rozdziat »Przeglagd Pismiennictwa”,
w ktérym Doktorant powinien zawrze¢ tredci przedstawione w podrozdziatach: 1.3 -
1.5.

° Str. 5. W zwigzku z ym autor podjgl prébe wykonania od podstaw wlasnego
prototypu urzqdzenia.....” Skoro wstep jest autorski to Autor nie powinien pisaé
w takiej formie, moze napisa¢ np. ,,W zwiqzku z tym podjeto prébe wykonania od
podstaw wlasnego prototypu urzgdzeniq .... "

e Str. 15, ,Cele i hipotezy badawcze” powinny znajdowaé si¢ po ,,Przeglydzie
pismiennictwa” | z ktorego powinny wynikaé.

* Str. 251, rozdz. ,,Wnioski”. Jest to raczej krétkie podsumowanie a wnioski ukryte sg
W tresci rozdziatu., Tre$é rozdziaty byla by bardziej czytelna i przejrzysta gdyby po
krétkim podsumowaniu wypunktowano kilka najwazniejszych wnioskdw. Tresci
znajdujace sic w rozdziale »Podsumowanie badan” powinny znalezé sie natomiast

W rozdziale ,,Omdéwienie wynikow baday”.




o Str. 57, ,ze wigkszos¢ |, konsumentéw” zwraca uwage na twardoS¢ powloki
lakierowej”, powinno byé: ,ze wigkszo$¢ , respondentéw” (ankietowanych) zwraca
uwage na twardo$¢ powloki lakierowej”.

e Str. 149, Rysunek 120 - 189. ,,Wykres przedstawiajgcy zalezno$é thumienia wahadta
Koniga w temperaturze obnizonej (-2 ° C) oraz normatywnej dla prébki Dekoral Voice
of Color (PBI)”. Powinno byé: ,Zmiany amplitudy thumienia wahadla Kéniga
w czasie, w temperaturze obnizonej (-2 °C) oraz normatywnej dla prébki Dekoral
Voice of Color (PBI1)”. Zalezno$¢ jest zawsze przynajmniej miedzy dwoma

parametrami,

Przedstawione uwagi nie zmniejszajg zaréwno wartodci merytorycznej jak i naukowej
przedtozonej do recenzji pracy na stopien doktora w dziedzinie nauk ekonomicznych
(aktvalnie w dziedzinie nauk spotecznych) w dyscyplinie towaroznawstwo (aktualnie
w dyscyplinie nauki o zarzgdzaniu i jakosci). Dotyczy to szczegOlnie uwag zawartych
w punkcie 3. W przypadku prac konstrukcyjnych, w ktérych czesto, na podstawie wlasnych
obserwacji i wiedzy, powstaje koncepcja opracowania zatozen konstrukeyjnych i wykonania
prototypu urzadzenia, natomiast dane z przegladu pismiennictwa sa uzasadnieniem podjecia
tych dziatan a nastepnie badan.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione w pracy wyniki badan i ich analiza
statystyczna dotyczg wainych i aktualnych zagadnien oraz probleméw zwigzanych
zarzadzaniem badaniami jako$ci lakierowych powlok ochronnych narazonych na
oddzialywanie zréznicowanych warunkéw atmosferycznych z zastosowaniem wlasnej
konstrukeji prototypu wahadlowego urzadzenia pomiarowego do badan twardosci
powlok lakierniczych metods thumienia wahadla zgodnie z normg ISO 1522:2006 (2008)
i powinny by¢ opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych. Dodatkowym
uzasadnieniem jest brak publikacji i doniesien przedstawiajacych wyniki badan
lakierowych powlok ochronnych narazonych na oddzialywanie zréznicowanych
warunkow atmosferycznych, co migdzy innymi stalo si¢ podstawa podjecia wainych

badan i przygotowania recenzowanej rozprawy dysertacyjnej.

Whiosek koncowy
Biorge pod uwage warto$¢ merytoryczng i naukowsg pracy doktorskiej pt. ,,Badanie
jakosci powlok lakierowych z zastosowaniem prototypowego urzadzenia pomiarowego”

autorstwa Pana mgr Przemyslawa Mirka, co potwierdza zaprojektowanie i rozwigzanie
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postawionego zadania z naukowg wiarygodnoscia, dowodzaca jednoczesnie dobrego
opanowania warsztatu pracy naukowej oraz przedstawienie zwartych w podsumowaniu
logicznych wnioskéw z prawidlowo przedyskutowanych gléwnie wewnetrznie wynikéw
wilasnych badan stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spetnia merytoryczne
1 ustawowe wymagania stawiane pracom doktorskim. Spelnia zatem wymogi okreslone
w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 . (t.j. Dz. U. 2024 r.,
poz. 1571, z pézn. zm.) w zwiazku z ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pézn. zm.).
Faky te uprawniaja mnie do przedlozenia Radzie Dyscypliny Nauki o Zarzadzaniu
i JakoSci Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie wniosku o dopuszczenie Pana mgr
Przemyslawa Mirka do kolejnego etapu w postepowaniu doktorskim, to jest do

publicznej obrony.




