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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Energetyki i Paliw

Nazwa kierunku: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogélnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0713

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dziedzina nauk spotecznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 70% 63
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 30% 27

Wskazanie zwiazku kierunku studidw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Kierunek powstaje we wspdtpracy Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kosciuszki oraz Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, co pozwala na realizacje zbieznych elementéw misji i strategii
trzech Uczelni.

Kierunek studiéw Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej jest zgodny z misjg Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, ktéra zaktada ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw zdolnych do podejmowania najwazniejszych
wyzwah wspotczesnosci, przysztych lideréw rozwoju gospodarki i spoteczenstwa.

Program ten odpowiada réwniez na zatozenia Strategii AGH, w szczegdlnoSci w obszarach:

* Innowacyjnych technologii - kierunek obejmuje tematyke nowoczesnych technologii jadrowych z naciskiem na bezpieczehstwo
jadrowe oraz systemy zarzadzania w sektorze energetycznym, co wspiera AGH w roli lidera ksztatcenia dla nowoczesnej gospodarki,
zaangazowanego w dziatania na rzecz wszechstronnego i zréwnowazonego rozwoju Polski i Europy;

* Zréwnowazonego rozwoju i transformacji energetycznej - program studiéw przygotowuje kadry do uczestnictwa w krajowej i
europejskiej transformacji energetycznej, ktérej jednym z kluczowych elementéw jest rozwdj energetyki jadrowej jako niskoemisyjnego
zrddta energii ze szczegélnym uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa i srodowiskowych, co wigze sie z misja spotecznie
zaangazowanego Uniwersytetu Przysztosci;

* Wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - program zostat opracowany w Scistej wspdtpracy z przedstawicielami przemystu
energetycznego i instytucjami badawczymi, co wspiera realizacje strategicznego celu AGH w zakresie taczenia nauki z praktyka
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gospodarcza;

* Umiedzynarodowienia ksztatcenia - kierunek zawiera komponenty dydaktyczne w jezyku angielskim oraz umozliwia realizacje czesci
zaje¢ we wspdtpracy z partnerami zagranicznymi, przez co AGH rozwija swojg wspdtprace ze Swiatowymi osrodkami naukowymi na
rzecz rozwigzywania probleméw wspoétczesnego Swiata.

Ksztatcenie na kierunku ,Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej” wspiera tym samym realizacje nadrzednych celéw uczelni w
zakresie doskonatosci akademickiej, innowacyjnosci, odpowiedzialnosci spotecznej oraz zaangazowania w rozwdj nowoczesnych
technologii dla zréwnowazonej przysztosci.

Kierunek studiéw Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej jest zgodny z misja Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie,
ktéra zaktada ksztatcenie odpowiedzialnych lideréw przysztosci, zdolnych do podejmowania decyzji w oparciu o wiedze
interdyscyplinarng, badania naukowe oraz wartosci etyczne. Kierunek ten odpowiada réwniez na cele zawarte w Strategii Rozwoju UEK,
w szczeg6lnosci w obszarach:

- Rozwoju kompetencji przysztosci - program studiéw tgczy wiedze inzynierska z umiejetnosciami zarzadczymi i ekonomicznymi,
przygotowujac absolwentéw do podejmowania kluczowych decyzji w sektorze nowoczesnej energetyki.

- Wspierania zréwnowazonego rozwoju - kierunek jest odpowiedzig na potrzebe transformacji energetycznej i rozwoju niskoemisyjnych
Zrédet energii, w tym energetyki jadrowej. Wpisuje sie to w priorytety uczelni zwigzane z odpowiedzialnoscig spoteczng oraz edukacja na
rzecz zielonej i zréwnowazonej gospodarki.

- Wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - program zostat opracowany we wspdtpracy z firmami z sektora prywatnego,
ktére zgtaszaty zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych specjalistdw w obszarze energetyki jgdrowej oraz z innymi uczelniami,
co umozliwia realizacje celu strategicznego UEK w zakresie budowy trwatego ekosystemu wspétpracy nauki z praktyka gospodarcza, a
takze wspdlnego ksztatcenia kadr odpowiadajgcych na wyzwania rynku pracy.

- Internacjonalizacji i umiedzynarodowienia ksztatcenia - program studiéw uwzglednia komponenty prowadzone w jezyku angielskim
oraz przewiduje wspétprace z zagranicznymi uczelniami i instytucjami dziatajacymi w obszarze energetyki jadrowej i polityki
energetycznej. Tym samym kierunek przyczynia sie do realizacji strategicznych celéw UEK w zakresie rozwijania kompetencji
miedzykulturowych i przygotowywania absolwentéw do funkcjonowania w globalnym srodowisku zawodowym.

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria i Zarzagdzanie w Energetyce Jadrowej wspiera realizacje celéw strategicznych Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie w zakresie doskonatosci dydaktycznej, innowacyjnosci, spotecznej odpowiedzialnosci uczelni oraz
aktywnego uczestnictwa w wyzwaniach zwigzanych z transformacja energetyczng i budowga gospodarki opartej na wiedzy.

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, jako wiodaca uczelnia techniczna w kraju, realizuje swojga misje poprzez
wspieranie rozwoju edukacji, badan naukowych i innowacji, odpowiadajacych na aktualne i przyszte potrzeby spoteczno-gospodarcze.
Kierunek Inzynieria i zarzadzanie w energetyce jadrowej wpisuje sie bezposrednio w cele strategiczne Uczelni, ukierunkowane na
wspieranie zrdwnowazonego rozwoju, postepu technologicznego oraz interdyscyplinarnej wspdtpracy naukowej i dydaktycznej.

Zgodnos$¢ z misjg Politechniki Krakowskiej

Misja Politechniki Krakowskiej zaktada dostarczanie wysokiej jakosci ksztatcenia inzynierskiego, prowadzenie badan naukowych o
wysokim potencjale aplikacyjnym oraz aktywny wkfad w rozwéj technologiczny i gospodarczy Rzeczypospolitej Polskiej. Kierunek
Inzynieria i zarzadzanie w energetyce jadrowej realizuje te zatozenia poprzez:

Rozwoj kompetencji w zakresie zaawansowanych technologii - Program ksztatcenia umozliwia studentom zdobycie specjalistycznej
wiedzy w zakresie systeméw energetyki jgdrowej, inzynierii bezpieczefnstwa oraz zarzadzania projektami, odpowiadajac na rosnace
zapotrzebowanie na kadry inzynierskie w kontekscie transformacji energetycznej Polski.

Wspieranie idei zrdwnowazonego rozwoju - Energetyka jadrowa, jako istotny element niskoemisyjnych strategii energetycznych,
znajduje petne odzwierciedlenie w misji Uczelni, promujacej rozwoj technologii przyjaznych srodowisku.

Zacie$nianie wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - Program zakfada aktywng wspotprace z podmiotami sektora
energetycznego, instytucjami naukowo-badawczymi oraz administracja publiczna, wzmacniajac role Politechniki Krakowskiej jako
osrodka innowacji i transferu wiedzy.

Wktad kierunku w realizacje strategii rozwoju Uczelni:

Strategia rozwoju Politechniki Krakowskiej zaktada intensyfikacje dziatalnosci naukowo-badawczej, umiedzynarodowienie proceséw
akademickich oraz aktywne reagowanie na kluczowe wyzwania cywilizacyjne. Kierunek Inzynieria i zarzadzanie w energetyce jgdrowej
przyczynia sie do realizacji tych zatozen poprzez:

Wzmacnianie potencjatu badawczo-rozwojowego Uczelni - Program promuje badania interdyscyplinarne w obszarze systeméw
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energetycznych, inzynierii bezpieczenstwa i technologii jadrowych, wspierajac innowacje zgodne z polityka energetyczng Polski oraz
Unii Europejskie;j.

Rozwdj wspoétpracy miedzynarodowej - Umiedzynarodowienie programu sprzyja pozyskiwaniu studentéw i naukowcdw z zagranicy,
przyczyniajac sie do wzrostu rozpoznawalnosci i prestizu Politechniki Krakowskiej na arenie miedzynarodowe;.

Realizacje priorytetdw strategicznych panstwa - W zwigzku z rozwojem krajowego programu energetyki jgdrowej, Uczelnia
odgrywa kluczowa role w ksztatceniu wysoko wykwalifikowanych specjalistéow, niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego Polski.

Uruchomienie kierunku Inzynieria i zarzadzanie w energetyce jagdrowej stanowi istotny element realizacji dtugofalowej wizji Politechniki
Krakowskiej jako uczelni nowoczesnej, zaangazowanej w kreowanie innowacyjnych rozwigzan dla gospodarki i spoteczenstwa, zgodnie z
zasadami odpowiedzialnosci spotecznej i zréwnowazonego rozwoju.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw zostat opracowany w odpowiedzi na rosngce potrzeby spoteczno-gospodarcze zwigzane z transformacjg energetyczna,
koniecznoscig dywersyfikacji Zrodet energii oraz zwiekszeniem bezpieczenstwa energetycznego Polski i Unii Europejskiej. Szczegdina
uwage zwrdcono na zgodno$¢ programu z dokumentami strategicznymi, takimi jak Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040),
ktéra wskazuje rozwéj energetyki jadrowej jako jeden z filaréw transformacji sektora energetycznego, Krajowy Plan na rzecz Energii i
Klimatu na lata 2021-2030 oraz wytyczne miedzynarodowych organizacji, takich jak Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA).
W procesie projektowania programu studiéw przeprowadzono konsultacje z przedstawicielami przemystu jagdrowego, instytucji
naukowych i eksperckich, a takze administracji publicznej. Umozliwito to precyzyjne okreslenie profilu absolwenta i dostosowanie
zaktadanych efektéw uczenia sie do realnych potrzeb rynku pracy.

Zakfadane efekty uczenia sie koncentruja sie na:

- zdobyciu wiedzy inzynierskiej z zakresu technologii jadrowych, fizyki reaktorowej, materiatoznawstwa i systemoéw bezpieczenstwa,

- rozwijaniu umiejetnosci zarzadzania projektami, ryzykiem oraz organizacjami dziatajacymi w sektorze energetyki jagdrowe;j,

- ksztattowaniu kompetencji miekkich, takich jak komunikacja techniczna, praca w zespole interdyscyplinarnym i odpowiedzialnos¢
spoteczna,

- przygotowaniu do pracy w Srodowisku miedzynarodowym oraz do udziatu w procesach decyzyjnych na poziomie krajowym i
europejskim.

Tym samym program nie tylko odpowiada na aktualne potrzeby gospodarki i spoteczenstwa, ale réwniez umozliwia studentom zdobycie
kompetencji niezbednych do aktywnego uczestnictwa w budowie nowoczesnego sektora energetycznego w Polsce i za granica.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

nie dotyczy

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

nie dotyczy

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Celem studidéw jest ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw zdolnych do podejmowania odpowiedzialnych rél w
projektowaniu, zarzadzaniu, eksploatacji oraz rozwoju systeméw i instalacji zwigzanych z energetyka jadrowa. Program tgczy wiedze
inzynierska z kompetencjami menedzerskimi, uwzgledniajac przy tym aktualne potrzeby rynku pracy oraz wyzwania transformacji
energetycznej.

Absolwent kierunku bedzie posiadat:

- zaawansowang wiedze z zakresu technologii reaktorowych, bezpieczenstwa jgdrowego, fizyki jgdrowej, systeméw sterowania,
zarzadzania instalacjami i projektami w sektorze energetyki jadrowej,

- umiejetnosci analityczne i projektowe, w tym znajomos$¢ nowoczesnych narzedzi informatycznych wykorzystywanych w modelowaniu i
symulacjach proceséw jgdrowych,

- kompetencje w zakresie organizacji i zarzadzania, komunikacji interpersonalnej, pracy w zespotach interdyscyplinarnych i
wielokulturowych,

- Swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci spotecznej i Srodowiskowej zwigzanej z dziatalnoscig w sektorze energetycznym.

Typowe miejsca pracy absolwentdw to:

- instytucje i urzedy odpowiedzialne za nadzér nad bezpieczenstwem jadrowym (np. Panstwowa Agencja Atomistyki),

- jednostki badawczo-rozwojowe (np. Narodowe Centrum Badan Jadrowych),

- firmy projektowe i inzynieryjne realizujgce inwestycje jadrowe,

- elektrownie jadrowe (w przysztosci takze planowane w Polsce),

- miedzynarodowe organizacje i agencje zajmujace sie energetyka i bezpieczenstwem (np. IAEA, Euratom),

- przedsiebiorstwa sektora energetycznego oraz firmy konsultingowe.

Program przygotowuje réwniez do kontynuacji edukacji na studiach doktoranckich w dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych i
fizycznych. Rozbudowany komponent badawczy i wspétpraca z otoczeniem przemystowym umozliwiajg realizacje sciezki naukowej, jak i
rozwoju kariery zawodowej w kraju i za granica.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Monitorowanie loséw studentéw oraz absolwentéw AGH oraz PK jednoznacznie wskazuje na potrzebe tworzenia nowych kierunkdw i
specjalnosci, szczegdlnie w obszarach rozwijajacych sie, powstajacych i w perspektywie czasu majgcych potencjat, aby stac sie
kluczowymi dla funkcjonowania gospodarki. Jednym z takich obszaréw jest gospodarka oparta na technologiach jadrowych.

Podjecie pracy zgodnej lub czesciowo zgodnej z kierunkiem wyksztatcenia zadeklarowato ponad 70% absolwentéw flagowego kierunku
Energetyka na Wydziale Energetyki i Paliw AGH. Pokazuje to, ze zdobyte wyksztatcenie okazato sie przydatne. Wsrdd osdb
kontynuujacych kariere w energetyce ponad 20% to osoby podejmujace prace w energetyce niekonwencjonalnej, ochronie srodowiska,
administracji. Poprzez stworzenie kierunku dedykowanego energetyce jadrowej planujemy zwiekszy¢ ten udziat zaréwno ilosciowo, jak i
jakosciowo.

0gdlny odsetek pracujacych w zawodzie absolwentéw PK z rocznika 2023 po 6 miesigcach wynidst az 65%.

Wg danych ELA odnosnie absolwentéw 2022 kierunku Zarzadzanie na UEK - 94% osdb znajduje prace po roku od dyplomu studiéw
stacjonarnych 2 stopnia, a w przypadku oséb, ktére rozpoczety jg réwnolegle ze studiami - zatrudnienie absolwentéw wynosi 100%.
Wspdiny kierunek moze potencjalnie zwiekszy¢ zarobki absolwentéw, posiadajacych jednoczesnie przygotowanie techniczne i
zarzadcze.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Program studiéw zostat zaprojektowany w petnej zgodnosci z aktualnymi standardami jakosci ksztatcenia okreslonymi przez Polska
Komisje Akredytacyjna (PKA) oraz rekomendacjami srodowiskowych komisji eksperckich zajmujacych sie obszarem inzynierii i
energetyki jadrowe;.
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W procesie tworzenia i doskonalenia programu wzieto pod uwage:

- wytyczne PKA dotyczace efektdw uczenia sie, obejmujgce wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zgodne z Polska Rama
Kwalifikacji (PRK) na poziomie 7 (studia Il stopnia),

- wymagania dotyczace struktury programu studidw, w tym proporcji miedzy przedmiotami kierunkowymi, ogélnymi i do wyboru, a
takze obecnosci komponentu praktycznego oraz modutéw ksztattujgcych kompetencje miekkie,

- zalecenia dotyczace umiedzynarodowienia i wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, co znalazto odzwierciedlenie w ofercie
zajec¢ prowadzonych w jezyku angielskim i mozliwosci realizacji projektéw dyplomowych we wspétpracy z przemystem.

Ponadto, przy opracowywaniu tresci programowych i doborze metod dydaktycznych korzystano z dobrych praktyk uznanych przez
srodowiskowe komisje akredytacyjne i eksperckie (m.in. w ramach Polskiego Towarzystwa Nukleonicznego oraz wspédtpracy z IAEA -
Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej).

Elementy te gwarantuja, ze program nie tylko spetnia wymagania formalne w zakresie akredytacji, ale réwniez odpowiada wysokim
standardom merytorycznym i dydaktycznym oczekiwanym od nowoczesnych kierunkéw technicznych. Stata wspétpraca z
interesariuszami zewnetrznymi oraz system wewnetrznej ewaluacji jakosci ksztatcenia pozwalajg na biezace dostosowywanie programu
do zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy i rozwoju nauki.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Program studiéw zostat opracowany z uwzglednieniem przyktadéw dobrych praktyk dydaktycznych i organizacyjnych, zaréwno na
poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. W szczegdlnosci wykorzystano doswiadczenia uczelni technicznych i oSrodkéw
akademickich specjalizujgcych sie w ksztatceniu kadr dla sektora energetyki jadrowe;.

W procesie budowy programu odniesiono sie do:

- modelowych programéw ksztatcenia opracowanych przez Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej (IAEA), ktére okreslajg standardy
przygotowania specjalistdw w zakresie energetyki jadrowej, obejmujgce m.in. komponenty techniczne, regulacyjne, spoteczne i
zarzadcze,

- dobrych praktyk stosowanych w czotowych europejskich osrodkach akademickich, takich jak: Politechnika Federalna w Lozannie (Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne), Technische Universitat Wien, University of Manchester (Wielka Brytania) oraz uczelni
technicznych wspoétpracujgcych z przemystem jadrowym i instytucjami nadzoru,

- standardéw European Nuclear Education Network (ENEN), wspierajacych integracje ksztatcenia jagdrowego w Europie, w tym wymiane
akademicka, wspdlne kursy, praktyki i programy magisterskie,

- doswiadczen wynikajgcych z realizacji krajowych projektéw edukacyjnych i badawczych wspétfinansowanych przez NCBiR, MEiN oraz
partneréw przemystowych (np. Synthos Green Energy, Orlen Synthos, Polskie Elektrownie Jadrowe),

- dobrych praktyk AGH w zakresie organizacji studiéw, tutoringu, wspierania dziatalnosci két naukowych oraz rozwoju kompetencji
miekkich i technicznych poprzez udziat studentéw w miedzynarodowych projektach i konkursach.

Program zawiera takze rozwigzania organizacyjne wspierajace jakos¢ ksztatcenia, takie jak: zintegrowany system zapewniania jakosci,
elastycznos¢ wyboru przedmiotdw, mentoring dyplomantéw oraz wspdtprace z interesariuszami zewnetrznymi przy projektowaniu
tematéw prac magisterskich.

Dzieki uwzglednieniu tych dobrych praktyk, kierunek ksztatci specjalistéw nie tylko przygotowanych merytorycznie, ale réwniez
gotowych do podejmowania wyzwah w nowoczesnym, dynamicznie rozwijajacym sie sektorze energetyki jadrowe;.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Program studiéw zostat opracowany we wspotpracy z gronem interesariuszy zewnetrznych, reprezentujacych zaréwno srodowiska
naukowe, przemystowe, jak i spoteczne. Wspdtdziatanie to miato na celu zapewnienie zgodnosci programu z aktualnymi i
prognozowanymi potrzebami rynku pracy, a takze oczekiwaniami spotecznymi w kontekscie rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

Do gtéwnych partneréw wspdtpracujgcych przy opracowywaniu programu nalezeli eksperci z firm Budimex oraz Mostostal.

Wspétpraca z interesariuszami zewnetrznymi miata charakter konsultacyjny i opiniotwérczy — obejmowata m.in. udziat ekspertéw
zewnetrznych w pracach zespotu programowego, recenzowanie zatozeh programowych, a takze udziat w formutowaniu efektéw uczenia
sie i propozycji tematéw projektéw dyplomowych.

Dzieki temu program studiéw ma nie tylko solidne podstawy merytoryczne, ale réwniez jest osadzony w realiach praktycznych,
spotecznych i gospodarczych. Podejscie to sprzyja budowaniu trwatych relacji z partnerami zewnetrznymi i wzmacnia pozycje
absolwentéw kierunku na rynku pracy.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy

0gédlne informacje o programie studiéw 71122



Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia powinien wykazywa¢ zainteresowanie zaréwno zagadnieniami technicznymi, jak i aspektami organizacyjnymi
funkcjonowania sektora energetyki jadrowej. Od studentdw oczekuje sie umiejetnosci analitycznego myslenia, podstawowej wiedzy z
zakresu inzynierii energetycznej oraz gotowosci do poszerzania kompetencji w zakresie zarzadzania projektami i bezpieczehstwa
jadrowego. Do podjecia studiéw uprawnieni s absolwenci z tytutem zawodowym inzyniera lub magistra inzyniera w szczegdlnosci po
kierunkach zwigzanych z energetyka, technologiami paliwowymi, automatyka, mechanikg, inzynieriag materiatowa lub fizyka techniczna.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji co roku okresla Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonhczenia
rekrutacji na pierwszy rok studidéw pierwszego i drugiego stopnia rozpoczynajacych cykl ksztatcenia w danym roku akademickim.
Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 15 Maksymalna liczba studentéw: 40

Warunki rekrutacji na studia 8/122



Efekty uczenia sie

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Wiedza

Symbol KEU

IZEJ2A_WO01

IZEJ2A_WO02

IZEJ2A_W03

IZEJ2A_WO04

IZEJ2A_WO05

IZEJ2A_WO06

IZEJ2A_WO07

IZEJ2A_W08

IZEJ2A_WO09

IZEJ2A_W10

IZEJ2A_W11

Umiejetnosci

Symbol KEU

IZEJ2A_UO1

IZEJ2A_U02

IZEJ2A_U03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki i chemii, zasady termodynamiki, prawa
transportu ciepta i masy oraz prawa mechaniki ptyndw w pogtebionym stopniu,
umozliwiajgcym ich krytyczng analize i zastosowanie w rozwigzywaniu ztozonych probleméw
inzynierskich.

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki i konstrukcji maszyn, zasady
doboru materiatéw konstrukcyjnych oraz eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych w
pogtebionym stopniu, umozliwiajacym samodzielne rozwigzywanie ztozonych probleméw
inzynierskich.

Absolwent zna i rozumie ztozone zjawiska opisywane w ramach nauk Scistych i technicznych
oraz metody ich opisu i modelowania w pogtebionym stopniu, w kontekscie zastosowan w
energetyce jadrowej, a takze procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen i systeméw
energetycznych oraz ich znaczenie dla rozwoju technologii.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdling z zakresu energii jadrowej.

Absolwent zna i rozumie dylematy zwigzane z rozwojem technologii jadrowych oraz
zapewnieniem bezpieczenstwa ich i ochrony srodowiska.

Absolwent zna i rozumie normy i przepisy prawne stosowane w energetyce jgdrowej, pojecia
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich, podstaw ekonomiki i
zarzadzania w energetyce jadrowe;.

Absolwent ma pogtebiong wiedze z zakresu metod obliczen inzynieskich, technik
modelowania proceséw wymiany ciepta oraz zjawisk przeptywowo-cieplnych.

Absolwent zna i rozumie zasady zarzadzania projektami w sektorze energetycznym, ze
szczegblnym uwzglednieniem projektéw realizowanych w obszarze energetyki jadrowej.

Absolwent zna i rozumie zasady rachunkowosci i finanséw w sektorze energetycznym, w tym
elementy analizy kosztédw, przychodéw oraz oceny efektywnosci ekonomicznej, w
pogtebionym stopniu, umozliwiajagcym ich zastosowanie w podejmowaniu decyzji
gospodarczych i ocenie projektdw inwestycyjnych.

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania planowania, projektowania i realizacji inwestycji
infrastrukturalnych w sektorze energetycznym, z uwzglednieniem aspektéw technicznych,
ekonomicznych i Srodowiskowych.

Absolwent zna i rozumie standardy audytu, zasady negocjacji kontraktéw energetycznych i
wymagania dotyczace przejrzystosci oraz zgodnosci finansowej w sektorze energetycznym.

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi dokonywac ocen, krytycznej analizy i syntezy informacji, stosowaé metody
grafiki inzynierskiej, komputerowych programéw aplikacyjnych i korzysta¢ z baz danych

Absolwent potrafi wykorzystywac prawa i metody eksperymentalne w opisie i analizie
przebiegu proceséw fizycznych i chemicznych z wykorzystaniem praw termodynamiki,
transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw

Absolwent potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu na jego
wydajnosc i efektywnos¢ energetyczna, potrafi oceni¢ stan degradacji materiatéw
wykorzystywanych w energetyce oraz dokona¢ oceny techniczno-ekonomicznej i ekologicznej
proceséw technologicznych z uwzglednieniem wymagan bezpieczehstwa

Symbol CEU

P7S WG A,
P7S_WG A Inz

P7S WG A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S_WG_A

P7S_WG A Inz

P7S_WK_A

P7S WG_A

P7S_WK_A_Inz

P7S_WG_A

P7S_WK_A

P7S_WK_A

Symbol CEU
P7S_UW_A Inz 01

P7S_UW A Inz 01

P7S_UW_A Inz_01
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Symbol KEU

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U05

IZEJ2A_U06

IZEJ2A_UO7
IZEJ2A_U08

IZEJ2A_U09

IZEJ2A_U10

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent potrafi postugiwa¢ sie wybranym jezykiem obcym na poziomie B2+ (ESOK]) oraz w
wyzszym stopniu w zakresie terminologii wtasciwej dla kierunku/specjalnosci.

Absolwent potrafi integrowac wiedze z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz stosowac
podejscie systemowe w procesie oceny dziatania obiektu technicznego energetyki.

Absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatah uktadéw i urzadzen energetycznych.

Absolwent potrafi zaplanowac i zarzadza¢ projektem energetycznym.
Absolwent potrafi zaprojektowac¢ proces inwestycyjny w sektorze energetycznym.

Absolwent potrafi efektywnie wspétpracowad w interdyscyplinarnym zespole inzynierskim,
przyjmujac role lidera lub cztonka zespotu w zaleznosci od sytuacji, organizujac dziatania
projektowe w obszarze energetyki jagdrowe;.

Absolwent potrafi samodzielnie zaplanowad i przeprowadzi¢ analize projektu
energetycznego, identyfikujac ryzyka, zasoby, cele i harmonogram, realizuje wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowuje innych w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

IZEJ2A_KO1

IZEJ2A_K02

IZEJ2A KO3

IZEJ2A_K04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizowane zadania, przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz kultywowania i upowszechniania wzoréw witasciwego postepowania

Absolwent ma swiadomos¢ krytycznej oceny posiadanej i nabywanej wiedzy, uznawania jej
Znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w szczegélnosci w
obszarze energetyki jgdrowej; jest gotéw zasiegac opinii ekspertéw

Absolwent potrafi podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektéw
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen
energetycznych.

Absolwent ma swiadomos¢ znaczenia przejrzystosci finansowej i etycznego postepowania w
realizacji projektéw energetycznych.

Symbol C
P7S_UK_A

EU

P7S_UW A Inz 01

P7S_UW_A Inz_01

P7S_UW_A

P7S_UW_A Inz 02

P7S_UO_A

P7S_UU A

Symbol C
P7S_KR_A

P75 KK A

P7S KO A

P7S KR A

EU
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i  1ZEJ2A_ W01,
systemoéw technicznych IZE)2A_W02,
P7S_WG_A Inz IZEJ2A W03,
IZEJ2A_WO05
P7S WK A Inz Absolvx{enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej IZEJ2A_W08
- == przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie %(Eislesmma do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje IZEJ2A_U01,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i IZEJ2A_U02,
P7S UW A Inz 0 formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac IZEJ2A_U03,
1 - metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i IZEJ2A_U05,
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej IZEJ2A_UO6

proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  I1ZEJ2A_U08
P7S UW A Inz0 . L/ - ) ; p . !
-~ = =""="" kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 11/122
efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

2025/2026/S/1li/EiP/IZE)/all

Przedmiot

Wybrane zagadnienia z wymiany ciepta
Elektrownie jadrowe

Jadrowe metody pomiarowe

Fizyka reaktorowa

Technologia i eksploatacja reaktoréw jgdrowych
Ochrona radiologiczna i dozymetria
Radiochemia

Komunikacja interpersonalna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

SIZEJS.11i1K.19020.25
SIZEJS.11i1K.19021.25
SIZE)S.11i1K.00544.25
SIZE)S.Ni1K.15620.25
SIZEJS.11i1K.15621.25
SIZEJS.11i1K.06527.25
SIZEJS.11i1K.00197.25
SIZEJS.11i1HS.02852.25

SIZEJS.11i2)0.02234.25

SIZEJS.11i2)0.02217.25

SIZEJS.11i2)0.09033.25

SIZEJS.11i2)0.02213.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

IZEJ2A_WO01

x

IZEJ2A_W02

IZEJ2A_ W03

x

1IZEJ2A_WO04

IZEJ2A_WO05

IZEJ2A_WO06

IZEJ2A_WO07

x

x

IZEJ2A_WO08

IZEJ2A_W09

IZEJ2A_W10

IZEJ2A_W11

1ZEJ2A_UO1

1ZEJ2A_U02

x

IZEJ2A_UO3

1ZEJ2A_U04

1ZEJ2A_U05

IZEJ2A_U06

>

1ZEJ2A_U07

x

1ZEJ2A_U08

IZEJ2A_U09

IZEJ2A_U10

IZEJ2A_KO01

x

IZEJ2A K02

x

IZEJ2A KO3
IZEJ2A K04

127122



Przedmiot

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Metody numeryczne fizyki reaktoréw jgdrowych
Monitoring promieniowania jonizujgcego
Zarzadzanie projektami w energetyce jadrowej
Project Team Management

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw

Technologie energetyczne

Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych w
reaktorach i elektrowniach jadrowych

Obliczenia wytrzymatosciowe i projektowanie
elektrowni jadrowych

Bezpieczenstwo jgdrowe

Jadrowy cykl paliwowy

Advanced Modeling of Reactor Physics
New Reactor Technologies

Symulatory reaktoréw jgdrowych
Audyt w sektorze energetycznym
Negocjacje kontraktéw energetycznych
Polityka energetyczna

Zarzadzanie rynkami energii

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

SIZE)S.11i2)0.14500.25

SIZEJS.11i2K.14396.25
SIZEJS.11i2K.15741.25
SIZE)S.11i2K.19023.25
SIZE)S.lli2HS.19024.25
SIZEJS.11i2K.19025.25
SIZEJS.11i2K.00944.25

SIZEJS.11i2K.19026.25

SIZEJS.11i2K.19027.25

SIZEJS.11i2K.15739.25
SIZEJS.11i2K.15740.25
SIZEJS.11i2K.15618.25
SIZEJS.11i2K.15619.25
SIZEJS.11i2K.15742.25
SIZEJS.11i4K.19029.25
SIZE)S.11i4K.19030.25
SIZE)S.11i4K.02240.25

SIZEJS.11i4K.19031.25

Semestr

N
(2]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

1ZEJ2A_WO01

IZEJ2A_W02

1ZEJ2A_WO03

1ZEJ2A_WO04

IZEJ2A_WO5

IZEJ2A_WO06

1ZEJ2A_WO07

IZEJ2A_WO08

IZEJ2A_W09

1ZEJ2A_W10

1ZEJ2A_W11

1ZEJ2A_U01

1ZEJ2A_U02

IZEJ2A_UO3

1ZEJ2A_U04

x

1ZEJ2A_U05

IZEJ2A_U06

1ZEJ2A_U07

IZEJ2A_U08

IZEJ2A_U09

IZEJ2A_U10

1ZEJ2A_KO1

IZEJ2A K02

IZEJ2A KO3
IZEJ2A K04

X X

X

X

X

X X
X

137122



Przedmiot

Zarzadzanie finansami w sektorze energetycznym
Zarzadzanie infrastrukturg energetyczna
Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

SIZE)S.11i4K.19032.25
SIZEJS.11i4K.17844.25
SIZEJS.11i4K.00153.25

SIZEJS.11i4K.00163.25

Semestr

w
(2]

w
(%]

3s

3s

1ZEJ2A_WO01

10

IZEJ2A_W02

1ZEJ2A_WO03

12

1ZEJ2A_WO04

IZEJ2A_WO5

IZEJ2A_WO06

1ZEJ2A_WO07

IZEJ2A_WO08

>

x

IZEJ2A_W09

x

1ZEJ2A_W10

x

x

1ZEJ2A_W11

1ZEJ2A_U01

1ZEJ2A_U02

IZEJ2A_UO3

1ZEJ2A_U04

1ZEJ2A_U05

x

10

IZEJ2A_U06

1ZEJ2A_U07

IZEJ2A_U08

x

IZEJ2A_U09

IZEJ2A_U10

x

x

1ZEJ2A_KO1

x

11

17

IZEJ2A K02

>

>

IZEJ2A KO3
IZEJ2A K04

X

X
X X
X X
5 5
4 2
9 7
147122



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

2025/2026/S/1li/EiP/IZE)/all

Przedmiot

Wybrane zagadnienia z wymiany cieptfa
Elektrownie jadrowe

Jadrowe metody pomiarowe

Fizyka reaktorowa

Technologia i eksploatacja reaktoréw jagdrowych
Ochrona radiologiczna i dozymetria
Radiochemia

Komunikacja interpersonalna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

SIZEJS.1111K.19020.25
SIZEJS.1111K.19021.25
SIZEJS.1111K.00544.25
SIZE)S.1111K.15620.25
SIZE)S.1111K.15621.25
SIZE)S.11i1K.06527.25
SIZEJS.11i1K.00197.25
SIZEJS.lli1HS.02852.25

SIZEJS.11i2J0.02234.25

SIZEJS.1i2J0.02217.25

SIZEJS.11i2J0.09033.25

SIZEJS.11i2)0.02213.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

P7S_WG A

x

P7S_WG_A_Inz

x

P7S_WK A

P7S_WK_A Inz

P7S_UW_A_Inz_01

>

>

P7S_UK A

P7S_UW_A

P7S_UW_A_Inz_02

P7S_UO_A

P7S_UU_A

P7S_KR_A

P7S_KO_A
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Przedmiot

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Metody numeryczne fizyki reaktoréw jgdrowych

Monitoring promieniowania jonizujgcego

Zarzadzanie projektami w energetyce jgdrowej

Project Team Management

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw

Technologie energetyczne

Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych w reaktorach i elektrowniach jgdrowych
Obliczenia wytrzymatosciowe i projektowanie elektrowni jadrowych
Bezpieczenstwo jgdrowe

Jadrowy cykl paliwowy

Advanced Modeling of Reactor Physics

New Reactor Technologies

Symulatory reaktoréw jadrowych

Audyt w sektorze energetycznym

Negocjacje kontraktéw energetycznych

Polityka energetyczna

Zarzadzanie rynkami energii

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

SIZEJS.11i2)0.14500.25

SIZE]S.11i2K.14396.25
SIZE)S.11i12K.15741.25
SIZE)S.1112K.19023.25
SIZEJS.lli2HS.19024.25
SIZEJS.11i2K.19025.25
SIZE)S.11i2K.00944.25
SIZE)S.1112K.19026.25
SIZEJS.1112K.19027.25
SIZEJS.11i2K.15739.25
SIZE)S.11i2K.15740.25
SIZE)S.11i2K.15618.25
SIZEJS.11i2K.15619.25
SIZEJS.11i2K.15742.25
SIZE)S.1114K.19029.25
SIZEJS.11i4K.19030.25
SIZE]S.11i4K.02240.25

SIZEJS.1114K.19031.25
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Przedmiot

Zarzadzanie finansami w sektorze energetycznym
Zarzadzanie infrastrukturg energetyczna
Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

SIZE]S.11i14K.19032.25
SIZE)S.1114K.17844.25
SIZEJS.11i4K.00153.25

SIZEJS.11i4K.00163.25
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

2025/2026/S/11i/EiP/IZE)/all

Nazwa modutu zaje¢

Wybrane zagadnienia z wymiany cieptfa

Elektrownie jagdrowe

Jadrowe metody pomiarowe

Fizyka reaktorowa

Technologia i eksploatacja reaktoréw

jadrowych

Ochrona radiologiczna i dozymetria

Radiochemia

Komunikacja interpersonalna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs

jezyka specjalistycznego na studiach Il

stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i

Paliw

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych

przez studenta w ramach poszczegdinych form zajec i dla
catego modutu zajec

Wynik testu zaliczeniowego, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Wynik testu zaliczeniowego, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen, Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, OdpowiedzZ ustna, Zaliczenie laboratorium,
Studium przypadkéw , Projekt, Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Odpowiedz ustna, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Odpowiedz ustna, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IZEJ2A_WO1, IZEJ2A W07, IZEJ2A_U02,
IZEJ2A K02

IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_WO07, IZEJ2A_U06,
IZEJ2A_U07, IZEJ2A_KO1

IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO05, IZEJ2A_W03,
IZEJ2A_UO1, IZEJ2A_U03, IZEJ2A_KO01

IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO04, IZEJ2A_U02,
IZEJ2A_KO02

IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_WO04, I1ZEJ2A_U04,
IZEJ2A_UO05, IZEJ2A_KO01, IZEJ2A K02

IZEJ2A_WO03, I1ZEJ2A_WO04, IZEJ2A_WO06,
IZEJ2A_WO07, IZEJ2A_U01, IZEJ2A_U03,
IZEJ2A_UO06, IZEJ2A_UO05, IZEJ2A_KO1,
IZEJ2A_KO02, IZEJ2A_KO03, IZEJ2A_K04

IZEJ2A_WO1, IZEJ2A_WO5, IZEJ2A_W04,
IZEJ2A_U02, IZEJ2A K02

IZEJ2A_WO08, IZEJ2A W11, IZEJ2A_U09,
IZEJ2A_KO1

IZEJ2A_UO4
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Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych
Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych przez studenta w ramach poszczegdlnych form zajec i dla Odniesienia do KEU
catego modutu zajec

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, IZEJ2A_U04

jezyka specjalistycznego na studiach Il Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu

stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Paliw

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, IZEJ2A UO4

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu

studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, IZEJ2A_U04

jezyka specjalistycznego na studiach Il Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu

stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Paliw

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, IZEJ2A UO4

jezyka specjalistycznego na studiach Il Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu

stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Paliw

Metody numeryczne fizyki reaktorow Wykfad, Cwiczenia projektowe, Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_U06, IZEJ2A _U07,

jadrowych Cwiczenia laboratoryjne projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie IZEJ2A K01

Monitoring promieniowania jonizujgcego Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne  Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO04, IZEJ2A U02,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu IZEJ2A _U09, IZEJ2A K01, IZEJ2A K02

Zarzadzanie projektami w energetyce Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Egzamin, Koordynacja, realizacja projektu badawczego, IZEJ2A W08, IZEJ2A W10, IZEJ2A U08,

jadrowej przygotowanie referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw  1ZEJ2A_U09, IZEJ2A_U10, IZEJ2A_K02,
i wycieczek naukowych IZEJ2A_KO03, IZEJ2A_K04

Project Team Management Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Udziat w dyskusji, Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie IZEJ2A_WO08, I1ZEJ2A_U09, IZEJ2A_KO01
¢wiczen, Zaangazowanie w prace zespotu

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw Wyktad, Cwiczenia audytoryjne, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna, Projekt, IZEJ2A W01, IZEJ2A_ W03, IZEJ2A_U02,

Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie IZEJ2A K02
Technologie energetyczne Wykfad, Cwiczenia audytoryjne, Wynik testu zaliczeniowego, Kolokwium, Projekt IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_UO06,
Cwiczenia laboratoryjne IZEJ2A K02

Modelowanie proceséw cieplno- Wykfad, Cwiczenia laboratoryjne,  Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO07, IZEJ2A_UO06,

przeptywowych w reaktorach i elektrowniach ~ Cwiczenia projektowe laboratoryjnych, Sprawozdanie, Wykonanie projektu IZEJ2A _UO1, IZEJ2A KO3

jadrowych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 19/122

pozwalaja na ich uzyskanie



Nazwa modutu zajec

Obliczenia wytrzymatosciowe i projektowanie

elektrowni jgdrowych

Bezpieczenstwo jgdrowe

Jadrowy cykl paliwowy

Advanced Modeling of Reactor Physics

New Reactor Technologies

Symulatory reaktoréw jadrowych

Audyt w sektorze energetycznym

Negocjacje kontraktéw energetycznych

Polityka energetyczna

Zarzadzanie rynkami energii

Zarzadzanie finansami w sektorze
energetycznym

Zarzadzanie infrastrukturg energetyczna

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wykfad, Konwersatorium,
Cwiczenia projektowe

Wykfad, Konwersatorium,
Cwiczenia projektowe
Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,

Cwiczenia projektowe
Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych
przez studenta w ramach poszczegdlnych form zajec i dla
catego modutu zajec

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu,
Prezentacja, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Studium przypadkéw , Projekt
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium, Aktywno$¢ na zajeciach, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Studium przypadkdw , Prezentacja

Egzamin, Kolokwium

Egzamin, OdpowiedZ ustna, Prezentacja

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Studium przypadkéw

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie projektu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IZEJ2A_WO02, IZEJ2A W03, IZEJ2A_U06,
IZEJ2A_UO7, IZEJ2A KO3

IZEJ2A_WO05, IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_U05,
IZEJ2A_KO02, I1ZEJ2A_KO01

IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_W04, IZEJ2A_WO5,
IZEJ2A_U03, IZEJ2A_U05, IZEJ2A K02,
IZEJ2A_KO3

IZEJ2A_WO04, IZEJ2A_U06, IZEJ2A_U04,
IZEJ2A_KO02

IZEJ2A_WO02, IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_UO05,
IZEJ2A_U04, IZEJ2A_K02

IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_U02,
IZEJ2A_U06, IZEJ2A_KO1, IZEJ2A_K02

IZEJ2A_W11, IZE)J2A_U10, IZEJ2A_U01,
IZEJ2A_KO1

IZEJ2A_WO8, IZEJ2A_W11, IZEJ2A_W09,
IZEJ2A_W10, IZEJ2A_U09, IZEJ2A U10,
IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K02, IZEJ2A KO3,
IZEJ2A_KO04

IZEJ2A_WO04, IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_WO05,
IZEJ2A_WO08, I1ZEJ2A_U05, IZEJ2A_U09,
IZEJ2A_KO1, IZEJ2A_KO02

IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_WO09, IZEJ2A_U05,
IZEJ2A_KO1, IZEJ2A_K04

IZEJ2A_WO08, IZEJ2A_W09, IZEJ2A_W10,
IZEJ2A_U08, IZEJ2A_U10, IZEJ2A K02,
IZEJ2A_KO3

IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_WO08, IZEJ2A_W10,
IZEJ2A_W11, IZEJ2A_UO05, IZEJ2A_U09,
IZEJ2A_U10, IZEJ2A_KO01, IZE)J2A_KO02,
IZEJ2A_K04
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Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych
Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych przez studenta w ramach poszczegdlnych form zajec i dla Odniesienia do KEU
catego modutu zajec

Seminarium dyplomowe Zajecia seminaryjne Udziat w dyskusji, Przygotowanie pracy dyplomowej, Prezentacja IZEJ2A_WO03, I1ZEJ2A_WO04, IZEJ2A_WO01,
IZEJ2A_WO02, IZEJ2A_WO07, IZEJ2A_UO05,
IZEJ2A _UO06, IZEJ2A_UO07, IZEJ2A K01,
IZEJ2A_KO02, IZEJ2A_KO03, IZEJ2A_K04

Praca dyplomowa Praca dyplomowa Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Przygotowanie pracy IZEJ2A_WO05, IZEJ2A W06, IZEJ2A W07,
dyplomowej, Udziat w pracach badawczych, konferencjach, IZEJ2A_WO08, I1ZEJ2A_U05, I1ZEJ2A_U06,
dodatkowych stazach i szkoleniach, Przygotowanie i IZEJ2A_U07, IZEJ2A_U08, IZEJ2A_U09,
przeprowadzenie badan IZEJ2A_U10, I1ZE)2A_KO01, IZEJ2A K02,

IZEJ2A_KO3, IZEJ2A K04

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 21/122
pozwalaja na ich uzyskanie



Plany studiow

Nazwa kierunku: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Wybrane zagadnienia z wymiany ciepta

Elektrownie jadrowe

Jadrowe metody pomiarowe
Fizyka reaktorowa
Technologia i eksploatacja reaktoréw jadrowych

Ochrona radiologiczna i dozymetria

Radiochemia
Komunikacja interpersonalna

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 12
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 10

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

362

4

29

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

221122



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Metody numeryczne fizyki reaktoréw jadrowych

Monitoring promieniowania jonizujgcego

Zarzadzanie projektami w energetyce jadrowe;j

Project Team Management

Przedmiot obieralny 1

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Student wybiera dwa przedmioty z czterech realizowanych na Politechnice Krakowskiej

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw

Technologie energetyczne

Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych w reaktorach i
elektrowniach jadrowych

Obliczenia wytrzymatos$ciowe i projektowanie elektrowni
jadrowych

Przedmiot obieralny 2

Student wybiera dwa przedmioty z pieciu realizowanych w AGH, przy czym jeden w jezyku angielskim

Bezpieczenstwo jgdrowe

Jadrowy cykl paliwowy

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 10
Konwersatorium: 10

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 10
Konwersatorium: 10

4

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Advanced Modeling of Reactor Physics Wyktad: 10 3 Zaliczenie Do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

New Reactor Technologies Wykfad: 10 3 Zaliczenie Do wyboru
Cwiczenia audytoryjne: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Symulatory reaktoréw jadrowych Wykfad: 10 3 Zaliczenie Do wyboru
Cwiczenia laboratoryjne: 20

Jezyk obcy B2+ obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego 2 Egzamin Obowigzkowy

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu

Energetyki i Paliw

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu

Energetyki i Paliw

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego  Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu

Energetyki i Paliw

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu
Energetyki i Paliw

Suma 390 28
Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Przedmiot obieralny 3 6 Egzamin Obowigzkowy

Student wybiera dwa przedmioty z czterech realizowanych na UEK

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Audyt w sektorze energetycznym

Negocjacje kontraktéw energetycznych

Polityka energetyczna

Zarzadzanie rynkami energii

Zarzadzanie finansami w sektorze energetycznym

Zarzadzanie infrastrukturg energetyczna

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Zajecia seminaryjne: 30
Praca dyplomowa: 0

150

3

20

33

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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ECTS

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

45

35

43

2

nie dotyczy

60

nie dotyczy
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Wybrane zagadnienia z wymiany ciepta
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i1K.19020.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Znajomos$¢ mechanizmy wymiany ciepta. Zna IZEJ2A_WO01
réwnanie ustalonego i nieustalonego przewodzenia
ciepta. Zna metodyke wyprowadzenia wspétczynnika
przenikania ciepta.
W2 Absolwent ma pogtebiong wiedze z zakresu metod IZEJ2A_WO07

obliczen inzynierskich, technik modelowania proceséw
wymiany ciepta oraz zjawisk przeptywowo-cieplnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

28 /122



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Potrafi wyprowadzi¢ wzér na radiacyjna wymiane IZEJ2A_U02 Kolokwium, Wynik testu
ciepta miedzy dwoma powierzchniami dowolnie zaliczeniowego,
do siebie nachylonymi. Potrafi tez wyprowadzi¢ wzér Zaliczenie laboratorium
na wymiane ciepta pomiedzy dwoma ptytami. Potrafi
oceni¢ btad pomiaru temperatury gazu o wysokiej
temperaturze wynikajacy z promieniowania
termometru na otaczajace powierzchnie. Potrafi
wyznaczy¢ strumien ciepta wymieniany miedzy
dwoma powierzchniami ptaskimi przy zastosowaniu
ekranéw cieplnych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Absolwent ma $wiadomos¢ krytycznej oceny IZEJ2A K02 Wynik testu
posiadanej i nabywanej wiedzy, uznawania jej zaliczeniowego,
Znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych Zaliczenie laboratorium

i praktycznych w szczegdélnosci w obszarze energetyki
jadrowej; jest gotéw zasiegac opinii ekspertow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Cwiczenia laboratoryjne 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 102

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

. . Efekty uczenia sie dla Tresci programowe zapewniajace uzyskanie
Formy prowadzenia zaje¢ . p i LY
przedmiotu efektow uczenia sie dla modutu zajeé
Wyktad W1, K1
Cwiczenia audytoryjne Wi, Ul Znajomos¢ mechanizmy wymiany ciepta.
Cwiczenia laboratoryjne W1, W2, U1, K1
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Elektrownie jgdrowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.1i1K.19021.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma pogtebiong wiedze dotyczaca budowy IZEJ2A_WO03 Projekt, Wynik testu
i eksploatacji sitowni cieplnych konwencjonalnych zaliczeniowego
i z reaktorami jadrowymi.
w2 Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod obliczen IZEJ2A_WO07 Kolokwium, Projekt,
inzynieskich, technik modelowania proceséw wymiany Wynik testu
Ciepta oraz zjawisk przeptywowo-cieplnych. zaliczeniowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 30/122



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele IZEJ2A_UO6
matematyczne, a takze symulacje komputerowe
do analizy i oceny dziatah uktadéw i urzadzen
energetycznych.
u2 Absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane metody IZEJ2A_UQ7
i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatah uktadéw
i urzadzen energetycznych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Potrafi podejmowac kreatywne dziatania techniczne IZEJ2A_KO1 Projekt

z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych
w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji

urzadzen energetycznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
30
20
10

10

Liczba godzin
102

Liczba godzin
60

Metody weryfikacji

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Projekt

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, U1, K1
Cwiczenia audytoryjne w2, U1, U2

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec

Potrafi podejmowac kreatywne dziatania techniczne z
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzadzen
energetycznych.
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Jadrowe metody pomiarowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 1

Kod

Wiedzy - St
W1

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.lli1K.00544.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 12
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

udent zna i rozumie:

Ma uporzadkowang wiedze o réznych rodzajach
promieniowania jadrowego; ich Zrédtach,

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

IZEJ2A W01, IZEJ2A_WO05 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

oddziatywaniu z materig oraz metodach ich detekcji. laboratoryjnych,

Kolokwium,
Sprawozdanie
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Kod

w2

Efekty w zakresie

Ma uporzadkowang wiedze na temat budowy i zasad
dziatania typowych urzadzen techniki jagdrowej,
podstaw fizycznych wybranych jadrowych metod
pomiarowych, ich zalet i ograniczeh oraz mozliwosci
ich praktycznego wykorzystania w réznych obszarach
ludzkiej aktywnosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi wykona¢ typowe pomiary z zakresu techniki
jadrowej, przeprowadzi¢ analize danych
doswiadczalnych z uwzglednieniem oceny
niepewnosci uzyskanych wynikéw oraz napisac
sprawozdanie z wykonanej pracy.

Potrafi zastosowac wybrane jadrowe metody
pomiarowe do badania wtasnosci fizycznych i sktadu
chemicznego materiatéw, a takze zidentyfikowad
izotopy promieniotwércze w badanych materiatach.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Ma swiadomos¢ koniecznosci dogtebnego poznawania
probleméw, dla rozwigzania ktérych planuje sie
zastosowanie jadrowych metod pomiarowych i potrafi
dziata¢ w srodowisku interdyscyplinarnym.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IZEJ2A_W03, IZEJ2A_WO05

IZEJ2A_UO01, IZEJ2A_U03

IZEJ2A_UO1, IZEJ2A_U03

IZEJ2A K01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

12

15

15

15

14

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

78

Liczba godzin

27
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

W trakcie zaje¢ przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z
Wyktad W1, W2, K1 naturalng i sztuczng promieniotwdrczoscia, oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z materia. Omdwione zostang Zrédta
réznych rodzajéw promieniowania jonizujgcego oraz metody jego
detekcji, w tym budowa i dziatanie detektoréw. Przedstawione
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1 zostang réwniez zastosowania przemystowe pomiaréw opartych o
techniki jadrowe.
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Fizyka reaktorowa

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna

Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Ni1K.15620.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student rozumie i zna podstawy fizyczne reakcji IZEJ2A_WO01 Wykonanie ¢wiczen,
jadrowych oraz proceséw energetycznych z udziatem Egzamin, Wynik testu
energii jadrowe;j zaliczeniowego
w2 zna i rozumie podstawowe prawa fizyki reaktorowe;j IZEJ2A_W04 Wykonanie ¢wiczen,

pozwalajacej zrozumied zasady pracy oraz
bezpieczenstwa reaktoréw jagdrowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

ul Potrafi dokona¢ analitycznej oceny fizycznych zjawisk | IZEJ2A_U02 Wykonanie ¢wiczen,

zachodzacych w reaktorach jgdrowych Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student posiada terminologie konieczna do IZEJ2A K02 Wykonanie ¢wiczen,
komunikowania sie w zakresie opisu bezpiecznego Egzamin, Wynik testu
funkcjonowania reaktora jadrowego. zaliczeniowego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia audytoryjne 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 30
Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 117
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Przedmiot dostarczy wiedzy na temat podstawowych praw fizyki
Wyktad W1, U1, K1, W2 reaktorowej pozwalajacej zrozumiec zasady pracy oraz
bezpieczenstwa reaktoréw jadrowych. Przedstawione zostang
metody fizycznej oceny zjawisk zachodzacych w reaktorach
) jadrowych zaréwno analityczne jak i numeryczne. Uzyska sie
Cwiczenia audytoryjne W1, U1, K1, w2 wiedze o typach reaktoréw jadrowych ich budowie oraz
funkcjonowaniu.
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Technologia i eksploatacja reaktoréw jadrowych

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna

Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Ni1K.15621.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada wiedze w zakresie technologii
reaktoréw jadrowych.
W2 Student posiada wiedze dotyczaca eksploatacji

reaktoréw jadrowych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi przygotowaé, przeprowadzic i przedstawic

w postaci raportu wtasng analize problemu
zwigzanego z technologiami jgdrowymi.

Sylabusy

uczenia sie

IZEJ2A W03, IZEJ2A_WO04 | Aktywnos$¢ na zajeciach,

Kolokwium, Projekt

IZEJ2A W03, IZEJ2A W04 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Projekt

IZEJ2A_U04, IZEJ2A_UQO5 | Projekt
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Rozumie potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy IZEJ2A KO1, IZEJ2A K02 | Aktywnos¢ na zajeciach,
i dzielenia sie nig z innymi. Projekt

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Przygotowapie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 18
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Tematyka przedmiotu koncentruje sie na przedstawieniu

Wykfad W1, W2, K1 najwazniejszych technologii reaktorowych oraz historii ich rozwoju.
Przedstawione zostang w szczegdlnosci uktady sterowania oraz
zabezpieczen stosowane w reaktorach jadrowych oraz

Cwiczenia projektowe W1, U1, K1 najwazniejsze zagadnienia zwigzane z eksploatacjg reaktoréw
lekkowodnych.
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Il

AGH

Ochrona radiologiczna i dozymetria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.1i1K.06527.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow

0Ogdlnoakademicki Tak

Okres
Semestr 1

Kod

Wiedzy - St

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 10

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie i -
uczenia sie

udent zna i rozumie:

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji
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Kod

wil

w2

Efekty w zakresie

Student posiada wiedze o zagrozeniach wynikajacych
z wykorzystywania technik jadrowych.

Student posiada wiedze o regulacjach w zakresie
ochrony radiologicznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi dokonywa¢ pomiaréw oraz obliczen
koniecznych do oceny narazenia na promieniowanie
jonizujace.

Student potrafi dokona¢ oceni¢ narazenie
na promieniowanie jonizujgce w Swietle
obowigzujgcych przepiséw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

Student rozumie potrzebe uwzgledniania
pozatechnicznych aspektéw w projektowaniu

i eksploatacji uktadéw zwigzanych z energetyka
i wykorzystaniem izotopéw promieniotwérczych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_WO03,
IZEJ2A_WO04, IZEJ2A_ W06

IZEJ2A_W04,
IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_ W07

IZEJ2A_UO1, IZEJ2A_UO3,
IZEJ2A_U06

IZEJ2A_U03, IZEJ2A_U05,
IZEJ2A_U06

IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K02,
IZEJ2A_KO3, IZEJ2A_KO04

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw , Wynik
testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw , Wynik
testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw , Wynik
testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw , Wynik
testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw , Wynik
testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 10
Cwiczenia laboratoryjne 10
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 5

sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 80

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢
Wyktad W1, W2, K1 Podstawy fizyczne wiedzy o promieniowaniu jonizujgcym: zrédta,

oddziatywanie z materig oraz wptyw promieniowania na organizmy
zywe. Wielkosci fizyczne stosowane w ochronie radiologicznej oraz
metody ich przeliczania. Pomiary wielkos$ci zwigzanych z

. . . promieniowaniem jonizujgcym. Regulacje prawne dotyczace
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1 dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie jonizujgce .

Cwiczenia audytoryjne W1, W2, U1, U2, K1
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AGH

Radiochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i1K.00197.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student posiada wiedze na temat wybranych IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_ W05 | Kolokwium
radioizotopdéw, ich metod otrzymywania, wtasciwosci,
separacji i zastosowan. Student posiada wiedze
w zakresie parametréw walidacyjnych metod
radioanalitycznych i wybranych technologii
nuklearnych.
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Kod

w2

Efekty w zakresie

Student posiada wiedze w zakresie budowy jadra
atomowego, praw dotyczacych rozpadéw
promieniotwdrczych i ich wykorzystania

w obliczeniach radioaktywnosci oraz zastosowan
aplikacyjnych w dziedzinie energetyki jadrowej czy
przemystu energetycznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi zestawi¢ i uruchomi¢ radiometryczny
uktad pomiarowy Student umie wykona¢ pomiary
na zestawionym ukfadzie.

Student umie wykona¢ wszystkie operacje wchodzace
w sktad procesu analitycznego dotyczacego analityki
radiochemicznej. Student potrafi wykona¢ pomiary
alfa i gamma spektrometryczne. Student potrafi
opracowac¢ wyniki pomiarowe na podstawie widm
spektrometrycznych. Student potrafi postugiwad sie
podstawowym sprzetem laboratoryjnym
wykorzystywanym w analityce radiochemicznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

podjecia wspétpracy w zespole np. poprzez
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
i opracowywanie wynikéw.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Metody weryfikacji

IZEJ2A_WO01, IZEJ2A_WO04 | Kolokwium

IZEJ2A_U02

IZEJ2A_U02

IZEJ2A K02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Zaangazowanie w prace
zespotu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
20

15

15

Liczba godzin
102

Liczba godzin
45
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2

Ul, U2, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Student poznaje podstawowe techniki radiometryczne i metody
radioanalityczne stosowane w oznaczeniach radionuklidéw alfa,
beta i gamma promieniotwérczych. W oparciu o wiedze teoretyczna
Student ma mozliwos¢ praktycznego przeprowadzenia oznaczenia
radioanalitycznego dla okreslonych radionuklidéw, uwzgledniajac
wszystkie etapy procesu analitycznego. Wiedza z zakresu
podstawowej walidacji czy optymalizacji procedur pozwoli mu na
dobdr odpowiednich parametréw metrologicznych celem
zoptymalizowania danej procedury radiochemicznej.
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Il

AGH

Komunikacja interpersonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.I1i1HS.02852.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student zna i rozumie typy tekstéw pisemnych oraz IZEJ2A_WO08 Wykonanie ¢wiczen,
ustnych stosowanych w obszarze komunikacji Egzamin, Prezentacja,
interpersonalne;. Odpowiedz ustna
w2 Student zna i rozumie zasady etycznej i skutecznej IZEJ2A W08, IZEJ2A W11 | Aktywnos¢ na zajeciach,
komunikacji interpersonalnej. Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Student potrafi wspétpracowac w zespole, IZEJ2A_U09 Aktywnos¢ na zajeciach,
komunikowa¢ sie w réznorodnym srodowisku Wykonanie ¢wiczen,
i motywowac innych. Egzamin, Zaangazowanie
W prace zespotu
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest gotéw do etycznego komunikowania sie IZEJ2A K01 Aktywnos¢ na zajeciach,
i rozpoznaje potrzebe dalszego rozwoju zdobytych Wykonanie ¢wiczen,

kompetenc;ji.

Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

30

15

Liczba godzin
82

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, K1, Ul

Cwiczenia audytoryjne W1, W2, U1, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

1. Wprowadzenie do komunikacji interpersonalnej,

2. Komunikacja niewerbalna,

3. Komunikacja miedzykulturowa

4. Wspotczesne btedy i naduzycia w komunikacji (gaslighting,
ghosting,brain washing)

5. Manipulacja i persfazja

6. Komunikacja w srodowisku cyfrowym

7. Komunikacja empatyczna

8. Komunikacja kryzysowa
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L]

AGH

Metody numeryczne fizyki reaktoréw jagdrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.11i2K.14396.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student ma uporzadkowang wiedze teoretyczng, IZEJ2A_WO03 Aktywnos¢ na zajeciach,
w zakresie metod numerycznych fizyki reaktoréw oraz Wykonanie projektu,
orientuje sie w problematyce oraz narzedziach Wykonanie ¢wiczen
projektowania uktadéw jadrowych. laboratoryjnych,

Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kod

ul

u2

Efekty w zakresie
Student posiada praktycznag znajomos$¢ narzedzi

projektowych fizyki reaktoréw jadrowych.

Student rozumie wymagania konieczne
do poprawnego modelowania proceséw fizycznych

w reaktorach jadrowych oraz istniejgce ograniczenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Student posiada terminologie konieczna
do komunikowania sie w procesie modelowania
reaktora jadrowego.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IZEJ2A_U06

IZEJ2A_U07

IZEJ2A K01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

30

10

15

10

Liczba godzin
102

Liczba godzin
60

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Sylabusy
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Wyktad W1, U1, U2, K1 Metody numeryczne fizyki reaktoréw, wiedza teoretyczna w
zakresie modelowania oraz metod numerycznych fizyki reaktoréw,

Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, K1 poznanie problematyki i narzedziach projektowania systeméw z
- reaktorami jgdrowymi. Terminologia konieczna do komunikowania
Cwiczenia projektowe W1, U1, U2, K1 sie w procesie modelowania reaktora jgdrowego.
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Il

AGH

Monitoring promieniowania jonizujgcego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.1i2K.15741.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow

Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

emicki Tak

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Sylabusy

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu IZEJ2A_WO01, IZEJ2A W04
monitorowania promieniowania jonizujgcego

w Srodowisku oraz otoczeniu miejsca pracy. Zna cele

i zadania monitoringu, opisuje zasady pomiaréw

radiometrycznych w monitoringu. Zna zasady

pobierania i przygotowania prébek do pomiaru

promieniowania jonizujgcego w celach

monitoringowych. Posiada wiedze dotyczacg systemu

monitoringu w obiektach jadrowych. Zna zasady

bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniotwdrczymi.

Liczba

punktow ECTS

3

Metody weryfikacji

Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaprojektowac prosta aparature IZEJ2A U02 Wykonanie ¢wiczen,
umozliwiajacg pobranie, przygotowanie i pomiar Zaangazowanie w prace
prébki. zespotu

u2 Student: - potrafi samodzielnie lub/i w zespole wybra¢ | IZEJ2A_U09 Aktywnos¢ na zajeciach,
technike pomiarowa do analizy prébek Wykonanie ¢wiczen,
srodowiskowych -potrafi samodzielnie lub/i w zespole Sprawozdanie,
zaproponowac wybér metody radiometrycznej przy Zaangazowanie w prace
pomiarze prébek srodowiskowych, potrafi wykonaé zespotu
obliczenia dotyczace poziomu zagrozenia
radiacyjnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi wspdtpracowac w grupie rozwigzujgc IZEJ2A _KO1, IZEJ2A K02 | Aktywnos¢ na zajeciach

problemy badawcze

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajeé 28
Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

ul, Uz, K1, Wil

Ul, Uz, K1, Wil

Przedmiot ma charakter interdyscyplinarny. Przybliza Studentowi
wiedze zwigzang z monitoringiem promieniowania jonizujgcego
obejmujacym rézne elementy biosfery. W ramach przedmiotu
zostang przedstawione normy i regulacje prezentujace zasady
wykonywania monitoringu radiacyjnego. W oparciu o dostarczona
wiedze teoretyczng Student bedzie miat mozliwosé
przeprowadzenia pomiaréw radiometrycznych istotnych z uwagi na
monitoring radiacyjny kraju.
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AGH

Zarzadzanie projektami w energetyce jgdrowe;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZE)S.11i2K.19023.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie zakres stosowania metod IZEJ2A_WO08, IZEJ2A W10 | Egzamin
w zarzadzaniu projektami w energetyce jadrowe;.
w2 Student zna i rozumie zakres stosowania metodyk IZEJ2A_ W08, IZEJ2A W10 | Egzamin

wykorzystywanych w zarzadzaniu projektami
w energetyce jadrowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kod

ul

u2

Efekty w zakresie

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac ztozone
problemy zwigzane z zarzadzaniem projektami
w energetyce jadrowe;j.

Student potrafi samodzielnie zastosowa¢ metody
i metodyki do realizacji projektéw w energetyce
jadrowej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;
wiedzy z zakresu realizacji projektéw w energetyce
jadrowe;j.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U08, IZEJ2A_U09,
IZEJ2A_U10

IZEJ2A_UO8, IZEJ2A_U09,
IZEJ2A_U10

IZEJ2A K02, IZEJ2A KO3,
IZEJ2A_K04

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30

30

10

18

Metody weryfikacji

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

90

Liczba godzin

60

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Tresci programowe zajec z przedmiotu Zarzgdzanie Projektami w
energetyce jagdrowej obejmujg koncepcje i metody zarzadzania
zasobami ludzkimi, finansowymi, informacyjnymi, ryzykiem,
czasem, jakoscia, zmianami, a takze wykorzystanie metodyk
tradycyjnych oraz zwinnych w kazdej fazie realizacji projektu.
Wiedza w zakresie podejs$¢ i narzedzi zarzadzania projektami
znajduje zastosowanie w sprawnej realizacji projektu,
Cwiczenia audytoryjne W1, W2, U1, U2, K1 identyfikowaniu problemdw oraz znajdywaniu rozwigzan, a takze
tworzeniu autorskich koncepcji. Ponadto ksztattowana jest
umiejetnos$¢ wspdtpracy w zespole projektowym.

Wykfad W1, W2, U1, U2, K1
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AGH

Project Team Management
Course description sheet

Field of study

Nuclear Energy Engineering and Management
Major

All

Organisational unit
Faculty of Energy and Fuels

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Basic information

Didactic cycle
2025/2026

Course code
SIZE)S.lli2HS.19024.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Obligatory

Block
Humanities and Social Sciences Modules

Profile Course related to scientific research
General academic No
Course shaping practical skills
Tak
Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 2 Exam ECTS credits
2
Activities and hours
Lectures: 15
Auditorium classes: 15
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
wil A student knows and understands the key issues of IZEJ2A_WO08 Participation in a
project team management. discussion, Examination
Skills - Student can:
Ul A student can define roles within a project team and IZEJ2A_U09 Activity during classes,

assign tasks, considering technical and psychosocial

competencies.

Sylabusy

Participation in a
discussion, Execution of
exercises, Examination,
Involvement in teamwork
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Code Outcomes in terms of prescribed to a field of
study
u2 A student can effectively organize and manage IZEJ2A_UQ9
a project team by selecting the appropriate
management style.
Social competences - Student is ready to:
K1 A student is ready to take responsibility for managing | IZEJ2A K01

a project team.

Learning outcomes

Student workload

Activity form

Lectures

Auditorium classes

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Realization of independently performed tasks

Preparation of project, presentation, essay, report

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Methods of
verification

Activity during classes,
Participation in a
discussion, Execution of
exercises, Examination,
Involvement in teamwork

Activity during classes,
Participation in a
discussion, Execution of
exercises, Examination,
Involvement in teamwork

Average amount of hours* needed to complete each

activity form

15

15

10

15

Hours

Hours

30

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
. Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities .
outcomes outcomes prescribed to the module

Sylabusy
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Lectures

Auditorium classes

Sylabusy

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

The curriculum is designed to develop the key competencies
necessary for effective project team management, aligning with
the intended learning outcomes. During the lectures, fundamental
aspects of project team functioning within the organizational
structure of a company will be discussed, including team formation
and development. Students will learn about various leadership
styles, team roles, and issues related to power and leadership. This
knowledge directly supports the ability to define roles and assign
tasks in accordance with technical and psychosocial competencies.
Additionally, modules on motivation, communication, conflict
management, and working in cross-cultural teams prepare
students for effective team organization and the selection of
appropriate management styles in different project situations.
Practical exercises are used to strengthen these skills, enabling the
development of leadership competencies, the creation of
motivational systems, and the building of cooperation in
interdisciplinary and cross-cultural teams. The curriculum also
fosters responsibility for managing a project team through real-life
exercise scenarios that reflect project challenges in a complex
business environment.
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AGH

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 2

Kod

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Ni2K.19025.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Sylabusy

Student zna podstawowe zasady zachowania

Student zna koncepcje warstwy przysciennej

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

IZEJ2A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna

IZEJ2A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna
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Kod Efekty w zakresie

w3 Student zna sposoby opisu ruchu turbulentnego cieczy

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi wykorzystac¢ bilans masy ptynu
i zasade pedu w mechanice ptynéw dla zagadnien
inzynierskich

u2 Student potrafi wyznaczy¢ grubos¢ warstwy
przysciennej i okresli¢ w niej profil predkosci ptynu

u3 Student potrafi modelowa¢ ruch ptynu podczas
przeptywu dwu-fazowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student wspétpracuje w zespole

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IZEJ2A_ W03

IZEJ2A_U02

IZEJ2A_U02

IZEJ2A_U02

IZEJ2A_K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Dodatkowe godziny kontaktowe
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do zajec

Cwiczenia laboratoryjne

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

15

20

15

30

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

100

Liczba godzin

60

60/122



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

1. Réwnania zachowania masy, pedu i energii w kanatach
chtodzacych reaktora, analiza naprezen i odksztatceh w ptynach
Wyktad W1, U1, K1, W3, U3, W2, | newtonowskich stosowanych jako chtodziwa w reaktorach
U2 jadrowych. 2. Charakterystyka przeptywéw laminarnego i
turbulentnego w kanatach paliwowych, straty cinienia, profil
predkosci i kryteria podobienstwa hydromechanicznego w rdzeniu.
3. Klasyfikacja reziméw przeptywu dwu-fazowego, réwnania
bilansowe dla przeptywu dwu-fazowego, tensor naprezen
turbulentnych w przeptywach dwu-fazowych w rdzeniu reaktora. 4.
Opis mechanizmdw powstawania wrzenia pecherzykowego,
przeptywy dwufazowe podczas wrzenia, modele przewidywania
krytycznego strumienia cieplnego (CHF). 5. Opis dynamiki ptynu
chtodzacego podczas awarii (LOCA, SBLOCA, LOFA), réwnania
rzadzace przeptywami przejsciowymi oraz metody numeryczne
stosowane do ich symulacji. 6. Metody CFD, modelowanie
W1, U1, K1, W3, U3, W2, | numeryczne przeptywdw jednofazowych i dwufazowych,
u2 wykorzystanie narzedzi inzynierskich do optymalizacji oraz
sterowania przeptywem chtodziwa w czasie rzeczywistym - cyfrowe
blizniaki w mechanice ptynéw.

W1, U1, K1, W3, U3, W2,

Cwiczenia audytoryjne U2

Cwiczenia laboratoryjne
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AGH

Technologie energetyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.11i2K.00944.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student podstawy funkcjonowania gtéwnych IZEJ2A_WO01 Kolokwium, Projekt,
technologii energetycznych paliw kopalnych Wynik testu
i energetyki jagdrowej. Zna zagadnienia zaliczeniowego

magazynowania energii.
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Kod

w2

Efekty w zakresie

Absolwent zna i rozumie ztozone zjawiska opisywane
w ramach nauk Scistych i technicznych oraz metody
ich opisu i modelowania w pogtebionym stopniu,

w kontekscie zastosowah w energetyce jadrowej,

a takze procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen
i systemdéw energetycznych oraz ich znaczenie dla
rozwoju technologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania (w
danych warunkach) réznych Zrédet energii celem
zaspokojenia okreslonych potrzeb energetycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Student potrafi wskaza¢ konkretne rozwigzania

przydatne do praktycznego zastosowania oraz okresli¢

oddziatywanie Srodowiskowe.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IZEJ2A_W03

IZEJ2A_U0O6

IZEJ2A_KO02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Kolokwium, Projekt,
Wynik testu
zaliczeniowego

Projekt, Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

20

15

30

Liczba godzin
102

Liczba godzin
60

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Sylabusy
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Wyktad W1, w2, K1
Cwiczenia audytoryjne W1, Ul Znajomos¢ technologii wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej

Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, K1
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AGH

Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych w reaktorach

| elektrowniach jadrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i2K.19026.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Ogdlinoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie podstawowe réwnania
mechaniki ptynéw i wymiany ciepta stosowane
w modelowaniu reaktoréw oraz zjawiska krytyczne dla
bezpieczenstwa jadrowego.

W2 Student zna i rozumie metody numeryczne stosowane
w symulacjach CFD.

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_WO01

IZEJ2A_WO07

Liczba
punktéw ECTS
4

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium
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Kod

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi wykonywa¢ symulacje komputerowe
wybranych zjawisk cieplno-przeptywowych.

Student potrafi interpretowa¢ wyniki symulacji pod
katem oceny wydajnosci i bezpieczenstwa reaktora
i innych elementéw elektrowni jgdrowych.

Student potrafi projektowa¢ uproszczone modele
przeptywdw ciepta i ptynédw w kanatach paliwowych
i innych elementach elektrowni jagdrowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Student jest gotéw do przyjmowania
odpowiedzialnosci za swoje decyzje projektowe,
rozumiejac ich wptyw na bezpieczenstwo, koszty
i zrbwnowazony rozwdj.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IZEJ2A_U06

IZEJ2A_U06

IZEJ2A_UO01

IZEJ2A KO3

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
15

15

25

Liczba godzin
104

Liczba godzin
60

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

zajec

Sylabusy
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Wykfad W1, W2, U1, U2, U3, Kl |\ ramach przedmiotu student poznaje wybrane metody i narzedzia

L . . umozliwiajgce prowadzenie zaawansowanych symulacji
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2 komputerowych oraz projektowanie urzadzen i systeméw w
Cwiczenia projektowe u3 energetyce jadrowej.

Sylabusy
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Obliczenia wytrzymatosciowe i projektowanie elektrowni jgdrowych
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos
Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magi

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

¢ Kod przedmiotu
SIZEJS.11i2K.19027.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

sterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

emicki Nie

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cwiczenia projektowe: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Student potrafi zbudowa¢ model obliczeniowy
elementu konstrukcyjnego stosowanego w energetyce
w tym energetyce jadrowej

Student zna i rozumie podstawy metody elementéw
skonczonych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_W02

IZEJ2A_WO03

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji

uczenia sie

ul Student jest w stanie wykona¢ obliczenia IZEJ2A_U06 Wykonanie projektu,
wytrzymatosciowe oraz projektowe wybranego Wykonanie ¢wiczen
elementu konstrukcyjnego stosowanego w energetyce laboratoryjnych,

Sprawozdanie

u2 Student potrafi przeprowadzi¢ wszystkie kroki IZEJ2A_U06, IZEJ2A_UO7 | Wykonanie projektu,
zwigzane z budowa modelu w Srodowisku Wykonanie ¢wiczen
obliczeniowym ANSYS oraz interpretowad wyniki laboratoryjnych,
samodzielnie przeprowadzonych analiz Sprawozdanie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student wykazuje gotowos¢ do ponoszenia IZEJ2A KO3 Wykonanie projektu,
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje Wykonanie ¢wiczeh
projektowe, majgc Swiadomos¢ ich konsekwencji dla laboratoryjnych,
bezpieczenstwa, kosztédw oraz zréwnowazonego Kolokwium,
rozwoju. Sprawozdanie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Cwiczenia projektowe 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 102

Liczba godzin kontaktowych L|czba630dzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z problematyka analizy
wytrzymatosciowej oraz zasadami projektowania elementéw
konstrukcyjnych wykorzystywanych w energetyce jadrowej. W
ramach zaje¢ student zdobywa wiedze na temat obcigzen
mechanicznych oraz cieplnych, jakim poddawane sg komponenty
instalacji jadrowych, a takze uczy sie stosowania metod

Ul U2 obliczeniowych i norm inzynierskich do oceny ich trwatosci,

' niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji.

Wykfad W1, W2, Ul, U2, K1

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2

Cwiczenia projektowe
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Bezpieczenstwo jadrowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.1i2K.15739.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Konwersatorium: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa
jadrowego oraz uktady zabezpieczen stosowanych
w reaktorach jadrowych.

W2 Student zna najwazniejsze regulacje zwigzane

z bezpieczenstwem jagdrowym i ochrona radiologiczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_WO05

IZEJ2A_ W06

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt, Prezentacja
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji

uczenia sie

ul Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze IZEJ2A_U05 Aktywnos¢ na zajeciach,
do oceny poziomu bezpieczenstwa reaktora jagdrowego Projekt, Prezentacja
oraz réznych proceséw i uktadéw jadrowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania IZEJ2A K02 Aktywnos¢ na zajeciach,
i pogtebiania wiedzy w dziedzinie bezpieczehstwa Projekt, Prezentacja
jadrowego.

K2 Student rozumie podstawowe zasady kultury IZEJ2A K01 Aktywnos¢ na zajeciach,
bezpieczenstwa obowigzujgce w sektorze energetyki Projekt, Prezentacja
jadrowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Konwersatorium
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
10
10
10
20

15

Liczba godzin
77

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, U1, K1, K2

Cwiczenia projektowe W1, W2, U1, K1, K2

Konwersatorium W1, W2, U1, K1, K2

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Przedstawienie celdéw i zasad bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Znaczenie kultury bezpieczenstwa. Funkcje
bezpieczenstwa reaktora jadrowego oraz uktady reaktora kluczowe
dla bezpieczehstwa jagdrowego. Zdarzenia majace wptyw na
bezpieczenstwo, skala INES. Omdwienie przebiegu i przyczyn awarii
w sektorze jagdrowym. Podstawowe regulacje prawne w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej.
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Jadrowy cykl paliwowy

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna

Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Nli2K.15740.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Konwersatorium: 10
Cwiczenia projektowe: 10

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna poszczegdlne etapy jadrowego cyklu
paliwowego, zasoby rud uranu oraz technologie
stosowane do produkcji paliwa jadrowego.

w2 Student zna metody postepowania z wypalonym

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

IZEJ2A W03, Aktywnos¢ na zajeciach,

IZEJ2A_WO04, IZEJ2A_WO05 | Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie projektu,
Projekt, Prezentacja

IZEJ2A W03, Aktywnos¢ na zajeciach,

paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi. IZEJ2A W04, IZEJ2A W05 | Udziat w dyskusji,

Sylabusy

Wykonanie projektu,
Projekt, Prezentacja
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze
do opracowania strategii pozyskania paliwa jadrowego
oraz postepowania z wypalonym paliwem.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania

wiedzy oraz dzielenia sie nia.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

IZEJ2A_UO03, IZEJ2A_U05 | Wykonanie projektu,
Projekt, Prezentacja

IZEJ2A_K02, IZEJ2A_KO03 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie projektu,
Projekt, Prezentacja

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Konwersatorium
Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
10
10

20

18

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Tematyka zaje¢ obejmuje jadrowy cykl paliwowy. Przedstawione

Wyktad W1, W2, U1, K1 zostang zagadnienia etapu poczatkowego cyklu czyli
konwencjonalne i niekonwencjonalne zasoby uranu, wydobycie i
konwersja uranu, wzbogacanie uranu oraz rodzaje paliw jadrowych
i ich produkcja. Przedstawione zostang réwniez zagadnienia

Cwiczenia projektowe W1, W2, U1, K1 koncowego etapu, czyli postepowanie z wypalonym paliwem
jadrowym i jego przechowywaniem, a takze tematyka odpadéw
jadrowych, ich klasyfikacji oraz sktadowiska odpadéw
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego. Zostang

Konwersatorium W1, W2, U1, K1 réwniez przedstawione zaawansowane cykle paliwowe, w tym
torowy.
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Advanced Modelling of Reactor Physics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Nuclear Energy Engineering and Management
Major

All

Organisational unit
Faculty of Energy and Fuels

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
SIZE)S.lli2K.15618.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
Core Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Nie

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 2 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 10
Auditorium classes: 10
Project classes: 10
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
W1 The student knows and understands advanced IZEJ2A_WO04 Activity during classes,

numerical methods for modeling nuclear reactors.

Skills - Student can:

Sylabusy

Execution of a project,
Execution of laboratory
classes

757122



Learning outcomes

. . . Methods of
Code Outcomes in terms of g:szzrlbed to a field of verification
ul The student is able to analyze the results of advanced | IZEJ2A_U06 Activity during classes,

numerical modeling of nuclear reactors.

u2 Enhance critical thinking and problem-solving skills in | IZEJ2A_U04
reactor physics using English language

Social competences - Student is ready to:

K1 The student is prepared to explain the benefits of IZEJ2A_K02
using numerical analysis methods for nuclear reactors

Student workload

Activity form activity form
Lectures

Auditorium classes

Project classes

Contact hours

Preparation for classes

Preparation of project, presentation, essay, report

Examination or final test/colloquium

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Execution of a project,
Execution of laboratory
classes

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes

Average amount of hours* needed to complete each

10

10

10

20

20

Hours
77

Hours
30

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
A Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities P
outcomes outcomes prescribed to the module

Sylabusy
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This course is designed to provide students with advanced
Lectures W1, U1, U2, K1 knowledge of numerical methods for modeling the behavior of
nuclear reactors. The course will cover the fundamental principles
of reactor physics and their numerical formulations, including

Auditorium classes W1, U1, U2, K1 neutron transport theory, diffusion theory, and Monte Carlo
methods. Students will also learn how to use advanced numerical
Project classes W1 UL U2 K1 software tools to model nuclear reactors, analyze their behavior,

and optimize their design.

Sylabusy 771122
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New Reactor Technologies
Course description sheet

Basic information

Field of study

Nuclear Energy Engineering and Management
Major

All

Organisational unit
Faculty of Energy and Fuels

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
SIZE)S.lli2K.15619.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
Core Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Nie

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 2 Completing the classes ECTS credits
3

Activities and hours

Lectures: 10

Auditorium classes: 10

Project classes: 10

Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification

Knowledge - Student knows and understands:

W1 Student has knowledge of the latest reactor

technologies, including High Temperature Gas-Cooled

study

Activity during classes,
Project, Case study

IZEJ2A_WO02, IZEJ2A_ W03

Reactors (HTGR), Liquid Fluoride Reactors (LFR), and

Small Modular Reactors (SMR)

Skills - Student can:

Sylabusy
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Learning outcomes

. - . Methods of
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of verification
study

ul Student has analytical thinking skills to evaluate IZEJ2A_U05 Activity during classes,
technical, aspects of nuclear energy and reactor Project, Case study
technologies

u2 Student is able to use English language at B2+ level IZEJ2A_UO4 Activity during classes,
(CEFR) and a higher range of terminology for nuclear Project, Case study
energy and reactor technologies

Social competences - Student is ready to:

K1 Understands the potential benefits and challenges for | IZEJ2A_K02 Activity during classes,
the society of nuclear energy in the context of Project, Case study

sustainable development

Student workload

Average amount of hours* needed to complete each

Activity form activity form

Lectures 10
Auditorium classes 10
Project classes 10
Preparation for classes 20
Preparation of project, presentation, essay, report 20
Contact hours 5
Examination or final test/colloquium 2

Student workload Ht;l;rs
Workload involving teacher H°3l(;rs

* hour means 45 minutes

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
A Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities P
outcomes outcomes prescribed to the module
Lectures W1, UL, U2, K1 This course provides an introduction to the latest reactor

technologies, focusing on High Temperature Gas-Cooled Reactors,

Liquid Fluoride Reactors, and Small Modular Reactors. The course
Auditorium classes W1, U1, U2, K1 also covers the non-electric applications of nuclear energy, such as
process heat and hydrogen production. The course includes
lectures, discussions, and case studies to explore the technical,

Project classes W1, U1, U2, K1 economic, and environmental aspects of these technologies.

Sylabusy 79 /122



Sylabusy 80/122



Kierunek studiow
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Symulatory reaktoréw jagdrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢
Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Kod przedmiotu
SIZE)S.Nli2K.15742.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 20
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 Dziatanie réznych rodzajéw reaktoréw jadrowych IZEJ2A W01, IZEJ2A_ W03 | Wykonanie ¢wiczen
i wystepujacych w nich zagrozen awaryjnych. Zna laboratoryjnych,
metodyke postepowania w razie wystapienia awarii Kolokwium, Zaliczenie
reaktora laboratorium
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Dokona¢ réznych symulacji awarii w reaktorze, IZEJ2A UO02, IZEJ2A U06 | Wykonanie ¢wiczen
przeanalizowa¢ zmiany najwazniejszych parametrow laboratoryjnych,
i metod przeciwdziatajgcym wystepujgcym Sprawozdanie, Zaliczenie

zagrozeniom.

Sylabusy

laboratorium
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Kod

Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozwigzywania w sposéb tworczy problemoéw
wystepujgcych w sytuacjach awaryjnych.

K2 Ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy i jest gotéw

IZEJ2A K01, IZEJ2A K02

IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K02

do wykorzystania tej wiedzy w szerokim zakresie

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Naktad pracy studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10
20
10

10

18

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

uczenia sie dla modutu zaje¢

Dla uzyskania odpowiednich efektéw w tresciach programowych
sg zawarte podstawy fizyki reaktorowej , obejmujace reaktywnos¢
reaktora , réwnanie bilansu neutronéw i zagadnienia zwigzane z
reakcja rozszczepienia. Zawieraja one réwniez podstawy fizyki
przeptywdw masy , ciepta i podstawy termodynamiki w
zastosowaniu dla symulacji reaktorowych. Na wstepie korzysta sie
Z uproszczonej wiedzy o metodach numerycznych w zastosowaniu

do symulacji awarii reaktoréw jadrowych.
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Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magi

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

0Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

SIZEJS.11i2)0.02234.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢

sterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Blok zajeciowy

Jezyki obce (lektorat)

emicki Nie

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

Liczba
punktéw ECTS
2

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw

Sylabusy 85/122
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Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magi

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

0Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

SIZEJS.11i2)0.02217.25

Jezyki wyktadowe
niemiecki

Obligatoryjnos¢

sterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Blok zajeciowy

Jezyki obce (lektorat)

emicki Nie

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

Liczba
punktéw ECTS
2

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat U1, U2, U3, U4, Us na studiach drugiego stopnia

Sylabusy 88/122
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Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magi

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

0Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

SIZEJS.11i2J0.09033.25

Jezyki wyktadowe
rosyjski

Obligatoryjnos¢

sterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Blok zajeciowy

Jezyki obce (lektorat)

emicki Nie

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

Liczba
punktéw ECTS
2

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Lektorat UL U2, U3. U4 US Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na

studiach drugiego stopnia - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Sylabusy 91/122
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Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw
Karta opisu przedmiotu

Kierunek studiow
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magi

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

0Ogdlnoakad

Okres
Semestr 2

Kod

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

SIZEJS.11i2)0.02213.25

Jezyki wyktadowe
hiszpanski

Obligatoryjnos¢

sterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Blok zajeciowy

Jezyki obce (lektorat)

emicki Nie

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

Liczba
punktéw ECTS
2

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, Us na studiach drugiego stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie

Sylabusy 94 /122
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Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Energetyki i Paliw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i2J0.14500.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw francuski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Jezyki obce (lektorat)
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Ogdlinoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla IZEJ2A_U04 Wykonanie ¢wiczen,
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka Kolokwium, Egzamin

branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajace na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajac precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Potrafi przygotowa¢ rozbudowanga prezentacje ustna

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

IZEJ2A_U04

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Lektorat UL U2, U3. U4 U5 Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

na studiach drugiego stopnia - jezyk francuski w pracy i biznesie
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Il

AGH

Audyt w sektorze energetycznym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i4K.19029.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil podstawowe zasady audytu energetycznego, w tym IZEJ2A_ W11 Aktywnos¢ na zajeciach,
specyfike audytu w kontekscie oceny efektywnosci Udziat w dyskusji,
struktur zarzadzania przedsiebiorstwem Egzamin
energetycznym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul analizowac procesy i procedury w sektorze IZEJ2A U10 Wykonanie ¢wiczen,
energetycznym pod kgtem zgodnosci z regulacjami Studium przypadkoéw ,
prawnymi i standardami efektywnosci energetycznej. Prezentacja
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
u2 identyfikowac i oceniac ryzyka zwigzane IZEJ2A _UO1
z zarzadzaniem energig w organizacji, w tym ryzyka
finansowe, operacyjne i zwigzane z compliance.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 do aktywnego uczestnictwa w procesie audytu IZEJ2A K01

energetycznego, w tym do formutowania

rekomendacji i wdrazania dziatah naprawczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadkéw ,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadkoéw ,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

14

30

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Sylabusy

W1, U1, U2

ul, K1

Pojecie audytu i kontroli wewnetrznej

Rola audytu w systemie zarzadzania bezpieczenstwem
Metodyka audytu wewnetrznego

Planowanie audytu: identyfikacja obszaréw ryzyka, ustalanie celéw
audytu, alokacja zasobdw.

Sprawozdawczos¢ finansowa i audyt w kontekscie regulacji
krajowych i miedzynarodowych.

Zakres i cele audytu energetycznego oraz ocena efektywnosci
energetycznej

Znajomos¢ specyfiki postepowan kontrolnych

Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw kontroli i audytu oraz
wskazywanie dziatan pokontrolnych

Ocena kompetencji i kwalifikacji personelu w kontekscie
bezpieczenstwa
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L]

AGH

Negocjacje kontraktéw energetycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.11i4K.19030.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie podstawowe pojecia, IZEJ2A_WO08 Kolokwium, Egzamin
mechanizmy oraz regulacje prawne dotyczace rynkéw
energii i kontraktéw energetycznych.

w2 Student zna i rozumie techniki, strategie i taktyki IZEJ2A_W11 Kolokwium, Egzamin
negocjacyjne stosowane w sektorze energetycznym
z uwzglednieniem specyfiki branzy i jej regulacji.

W3 Student zna i rozumie ryzyka kontraktowe i rynkowe IZEJ2A _WOQ9, Kolokwium, Egzamin
zwigzane z transakcjami energetycznymi, w tym IZEJ2A W10, IZEJ2A W11

wptyw zmian cen energii, regulacji oraz ESG.
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi analizowac i interpretowad zapisy
kontraktéw energetycznych oraz identyfikowac

potencjalne ryzyka i niejasnosci.

u2 Student potrafi wykorzystywaé narzedzia

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_UQ9, IZEJ2A U10

IZEJ2A_U09, IZEJ2A _U10

wspomagajgce negocjacje (np. BATNA, ZOPA, analiza
interesariuszy) w kontekscie kontraktéw na dostawe,

przesyt i sprzedaz energii.

u3 Student potrafi przygotowaé propozycje zapiséw

IZEJ2A_UQ9, IZEJ2A U10

umownych oraz reagowac na zmieniajace sie warunki

rynkowe i regulacyjne w toku negocjacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do prowadzenia negocjacji IZEJ2A KO1, IZEJ2A K02,
z poszanowaniem zasad etyki zawodowej i uczciwosci | IZEJ2A K03, IZEJ2A K04
kontraktowe;j.

K2 Student jest gotéw do podejmowania IZEJ2A K01
odpowiedzialnych decyzji negocjacyjnych,
uwzgledniajacych dtugoterminowe skutki dla stron
umowy oraz interes publiczny.

K3 Student jest gotéw do krytycznej oceny propozycji IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K04

kontraktowych oraz adaptacji stylu negocjacyjnego

do kultury organizacyjnej i kontekstu
miedzynarodowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Dodatkowe godziny kontaktowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

20

14

Liczba godzin

75

Liczba godzin

30
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, U3, K2, W3, W2,
U2, K1, K3

Ul, U3, K2, W3, W2, U2,
K1, W1, K3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Tresci programowe modutu: ,Negocjacje kontraktéw
energetycznych”:

- zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami rynku
energii, jego strukturg i uczestnikami; - prezentacja réznych typéw
kontraktéw, w tym umoéw sprzedazy energii, kontraktéw na
dostawe surowcdw energetycznych; - oméwienie ryzyk zwigzanych
z kontraktami oraz analizowanie aspektéw prawnych, takich jak
regulacje i przepisy; - przedstawienie modeli negocjacyjnych i
technik, ktére pomagajg w efektywnym przeprowadzaniu
negocjacji; - omdéwienie wyzwan i szczegdlnych cech negocjacji w
branzy energetycznej; - ¢wiczenia i symulacje, ktére rozwijaja
umiejetnosci praktycznego stosowania wiedzy negocjacyjnej; -
analiza wptywu decyzji negocjacyjnych na interesariuszy,
uwzgledniajac odpowiedzialnos¢ spoteczng i etyczne aspekty.
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Il

AGH

Polityka energetyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i4K.02240.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil wybrane fakty, zjawiska oraz teorie dotyczace IZEJ2A W04, IZEJ2A_WO06 | Egzamin, Odpowiedz
uwarunkowan prowadzenia polityki publiczne;j ustna
w obszarze energetycznym, zaréwno na poziomie
krajowym, jak i miedzynarodowym.
w2 polityczne, spoteczne i Srodowiskowe uwarunkowania | IZEJ2A W05, Egzamin, OdpowiedZ
prowadzenia dziatalnosci w obszarze energetyki, IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_ W08 | ustna

w tym realizacji inwestycji infrastrukturalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kod Efekty w zakresie

Ul wykorzystac posiadang wiedze do opisu i analizowania
przebiegu proceséw oraz zjawisk zachodzacych
w sferze energetyki i gospodarowania energia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny analizowanych proceséw proceséw
polityki energetycznej i inicjowania dziatah na rzecz
oszczedzania energii oraz myslenia w kategoriach
zréwnowazonego rozwoju.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U05, IZEJ2A_U09

IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

15

10

25

10

Metody weryfikacji

Egzamin, OdpowiedZ
ustna

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

79

Liczba godzin

30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

Sylabusy
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Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Sylabusy

W1, U1, K1, W2

W1, Ul, K1

Wprowadzenie do polityki energetyczne;.

Global Energy Governance.

Globalne wyzwania polityki energetyczne;j.

Podstawowe pojecia analityczne polityki energetyczne;.
Polityka energetyczna w odniesieniu do gtéwnych Zrédet / rynkéw
energii.

Wybrane zagadnienia polityki energetycznej: efektywnosé
energetyczna, elektromobilnos¢.

Transformacja energetyczna.

Europejska polityka energetyczna.

Polityka energetyczna w Polsce.

Prezentacje prac / projektéw studenckich.

Polityka energetyczna - studia przypadku.
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Il

AGH

Zarzgdzanie rynkami energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.11i4K.19031.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil funkcjonowania rynkéw energii IZEJ2A W06, IZEJ2A_ W09 | Aktywno$¢ na zajeciach,
Egzamin, Studium
przypadkdéw
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul ocenia¢ wptyw polityki energetycznej, regulac;ji IZEJ2A U05 Aktywnos$¢ na zajeciach,
i mechanizméw rynkowych na podaz, popyt i ceny Egzamin, Studium
energii. przypadkdéw
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Kod

u2

Efekty w zakresie

zarzadzad ryzykiem, okreslac¢ strategie zakupowe
i sprzedazowe oraz prognozowac ceny

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

brania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
w kontekscie wyzwanh spotecznych, klimatycznych

i etycznych zwigzanych z funkcjonowaniem rynkéw
energii

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin, Studium
przypadkéw

IZEJ2A_U05

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin, Studium
przypadkéw

IZEJ2A K01, IZEJ2A_KO04

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajeé

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

20

25

10

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

108 /122



Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Sylabusy

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

1. Wprowadzenie do rynkéw energii

Struktura sektora energetycznego: elektroenergetyka,
gazownictwo, cieptownictwo Charakterystyka débr energetycznych
- réznice miedzy energig a innymi towarami Historia liberalizacji i
unbundling w Unii Europejskiej Rola i znaczenie rynkéw energii w
gospodarce krajowej i europejskiej

2. Funkcjonowanie rynku energii elektrycznej

Podziat rynku: hurtowy, detaliczny, bilansujacy, ustug systemowych
Mechanizmy cenotwdrcze - marginal pricing, merit order, clearing
Struktura i rola uczestnikéw rynku: wytwércy, OSD, OSP, odbiorcy
koncowi, traderzy Organizacja rynku w Polsce: TGE, OIRE, PSE -
zadania i kompetencje Integracja rynkéw energii w UE:
mechanizmy coupling, rynek dnia nastepnego (MRC)

3. Rynki energii gazowej i ciepta

Charakterystyka rynku gazu: LNG, gazociagi, magazyny gazu,
infrastruktura przesytowa Specyfika rynku ciepta - rynek
regulowany, taryfy, lokalne monopole Przyktady europejskich
modeli rynku gazu: TTF, NBP, PSG Bezpieczehstwo energetyczne w
kontekscie dostaw gazu i ciepta

4. Regulacje i polityka energetyczna

Polska polityka energetyczna (PEP2040) - cele, kierunki, priorytety
Europejski Zielony tad, Fit for 55, REPowerEU - skutki regulacyjne
dla rynku Prawo energetyczne i jego zastosowanie w praktyce
rynkowej Zadania regulatoréw: URE, ACER, Komisja Europejska
System EU ETS i jego wptyw na ceny energii i koszty dziatalnosci
firm

5. Zarzadzanie popytem, podaza i bilansowaniem energii
Bilansowanie systemu elektroenergetycznego - prognozowanie
zapotrzebowania Zarzadzanie mocg szczytowgq - ustugi DSR
(Demand Side Response) Integracja odnawialnych Zrédet energii -
niestabilno$¢, rezerwy, elastycznosé Magazynowanie energii -
technologie, modele biznesowe, rola na rynku

6. Instrumenty rynku energii i zarzadzanie ryzykiem
Rodzaje kontraktéw: SPOT, terminowe (forward, futures), PPA, CfD
Zarzadzanie portfelem energii - strategie zakupu i sprzedazy
Hedging ryzyka cenowego - instrumenty finansowe i fizyczne
Zarzadzanie ryzykiem regulacyjnym i operacyjnym Systemy IT
wspomagajgce zarzadzanie rynkiem energii (np. ETRM, SCADA)

7. Nowe modele biznesowe i innowacje rynkowe

Prosumenci i spotecznosci energetyczne - mechanizmy, wyzwania,
potencjat Wirtualne elektrownie, agregatorzy popytu i mikrosieci
Ustugi elastycznosci i neutralno$¢ technologiczna Rozwéj handlu
peer-to-peer, tokenizacja energii, blockchain

8. Spoteczny i Srodowiskowy kontekst zarzadzania rynkami
energii

Rola zarzadzania energig w transformacji klimatycznej i
sprawiedliwej transformacji Swiadomos¢ spoteczna, akceptacja dla
inwestycji infrastrukturalnych Konflikty intereséw i negocjacje z
interesariuszami (gminy, obywatele, NGO) Wptyw cen energii na
gospodarstwa domowe i przeciwdziatanie ubdstwu
energetycznemu
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Zarzgdzanie finansami w sektorze energetycznym
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Wszystkie SIZEJS.11i4K.19032.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie zagadnienia z w zakresie finansowych IZEJ2A_WO08, Egzamin
mechanizmdw i proceséw w przedsiebiorstwie, ich IZEJ2A_WQ9, IZEJ2A W10

uwarunkowan i celéw. Zna podstawy koncepcyjne
podejmowania decyzji dotyczacych finanséw
przedsiebiorstwa. Rozréznia podstawowe pojecia
dotyczace kapitatu - form jego wystepowania, zrédet
pochodzenia, kosztéw zastosowania.
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Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

w2 Zna mechanizmy i podstawy metodologiczne IZEJ2A_WO08, Kolokwium, Egzamin
zarzadzania kapitatem krétko- i dtugoterminowym oraz | IZEJ2A_ W09, IZEJ2A W10
rachunku efektywnos$ciowego dla celéw decyzyjnych
w przedsiebiorstwie. Rozumie i potrafi prawidtowo
objasniac i interpretowac zjawiska zachodzace
w zakresie zarzadzania finansami przedsiebiorstwa,
w tym majace wptyw na jego wartosc¢.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi analizowac i oblicza¢ z wykorzystaniem IZEJ2A_UO08, IZEJ2A U10 | Aktywnos¢ na zajeciach,
rachunkéw finansowych efektywnos¢ gospodarowania Wykonanie ¢wiczen,
kapitatem dla potrzeb podejmowania decyzji Kolokwium, Egzamin

finansowych w przedsiebiorstwie. Posiada umiejetnos¢
przeprowadzenia analizy poréwnawczej optacalnosci
zastosowania kapitatu w przedsiebiorstwie w krétkim
oraz dtugim horyzoncie czasu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Jest gotéw realizowad zadania zarzadcze i analityczne | IZEJ2A K02, IZEJ2A KO3 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
przed nim postawione. Posiada umiejetnos¢ pracy Wykonanie ¢wiczen,
zespotowej. Potrafi oceni¢ zakres wiedzy niezbednej Egzamin

do dalszego doskonalenia. Nabyta wiedze

i umiejetnosci praktyczne potrafi wykorzystac dla
potrzeb podejmowania decyzji finansowych. Jest
Swiadomy ryzyka podejmowanych wyboréw
zwigzanych z zarzadzaniem finansami

w przedsiebiorstwie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 3

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych LlczbaBgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad

1. Podstawowe pojecia i zatozenia teorii finanséw

przedsiebiorstwa. Przedsiebiorstwo w otoczeniu systemu

finansowego

2. Stopa procentowa jako cena pienigdza. Zmiennos¢ wartosci
Wyktad W1, K1, W2, Ul pienigdza w czasie , ,

3. Istota kapitatu obrotowego, jego struktura i sposoby

zarzadzania

4. Ksztattowanie i finansowanie programu rozwoju

przedsiebiorstwa

5. Kosztu kapitatu. Ksztattowanie struktury kapitatu a wartos¢

przedsiebiorstwa

6. Niepewnosc i ryzyko w podejmowaniu decyzji obszaru

zarzgdzania finansami

Cwiczenia

1. Metody zapewnienia poréwnywalnosci w pomiarze wartosci.
Wyznaczanie wielkosSci stopy procentowej
. ) . 2. Pomiar efektywnosci i metody optymalizacji gospodarowania
Cwiczenia audytoryjne W1, w2, U1, K1 kapitatem obrotowym
3. Ocena efektywnosci w ujeciu izolowanym dtugoterminowych
decyzji finansowych
4. Modele i metody wyznaczania kosztu kapitatu. Wptyw
struktury i kosztu kapitatu na wartos$¢ przedsiebiorstwa
5. Identyfikacja i metody pomiaru ryzyka obszaru zarzadzania
finansami
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Zarzadzanie infrastrukturg energetycznag
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Wszystkie SIZEJS.11i4K.17844.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Energetyki i Paliw polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 zasady funkcjonowania i zarzadzania infrastrukturag IZEJ2A_WO06, Aktywnos¢ na zajeciach,
energetyczng w kontekscie technicznym, IZEJ2A_WO08, Wykonanie projektu,
ekonomicznym i regulacyjnym. IZEJ2A_W10, IZEJ2A W11 | Egzamin

W2 wspotczesne koncepcje zarzadzania. IZEJ2A_WO06, Aktywnos¢ na zajeciach,

IZEJ2A_ W08, Wykonanie projektu,

IZEJ2A_W10, IZEJ2A W11 | Egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul zarzadzad infrastrukturg energetyczna w kontekscie IZEJ2A_UO5, IZEJ2A _U09, | Aktywnos¢ na zajeciach,
technicznym, ekonomicznym i regulacyjnym. IZEJ2A_U10 Wykonanie projektu,
Egzamin
u2 wykorzysta¢ w praktyce wspdtczesne koncepcje IZEJ2A_UO05, IZEJ2A U09, | Aktywnos¢ na zajeciach,
zarzadzania IZEJ2A_U10 Wykonanie projektu,
Egzamin
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 odpowiedzialnego podejmowania decyzji w kontekscie | IZEJ2A K01, IZEJ2A K02, | Aktywnos¢ na zajeciach,
zarzadzania infrastrukturg energetyczna, IZEJ2A_K04 Wykonanie projektu,
z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych, Egzamin

ekonomicznych i regulacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Przygotowanie do zaje¢
Dodatkowe godziny kontaktowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

10

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢
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Tresci programowe obejmujg wprowadzenie do problematyki
zarzadzania infrastrukturg energetyczna, ze szczegélnym

Wyktad W1, W2, U1, U2, K1 uwzglednieniem jej znaczenia dla funkcjonowania gospodarki.
Omawiane sg wspbétczesne koncepcje zarzadzania, ktére moga by¢
stosowane w sektorze energetycznym. Studenci analizujg
wyzwania techniczne, ekonomiczne i prawne zwigzane z
zarzgdzaniem infrastrukturg, uczac sie identyfikowac i oceniac ich

) wptyw na podejmowanie decyzji. Integralng czescia kursu s prace

Cwiczenia audytoryjne W1, W2, Ul, U2, K1 nad projektem dotyczacym zarzadzania infrastrukturg
energetyczng, ktdre rozwijajg umiejetnos¢ stosowania zdobytej
wiedzy w praktyce oraz pracy zespotowe;j.
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Seminarium
Karta opisu

dyplomowe
przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna

Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Ni4K.00153.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Zajecia seminaryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student wie, jak jego praca magisterska moze wptyna¢ | IZEJ2A_WO03, IZEJ2A_WO04 | Udziat w dyskus;ji,
na rozwdj gospodarki i/lub przemystu Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja
W2 Student zna zasady doboru optymalnej metody IZEJ2A W01, Udziat w dyskus;ji,

badawczej do problemu stanowiacego przedmiot
pracy magisterskiej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

IZEJ2A W02, IZEJ2A W07 | Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja
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Kod

ul

u2

U3

Efekty w zakresie

Opracowad materiaty dotyczace okre$lonych
zagadnien w formie prezentacji.

Stworzy¢ plan i harmonogram wykonania pracy
magisterskiej.

Zaproponowa¢ optymalne rozwigzania probleméw
pojawiajacych sie w trakcie tworzenia pracy
magisterskiej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci

za realizowane zadania i przestrzegania zasad etyki
zawodowej, ma $wiadomos¢ potrzeby przekazywania
informacji na temat korzystnych i niekorzystnych
aspektéw dziatalnosci zwigzanej z przemystem
chemicznym oraz roli absolwenta uczelni technicznej

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_U05

IZEJ2A_UO5, IZEJ2A_U06

IZEJ2A_U05, IZEJ2A_UOQ7

IZEJ2A_KO1, IZEJ2A K02,
IZEJ2A_KO03, IZEJ2A_KO04

Naktad pracy studenta

Zajecia seminaryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30

60

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

90

Liczba godzin

30

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Zajecia seminaryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

Studenci poznaja zasady pisania opracowan naukowych, dotyczace
struktury i strony edytorskiej prac magisterskich oraz
przygotowywania i wygtaszania prezentacji jak réwniez zasady

W1, W2, Ul, U2, U3, K1

przeprowadzania egzaminéw dyplomowych magisterskich.

Przekazane zostang informacje jak pracowac efektywnie oraz
poszukiwa¢ optymalnych rozwigzah probleméw pojawiajgcych sie w
trakcie tworzenia pracy magisterskiej

117 /122



L]

AGH

Praca dyplomowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna

Wydziat Energetyki i Paliw

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
SIZE)S.Ni4K.00163.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
20
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca dyplomowa: 0
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student ma pogtebiong wiedze w problematyce, ktérej | IZEJ2A_WO05, Aktywnos¢ na zajeciach,

dotyczy temat pracy dyplomowej oraz zna metody,

techniki i narzedzia stuzace do problemu tego
rozwigzania

Sylabusy

IZEJ2A_WO06, IZEJ2A_WO07 | Udziat w dyskus;ji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Udziat w
pracach badawczych,
konferencjach,
dodatkowych stazach i
szkoleniach,
Przygotowanie i

przeprowadzenie badan
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Kod Efekty w zakresie

w2 Zna podstawowe zasady wnioskowania i tworzenia

hipotez

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi planowac i rozwigzywac ztozone
zadania dobierajac do ich planowania i rozwigzania
optymalne metody i narzedzia

u2 Student ma swiadomos¢ konsekwencji naruszenia
praw autorskich oséb trzecich

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi pracowa¢ zaréwno samodzielnie jak
i pod kierunkiem doswiadczonego opiekuna pracy oraz
dotrzymywac wyznaczonych terminéw. Ma
Swiadomos¢ krytycznej oceny posiadanej i nabywanej
wiedzy, uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu
problemoéw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IZEJ2A_WO5,
IZEJ2A_WO06,
IZEJ2A_WO07, IZEJ2A_ W08

IZEJ2A_U05, IZEJ2A_U06,
IZEJ2A_UOQ7, IZEJ2A_U08

IZEJ2A_U07, IZEJ2A_UOS,
IZEJ2A_U09, IZEJ2A_U10

IZEJ2A K01, IZEJ2A K02,
IZEJ2A KO3, IZEJ2A_KO04

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

480

120

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Udziat w
pracach badawczych,
konferencjach,
dodatkowych stazach i
szkoleniach,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Udziat w
pracach badawczych,
konferencjach,
dodatkowych stazach i
szkoleniach,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Udziat w
pracach badawczych,
konferencjach,
dodatkowych stazach i
szkoleniach,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Udziat w
pracach badawczych,
konferencjach,
dodatkowych stazach i
szkoleniach,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

600
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Praca dyplomowa

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, Ul, Uz, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajeé

Samodzielne opracowanie dla okreslonego zagadnienia naukowego
prezentujgcego ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z
kierunkiem studiéw, poziomem i profilem ksztatcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.
Realizacja badan lub pomiaréw do pracy dyplomowej. Badania z
wykorzystaniem materiatéw promieniotwérczych wymagajg
szczegdlnych Srodkéw bezpieczenstwa
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Inzynieria i Zarzadzanie w Energetyce Jadrowej

Zasady wpisu na kolejny semestr

Student uzyskuje wpis na kolejny semestr po uzyskaniu zaliczen z wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Wpis z maksymalnym dopuszczalnym dla kierunku studiéw deficytem.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotow lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdlnych tygodniach w danym
semestrze studiéw)

Za zgodg Dziekana Wydziatu w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

Semestry kontrolne

Brak semestrow kontrolnych.

Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

Student moze realizowac studia na danym kierunku wedtug indywidualnej organizacji studidéw (I0S) po uzyskaniu zgody Dziekana
Wydziatu.

Na Wydziale Energetyki Paliw 10S jest prowadzony zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH oraz ustaleniami Kolegium Wydziatu.
Uzyskanie zgody Dziekana na realizacje 10S przez studentéw szczegélnie uzdolnionych i osiggajacych bardzo dobre wyniki w nauce
wymaga spetnienia nastepujacych warunkoéw:

* osiagniecia Sredniej ocen ze studiéw na poziomie co najmniej 4,25,

* przedstawienia szczegdtowego programu |OS zaakceptowanego przez opiekuna naukowego i kierownika katedry,

» zatwierdzenia tego programu |0S przez wtasciwe wiadze.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Nie dotyczy.

Zasady obieralnosci modutéw zajec
Student wybiera dwa przedmioty sposrdd czterech dostepnych w puli modutéw obieralnych przyporzadkowanych do danego semestru

studiéw, zgodnie z programem i planem studiéw, dokonujac stosownego zapisu w systemie elektronicznym Uczelni. Minimalna liczba
studentéw wymagana do uruchomienia danego modutu wynosi 8 oséb.

.....

Nie dotyczy.
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Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Integralnym elementem programu studidw jest przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej. Warunkiem jej ztozenia
jest uzyskanie absolutorium, czyli zaliczenie wszystkich przedmiotéw przewidzianych programem studidéw, oraz otrzymanie pozytywnej
oceny pracy od promotora i recenzenta.

Do egzaminu dyplomowego moze przystapi¢ student, ktéry:

1. uzyskat zaliczenie wszystkich przedmiotéw ujetych w programie studiow,

2. ztozyt prace dyplomowa w wyznaczonym terminie,

3. dostarczyt komplet wymaganych dokumentéw zgodnie z wytycznymi Dziekana Wydziatu.

Proces dyplomowania odbywa sie zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH oraz szczegétowymi zasadami obowiazujacymi na Wydziale
Energetyki i Paliw.

Egzamin dyplomowy skfada sie z:

1. prezentacji pracy dyplomowej,

2. dyskusji na temat pracy,

3. ustnej odpowiedzi na co najmniej trzy pytania sprawdzajgce wiedze z zakresu studiéw Il stopnia.

Zasady dotyczace przygotowania prac dyplomowych, ich formy i zakresu okresla Regulamin Studiéw AGH, natomiast szczegdtowe
wytyczne dotyczace wyboru tematu, realizacji pracy, edycji oraz jej oceny sg zawarte w regulacjach opracowanych na Wydziale
Energetyki i Paliw. W przypadku, jesli praca dyplomowa realizowana jest pod opieka promotora z uczelni partnerskiej, wtedy zasady
okreslajg odpowiednie regulaminy stosowane na Politechnice Krakowskiej lub Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie.

Zasady ustalania ogélnego wyniku ukonczenia studiow

Ocena koncowa studiéw (OK) zgodnie z uchwatg Kolegium Wydziatu jest srednig wazong: OK = 0,6*S + 0,2*E + 0,2*P gdzie: S - $rednia
ze studiéw, E - ocena z egzaminu dyplomowego, P - ocena pracy dyplomowe;.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

W celu przeprowadzenia procesu dyplomowania Dziekan wyznacza Komisje egzaminu dyplomowego lub Przewodniczacego Komisji,
ktéry nastepnie ustala sktad Komisji oraz termin konkretnego egzaminu.

Komisja egzaminu dyplomowego musi sktada¢ sie z co najmniej trzech oséb, w tym Przewodniczacego i dwéch Cztonkéw. Opiekun pracy
dyplomowej nie moze petni¢ funkcji Przewodniczacego Komisji.

Aby student zostat dopuszczony do egzaminu w wyznaczonym terminie, praca dyplomowa musi zosta¢ ztozona w Dziekanacie nie
pozniej niz 5 dni roboczych przed planowang datg obrony.
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