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Kwalifikaciji

Program studiow

Informacje podstawowe

Instytut Instytut Informatyki, Rachunkowosci i Controllingu
Kierunek studiow Informatyka stosowana

Poziom ksztatcenia 2. stopien (studia magisterskie)
Profil ksztafcenia Ogodlnoakademicki

Jezyk studiow polski

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne
Liczba semestrow 4

Cykl ksztatcenia 2026/27 zimowy

Tytut zawodowy nadawany absolwentom mgr (Magister)

Specjalnosci Brak

Klasyfikacja ISCED 0688

Przyporzadkowanie kierunku do dziedziny oraz dyscyplin

Dziedzina nauki Dziedzina nauk spotecznych

Dyscyplina wiodaca Nauki o zarzadzaniu i jakosci

Procentowy udziat punktow ECTS Nauki o zarzadzaniu i jakosci 88 ECTS 73%
Informatyka 32 ECTS 27%

Charakterystyka kierunku

Kierunek Informatyka Stosowana jest odpowiedzig na wyzwania opisane w Strategii Rozwoju UEK. W szczegdlnosci ma on na celu
ksztattowanie marki Uczelni poprzez dbatos¢ o wysokg jakos¢ ksztatcenia oraz zapewnienie absolwentom konkurencyjnosci na
rynku pracy. Realizacja wymienionych postulatéw wymaga aktualizacji programu ksztatcenia poprzez uwzglednienie aktualnych
trenddw i potrzeb wystepujacych na rynku pracy, zdefiniowania poprawnie dobranych i powigzanych ze sobg przedmiotow jak i
tresci programowych oraz dobér odpowiednich sposobdw oceny efektéw uczenia sie.

Absolwenci kierunku Informatyka Stosowana posiadaé beda wiedze i umiejetnosci na temat technik i narzedzi wspétczesnej
informatyki, proceséw hiznesowych zachodzacych w organizacjach, z uwzglednieniem uwarunkowar ekonomicznych i prawnych.
Beda mogli ubiegac sie o prace w firmach sektora informatycznego oraz w organizacjach wykorzystujacych informatyke w swojej
dziatalnosci (zaréwno w sektorze gospodarczym jak i sektorze publicznym).

Studia Informatyki Stosowanej Il stopnia przeznaczone sg dla oséb, ktére ukoriczyly studia | stopnia na kierunku zwigzanym z
informatyka i pragna zdoby¢ wiedze i umiejetnosci, ktére pozwolityby im na petnienie funkcji kierowniczych/zarzadczych w branzy
IT. W toku studiéw zdobeda oni wiedze i umiejetnosci niezbedne dla tej Sciezki kariery, tj. poznajg podstawy organizacji

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=12&idSemestruRoku=53 1/36



9.07.2026, 12:57 Program studiéw

przedsiebiorstw, rachunkowosci oraz zdobeda umiejetnosci umozliwiajace im skuteczne zarzadzanie zespotami projektowymi i
petnienie funkcji zarzadczych wyzszego szczebla, w szczegdlnosci tych, ktére dotycza sfery informatycznej organizacji.

Interdyscyplinarny charakter studiéw nie pozawala na jednoznaczne przypisanie poszczegdlnych przedmiotéw do pojedynczej
dziedziny. Niemniej jednak, zakres wiedzy oferowany studentom w ramach przedmiotow obowigzkowych i przedmiotow do wyboru
mozna pogrupowac w nastepujace bloki tematyczne:

« funkcjonowanie przedsiebiorstwa: zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do zrozumienia dziatania przedsiebiorstwa (ze
szczeg6lnym naciskiem na branze IT), zaréwno na poziomie operacyjnym jak i strategicznym (przedmioty obowigzkowe:
Ekonomika i zarzadzanie przedsiebiorstwem, Rachunkowos$¢ menedzerska, Systemy informacyjne w zarzadzaniu; przedmioty do
wyboru),

* wykorzystanie technologii informatycznych w kontekscie organizacyjnym i technologicznym: usystematyzowanie i rozszerzenie
wiedzy na temat procesu tworzenia i eksploatacji oprogramowania, z uwzglednieniem zagadnien z zakresu zarzadzania jakoscig
(przedmiot obowiagzkowy: Inzynieria oprogramowania, Przedmiot do wyboru: Zarzadzanie jakoscig oprogramowania).
Wprowadzenie w zagadnienia zarzadzania sposobem wykorzystania technologii informatycznych w organizacji na poziomie
strategicznym i taktycznym (przedmioty obowigzkowe: tad informatyczny, Projekty IT; przedmioty do wyboru: Modelowanie
procesow biznesowych w standardzie BPMN),

* zarzadzanie projektami informatycznymi: rozszerzenie wiedzy z obszaru zarzadzania projektami z punktu widzenia wykonawcy i
inwestora (klienta/uzytkownika) oraz innych grup interesariuszy, z uwzglednieniem uwarunkowan procesu inwestycyjnego,
priorytetow, réznych podejs¢ do zarzadzania projektami informatycznymi i przyktadowych metodyk zarzadzania projektami
(przedmiot obowiagzkowy: Projekty IT, Rachunkowos$é menedzerska; przedmioty do wyboru: Tradycyjne zarzadzanie projektem -
Metodyka PRINCE2),

* wspomaganie decyzji: dostarczenie narzedzi matematycznych i informatycznych wspomagajacych podejmowanie decyzji wraz z
ich charakterystyka w zakresie mozliwosci wykorzystania w rozwigzywaniu probleméw wystepujacych w organizacji na réznych
szczeblach decyzyjnych (przedmioty obowigzkowe: Metody wspomagania decyzji; przedmioty do wyboru: Teoria gier w
podejmowaniu decyzji, Wybrane metody modelowania proceséw w czasie dyskretnym, Teoria grafow),

« funkcjonowanie w spoteczenstwie: zrozumienie wspétczesnego Swiata i konsekwencji rozwoju technologii (przedmioty
obowigzkowe: Filozofia wobec wyzwan wspétczesnej cywilizaciji, Socjologia).

Liczba godzin zaje¢

taczna liczba godzin bez praktyk zawodowych

stacjonarne 1125
niestacjonarne 675
taczna liczba godzin z praktykami zawodowymi stacjonarne 1375
niestacjonarne 925
Liczba punktéw ECTS
konieczna do ukoriczenia studiow stacjoname 120
niestacjonarne 120
jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z bezposrednim powyzej
udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia stacjonarne 61
niestacjonarne 61
jaka student musi uzyskaé¢ w ramach praktyk zawodowych stacjonarne 10
niestacjonarne 10
jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauki stacjonarne 5
jezykéw obcych
niestacjonarne 5
jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk stacjonarne 5
humanistycznych
niestacjonarne 5
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wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Praktyki zawodowe

Wymiar godzinowy

jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z nie wiecej niz
stacjonarne 89
niestacjonarne 89
stacjonarne 250
niestacjonarne 250

Cel

Zasady i forma odbywania

Zasady i forma zaliczania

Praktyka zawodowa pozwala przygotowa¢ studenta do pacy zawodowej oraz umozliwia rozwoj
kompetencji miekkich.

Zasady realizacji praktyk reguluje Zarzadzenie Rektora UEK nr R.0211.53.2025 z dnia 6 paZzdziernika
2025 r. ws. szczegdtowej organizacji studenckich praktyk zawodowych.

Praktyke mozna realizowa¢ w okresie wakacyjnym lub w trakcie semestru (zaje¢ dydaktycznych). Fakt
odbywania praktyki nie moze by¢ powodem nieobecnosci na zajeciach dydaktycznych. Praktyke
student odbywa w podmiocie, ktérego dziatalnos¢ jest bezposrednio zwigzana z kierunkiem studidw.
Forma odbywania praktyki uzgadniana jest indywidualnie z kazdym pracodawca, co do zakresu
obowigzkow i liczby godzin. Praktyka moze byé zrealizowana w siedzibie pracodawcy (stacjonarnie), w
kraju lub za granica.

Praktyki nalezy zaliczy¢ do korica trwania 2. roku studiéw (tj. do korica trwania letniej ses;ji
poprawkowej 4. semestru). Praktyka koiczy sie zaliczeniem bez oceny. Warunkiem zaliczenia praktyki
jest odbycie wymaganej liczby godzin praktyki oraz ztoZenie raportu z jej przebiegu, sporzadzonego
zgodnie z zasadami okreslonymi w Zarzadzeniu Rektora regulujgcym organizacje i sposéb odbywania
praktyk studenckich. Raport stanowi podstawe weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie
przypisanych do przedmiotu.

Efekty uczenia sie

Z1-ST2-1S-W01-26/277

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7

Odniesienie do
charakterystyk
efektow
uczenia sie
Symbol efektu uczenia sie dla kierunku Opis efektéw uczenia sie (uniwersalnych
pierwszego
stopnia oraz
charakterystyk
drugiego
stopnia)
P_W (WIEDZA) Absolwent zna i rozumie:
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu koncepcje, zagadnienia P7S_WG
teoretyczne oraz oparte na nich sposoby opisu probleméw i metody ich
rozwigzywania typowe dla zaawansowanej wiedzy ogdlnej z dyscypliny
nauk o zarzadzaniu i jakosci oraz informatyki.
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu analizy i P7S_WG

Z1-ST2-1S-W02-26/277

Z1-ST2-1S-W03-26/277

Z1-ST2-1S-W04-26/277

eksploracji danych przy uzyciu zaawansowanych metod maszynowych,
organizacji i zarzadzania duzymi zbiorami danych oraz gtéwnych
kierunkéw rozwoju tych metod.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu koncepcje abstrakcji, wirtualizacjii | P7S_WG
symulacji komputerowej oraz ich odniesienie do rozwijanych aktualnie
metod modelowania, realizacji i zarzgdzania procesami i zasobami.

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia optymalizacji proceséw, P7S_WG
wspomagania i automatyzacji podejmowania decyzji oraz posiada
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Z1-ST2-1S-W05-26/277

Z1-ST2-1S-W06-26/277

Z1-ST2-1S-W07-26/277

Z1-ST2-1S-W08-26/277

Z1-ST2-1S-W09-26/277

Z1-ST2-1S-W10-26/277

Z1-ST2-1S-W11-26/277

Z1-ST2-1S-U01-26/277

Z1-ST2-1S-U02-26/277

Z1-ST2-1S-U03-26/271

Z1-ST2-1S-U04-26/271

Z1-ST2-1S-U05-26/27Z

Z1-ST2-1S-U06-26/277

Z1-ST2-1S-U07-26/277

Z1-ST2-1S-U08-26/277

Program studiéw

pogtebiong wiedze z zakresu metod stosowanych w tym obszarze i zna
ich gtéwne kierunki rozwoju.

Zna i rozumie w stopniu pogtebionym problematyke z zakresu inzynierii
oprogramowania obejmujgca zaawansowane zagadnienia procesu
produkcji systeméw informatycznych oraz stosowanych metodyk,
narzedzi i metod pomiarowych.

Zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia dotyczace interakcji
miedzy wspodtczesnym spoteczeristwem a technologig informacyjng oraz
rozumie stwarzane przez nig szanse i zagrozenia w aspektach
gospodarczych i kulturowych.

Zna i rozumie gospodarcze, prawne, kulturowe i etyczne uwarunkowania
zastosowan technologii informacyjnych w wytwarzaniu i dostarczaniu
nowych produktéw oraz ksztattowaniu relacji z ich konsumentami.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia proceséw
biznesowych, ich wspomagania przez technologie informacyjne oraz
metod organizacji i zarzadzania wykorzystywanych w przedsiewzieciach
informatycznych, ekonomicznych i organizacyjnych.

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji oraz analizuje ich uwarunkowania i powigzania ekonomiczne,
prawne, etyczne, historyczne, kulturowe i spoteczne.

Zna i rozumie zaawansowane pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Absolwent zna i rozumie wybrane zasady, mechanizmy, elementy i
narzedzia funkcjonowania organizacji dziatajacych na rynkach
krajowych i miedzynarodowych, uwzgledniajac ich ztozone
uwarunkowania i wzajemne powigzania.

P_U (UMIEJETNOSCI) Absolwent potrafi:

Potrafi sformutowac hipoteze badawcza z zakresu informatyki i jej
zastosowan, przetestowacé ja empirycznie lub postugujac sie Zrédtami w
jezyku polskim i angielskim oraz sformutowaé oryginalng interpretacje
uzyskanych rezultatéw.

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize ztozonych proceséw
informacyjnych i biznesowych, w tym réwniez tworzac ich modele, a
takze oceni¢ zwigzane z nimi istniejgce systemy i rozwigzania oraz
zaproponowac ich ulepszenia.

Potrafi w spos6b innowacyjny zaprojektowaé ztozony system
informatyczny rozwigzujacy zadany problem, samodzielnie rozpoznajac
istotne kryteria i wymagania funkcjonalne i ekonomiczne oraz
proponujac oryginalne metody spetnienia tych wymagan.

Potrafi na podstawie wtasnego projektu zrealizowac ztozony system
informatyczny, korzystajac réwniez z metod koncepcyjnie nowych,
dostosowujac istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia oraz
krytycznie oceniajac jakos$¢ uzyskanego systemu.

Potrafi precyzyjnie i efektywnie komunikowac sie w sposéb niezbedny
do realizacji przedsiewzie¢ informatycznych w srodowisku ztozonym z
przedstawicieli roznych specjalnosci zawodowych, w jezyku polskim i

angielskim na poziomie B2+.

Potrafi prowadzi¢ debate na temat technologii informatycznych, ich
zastosowan oraz konkretnych rozwigzan i aktualnych kierunkow
rozwoju, dobierajac i rownowazac rézne punkty widzenia w
zr6znicowanym kregu odbiorcéw.

Potrafi planowac i organizowac prace zespotu oséb réznych specjalnosci
nad realizacja projektu informatycznego, wybierajac odpowiednie
metody i narzedzia zarzadzania, oceniajac ich skuteczno$é i rozwigzujac
wystepujace konflikty i dylematy.

Potrafi okresli¢ dalsze kierunki wtasnego rozwoju i samodzielnie
rozszerza¢ swojg wiedze i umiejetnosci, w tym réwniez w kierunkach

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=12&idSemestruRoku=53

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

P7S_WK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UU

4/36



9.07.2026, 12:57 Program studiéw

interdyscyplinarnych, a takze rekomendowac analogiczne dziatania
innym osobom.

ZI-ST2-1S-U09-26/27Z Potrafi wykorzystaé zaawansowane pojecia i zasady z zakresu ochrony  P7S_UW

wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego w praktyce zawodowej.
P_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE) Absolwent jest gotow:

Z1-ST2-1S-K01-26/27Z Jest gotow do poréwnania i krytycznej oceny posiadanej wiedzy i P7S_KK
odbieranych tresci dotyczacych ugruntowanych, nowatorskich oraz
proponowanych przez siebie oryginalnych metod postepowania,

narzedzi, rozwigzan technologicznych lub proceséw oraz oceny

mozliwosci ich dalszego rozwoju.

Z1-ST2-1S-K02-26/27Z Jest gotow do rozpoznania i przewidzenia konsekwencji ograniczen P7S_KK
posiadanej wiedzy i umiejetnosci, zasiegania i wykorzystania opinii
ekspertéw, a takze do petnienia roli konsultanta wobec 0séb z

mniejszym doswiadczeniem.

Z1-ST2-1S-K03-26/27Z Jest gotéw propagowac wiedze, umiejetnosci i postawy spoteczne w P7S_KO
obszarze technologii informacyjnych oraz rozumie spofeczne znaczenie
probleméw wynikajacych z braku dostepu do tych technologii i ich

Zrozumienia.

ZI-ST2-1S-K06-26/27Z Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych (z P7S_KR
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych),

rozpoznawania, formutowania i aktywnego propagowania nowych zasad

etyki zawodowej, dobrych praktyk i kultury organizacyjnej zwigzanych ze

specyfikg zawodow informatycznych i ich ciggtego rozwoju.

ZI-ST2-1S-K07-26/27Z Jest gotow do popularyzacji zaawansowanych pojec i zasad z zakresu P7S_KO

ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie
Plan studiow, specjalnosc¢: Brak

Rok studiéw: pierwszy Semestr: pierwszy

Przedmiot For'm:a\ Godziny Forma ECTS Rodzsi
Nazwa Nazwa w jez. angielskim zajec s N z g N
Elr(;:dos?:;tl:i% |r ;[z:;zar}:izame ac;nn;gmeﬁz :tnd Business Wyktad 30 18 E 6 6 0
Ekonomikg i zarzadzanie Economics and Business Cwiczenia 30 18 i 0 0
przedsiebiorstwem Management
Inzynieria oprogramowania Software Engineering Wyktad 30 18 E 5 5 0
Inzynieria oprogramowania Software Engineering Cwiczenia 15 | 9 - 0 0
Projekty IT IT Projects Wyktad 30 18 E 6 6 0
Projekty IT IT Projects Cwiczenia 30 18 - 0 0
Rachunkowo$¢ menedzerska Managerial Accounting Wyktad 30 18 E 5 5 0
Rachunkowo$¢ menedzerska Managerial Accounting Cwiczenia 15 9 - 0 0
Socjologia Sociology Wyktad 15 9 E 2 2 0
Z\Qﬁiﬂ;ﬁ/ 1d*o wyboru ogdlnouczelniane ?gneral Elective Lectures semester = Wyktad 90 54 777 6 6 WWW
l, Al w zarzadzaniu organizacjami l, Al in organizational Wyktad 30 18 7 9 9
management
l, Kontrola w organizacjach L, Control in organizations Wyktad 30 18 Z 2 2
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l, Kreatywno$¢ w zarzadzaniu l, Creativity in Human-Centric Wyktad
zorientowanym na cztowieka — od 4.0 Management - from 4.0 to 5.0 30 18
do 5.0

, Strategia marek luksusowych: L, Luxury Brand Strategy: Heritage, = Wyktad
Dziedzictwo, unikalnos¢ i transformacja =~ Uniqueness, and Digital 30 18
cyfrowa Transformation

, Zielona gospodarka l, Green Economy Wyktad 30 18

Razem 315 189

Rok studiow: pierwszy

Przedmiot Forma Godziny

Nazwa Nazwa w jez. angielskim zajec S N

Jezyk obcy Foreign Language Lektorat 30 18
Praktyka zawodowa Internship Praktyka

Przedmiot do wyboru 3" Elective Course 3" Wyktad 30 18

l, Deep Learning l, Deep Learning Wyktad 30 18

l, Skalowalne platformy typu Enterprise =, Scalable Enterprise Platforms Wyktad 30 18

l, Techniki uczenia sie i zarzadzania l, Learning and time management = Wyktad
czasem techniques

30 18
Przedmioty do wyboru 1,2 - grupa A" Elective Courses 1, 2 - Group A" Wyktad 30 18
l, Teoria gier w podejmowaniu decyzji l, Game Theory in Decision Making = Wyktad 15 9
, Teoria grafow l, Graph Theory Wyktad 15 9

l, Wybrane metody modelowania L, Selected Methods of Modeling ~ Wyktad

procesow w czasie dyskretnym Processes in Discrete Time 1519

Przedmioty do wyboru 1, 2 - grupa A" Elective Courses 1, 2 - Group A" Cwiczenia 30 @ 18

l, Teoria gier w podejmowaniu decyzji l, Game Theory in Decision Making Cwiczenia = 15 9
l, Teoria grafow l, Graph Theory Cwiczenia 15 9
l, Wybrane metody modelowania |, Selected Methods of Modeling  Cwiczenia 15 9
procesow w czasie dyskretnym Processes in Discrete Time
Systemy informacyjne w zarzadzaniu Information Systems in Wyktad 30 18
Management
Systemy informacyjne w zarzadzaniu Information Systems in Cwiczenia 15 9
Management

Wyktady do wyboru ogdlnouczelniane Elective subjects (Humanities)” Wyktad
. . * 60 36
semestr 2 (nauki humanistyczne)

l, Cztowiek wobec dziedzictwa kultury i = |, Man towards the Heritage of Wyktad

natury Culture and Nature 30 | 18

l, Dziedzictwo kulturowe Matopolski l, Cultural Heritage of Lesser Wyktad 30 18

Poland
l, Krajobraz i architektura jako l, Landscape and Architecture asa = Wyktad
S . , . 30 18

zwierciadto czaséw Mirror of the Times

l, Kultura i tozsamos$¢ krajow l, Culture and identity of Slavic Wyktad 30 18
stowianskich countries

l, Wybrane zagadnienia z historii sztuki = L, Selected issues from the history = Wyktad 30 18

polskiej of Polish art
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Razem

Rok studiéw: drugi

Przedmiot

Nazwa
Jezyk obcy
tad informatyczny
tad informatyczny
Metody wspomagania decyzji
Metody wspomagania decyzji
Przedmioty do wyboru 4, 5 - grupa B*

l, Metody metaheurystyczne w
zarzadzaniu

l, Modelowanie proceséw
biznesowych w standardzie BPMN

l, Tradycyjne zarzadzanie projektem -
Metodyka PRINCE2

Przedmioty do wyboru 4, 5 - grupa B*

l, Metody metaheurystyczne w
zarzadzaniu

l, Modelowanie proceséw
biznesowych w standardzie BPMN

l, Tradycyjne zarzadzanie projektem -
Metodyka PRINCE2

Seminarium dyplomowe”

Wyktady do wyboru ogélnouczelniane
semestr 3"

l, Analiza sieciowa - metody i
zastosowania

l, Doskonalenie i audytowanie
zintegrowanych systemow
zarzadzania

l, Kwantyfikacja wartosci w epoce
cyfrowej

l, Organizacje w $wiecie VUCA i BANI

l, Rachunkowos¢ projektow
dofinansowanych ze srodkéw
publicznych

Nazwa w jez. angielskim
Foreign Language
IT Governance
IT Governance
Decision Support Methods
Decision Support Methods
Elective Courses 4, 5 - Group B"

l, Metaheuristic methods in
management

l, Business Process Modeling in
the BPMN Standard

, Traditional Project Management
- PRINCE2 Methodology

Elective Courses 4, 5 - Group B"

l, Metaheuristic methods in
management

l, Business Process Modeling in
the BPMN Standard

, Traditional Project Management
- PRINCE2 Methodology

Diploma seminar”

General Elective Lectures Semester
3*

l, Network Analysis - Methods and
Applications

l, Improvement and Auditing of
Integrated Management Systems

l, Quantifying Value in the Digital
Age

l, Organizations in the world of
VUCA and BANI

l, Accounting for Projects Co-
financed from Public Funds

Razem

Rok studiow: drugi

Przedmiot

Nazwa

Nazwa w jez. angielskim

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=12&idSemestruRoku=53

Forma
zaje¢

Lektorat
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Seminarium

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Forma
zaje¢

225 135

Godziny

S N

30 18
30 18
15 9

30 18
30 18
30 18
15 9

15 9

15 9

30 18
15 9

15 9

15 9

30 18
9 54
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
315 189

Godziny

S

N

30 30

Semestr: trzeci

Forma
zal.

E
E

771

ECTS
N
3 3
5 5
0 0
6 6
0 0
4 4
2 2
2 2
2 2
0 0
0 0
0 0
0 0
6 6
6 6
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
30 30

Semestr. czwarty

Forma
zal.

ECTS

Rodzaj

ww

Rodzaj
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Filozofia wobec wyzwan
wspotczesnej cywilizacji

Jakos$¢ systeméw informacyjnych
Przedmiot do wyboru 8"

l, AgenticAl dla programistéw

l, Grafika komputerowa

l; Zarzadzanie kosztami chmury
FinOps

Przedmioty do wyboru 6, 7 - grupa C"

l, Analiza szeregéw czasowych z
wykorzystaniem jezyka R

l, Sztuczna inteligencja - metody i
zastosowania

l, Wprowadzenie do symulacji
dyskretnej

Przedmioty do wyboru 6, 7 - grupa C"

l, Analiza szeregéw czasowych z
wykorzystaniem jezyka R

l, Sztuczna inteligencja - metody i
zastosowania

l, Wprowadzenie do symulacji
dyskretnej

Seminarium dyplomowe”
SQL for data analysis

Wyktady do wyboru ogélnouczelniane
semestr 4"

l, Podejmowanie decyzji w
warunkach niepewnosci

, Swiatowe rynki nieruchomosci

l, Wspétczesne wyzwania
zarzadzania firmami rodzinnymi

l, Zarzadzanie przestrzenig w erze
mobilnosci doswiadczen

l, Zwinne zarzadzanie projektami -
metodyka prince 2 agile

Program studiéw

Philosophy Towards the Challenges
of Modern Civilization

Quality of Information Systems
Elective Course 8"

l, AgenticAl for Developers

l, Computer graphics

L, FinOps Cloud Cost Management

Elective Courses 6, 7 - Group C"

L, Time series analysis using R
language

L, Artificial Intelligence - Methods
and Applications

l, Introduction to Discrete
Simulation

Elective Courses 6, 7 - Group C*

L, Time series analysis using R
language

L, Artificial Intelligence - Methods
and Applications

l, Introduction to Discrete
Simulation

Diploma seminar”
SQL for data analysis

General Elective Lectures Semester
4*

l, Decision-making under
Uncertainty

L, World Real Estate Markets

L, Contemporary Challenges in
Managing Family Businesses

l, Managing Space in the Era of
Experience Mobility

L, Agile Project Management -
Prince 2 Agile Methodology

Razem

Wyktad

Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad
Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Seminarium
Cwiczenia

Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

15 9
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
15 9
15 9
15 9
30 18
15 9
15 9
15 9
30 18
15 9
90 54
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
270 162

2 2 0

5 5 0

2 2 w

2 2

2 2

2 2

4 4 WW

2 2

2 2

2 2

0 O

0 0

0 0

0 O

10 10 W

1 1 0
ww

6 6 W

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

30 30

Szczegotowe zasady weryfikacji osiggania przez studentéw efektow ksztatcenia okreslajg karty przedmiotu poszczegdlnych
przedmiotow. Efekty uczenia sie obejmuja miedzy innymi:

« egzaminy/kolokwia/sprawdziany zaréwno ustne, jak i w formie pisemne;j,
* podlegajace ocenie wykonywane przez studentow samodzielnie lub grupowo zadania - eseje, prezentacje, przeprowadzenie

debaty, itp.

Wazna role w udokumentowaniu nabycia okreslonych kompetencji przez studenta odgrywa napisanie i obrona pracy dyplomowe;j

(magisterskiej).

Weryfikowanie i dokumentowanie osigganych przez studentéw efektdéw uczenia sie odbywa sie poprzez:

- w zakresie wiedzy - prace zaliczeniowe i egzaminacyjne, prace projektowe, prezentacje (dokumentacja elektroniczna), prace

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=12&idSemestruRoku=53
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pisemne wymagajace krytycznej analizy literatury tematu skonfrontowanej z wtasnymi doswiadczeniami (reflective writing), teksty
referatu,

- w zakresie umiejetnosci - prace projektowe, raporty wykonania zadan, arkusze wynikéw zadan indywidualnych i zbiorowych,
studia przypadku, opracowywane eseje (weryfikujace umiejetnosé gromadzenia, seleke;ji i krytycznej analizy Zzrodtowej, umiejetnosc
wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce, umiejetno$¢ zastosowania poznanych narzedzi w praktyce), konspekty prac
grupowych,

- w zakresie kompetencji spotecznych - prace projektowe, prezentacje (dokumentacja elektroniczna dokumentujaca stosunek
studentow do analizowanych zjawisk, proceséw, probleméw, zdolnosci komunikacyjne i spoteczne), arkusze punktacji za
aktywnos¢ na zajeciach (sposob komunikowania sie, zaangazowanie we wspotdziatanie, jakos¢ stosowanej argumentacii i
uzasadnien), prace pisemne (reflective writing).

Oceny z zaliczen przedmiotéw sa dokumentowane w protokotach egzaminacyjnych /zaliczeniowych.

W systemie PRK okresla sie naktad pracy przecietnego studenta potrzebny do osiggniecia zatozonych efektdow uczenia sie; okresla
sie wage (znaczenie) efektow z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. W przypadku przedmiotow prowadzanych
w réznych formach (wyktad i ¢wiczenia) ocene koricowa tworza oceny czastkowe z poszczegéinych form zajeé, z uwzglednieniem
wag (znaczenia) okreslonych przez osobe prowadzacg zajecia wyktadowe. Informacje te wraz z informacjami o wymogach i
kryteriach zaliczenia przedmiotu sg przekazywane przed rozpoczeciem zajeé, w szczegdlnosci poprzez udostepnienie sylabusa
przedmiotu.

Podstawg oceny realizacji efektow uczenia sg w szczegdlnosci rozne formy prac czastkowych (referaty, raporty, studia przypadku),
zaliczeniowych i egzaminacyjnych oraz umiejetno$é¢ dyskusiji, interpretacji, doboru argumentéw itd. Oceny z przedmiotow sg
zapisywane w systemie elektronicznym. Nie jest akceptowane zaliczenie wytgcznie na podstawie obecnosci studenta na zajeciach.

Szczeg6lnego rodzaju miernikiem realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach Informatyka Stosowana stopnia drugiego
jest praca magisterska i przeprowadzony egzamin koricowy. W celu weryfikacji samodzielnosci napisanej pracy stosowany jest
system antyplagiatowy.

Efekty uczenia sie i tresci programowe przypisane do zaje¢

Nazwa przedmiotu
Ekonomika i zarzadzanie przedsiebiorstwem
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu ekonomiki i zarzadzania przedsiebiorstwem, w tym podstawowe funkcje,
cele, zasady i koncepcje zarzadzania przedsiebiorstwem.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG)

l, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (U) Student potrafi powigzac wiedze z zakresu ekonomiki przedsiebiorstwa z podstawami zarzadzania przedsiebiorstwem w
kontekscie skutecznosci i optymalizacji dziatan w organizacji.

, ZI-ST2-1S-U08-26/27Z ( PTS_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw do rozwijania umiejetnosci krytycznego myslenia oraz pracy zespotowej w ramach zadan projektowych
oraz innych zadan, wskazanych studentom do realizacji w trakcie zajec.

, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie przedsiebiorstwa, jego atrybuty oraz podstawowe modele przedsiebiorstwa. Znaczenie sektora przedsiebiorstw w
gospodarce narodowej i jego miejsce w globalizujgcym sie $wiecie. Klasyfikacje przedsiebiorstw wedtug wybranych kryteriow. Cele
przedsiebiorstw w $wietle ewolucji ekonomii i nauki o zarzadzaniu.

W2 - Przedsiebiorca i przedsiehiorczosé — powiazania i relacje. Modele przedsiebiorczos$ci a spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu
(CSR). Wspdtczesne przedsiebiorstwa a rozwéj technologii ICT. Kontekst procesow digitalizacji przedsiebiorstw.

W3 - Uwarunkowania i determinanty rozwoju wspdfczesnych przedsiebiorstw. Innowacje i restrukturyzacja przedsiebiorstwa a jego
rozwoj. Strategie rozwoju wspotczesnych przedsiebiorstw.

W4 - Wprowadzenia do podstawy zarzadzania: pojecie i definicje zarzadzania, istota zarzadzania przedsiebiorstwem, funkcje
zarzadzania a cele przedsiebiorstw. Rodzaje zarzadzania i ich znaczenie w rozwoju przedsiebiorstw. Wybrane koncepcje
zarzadzania wspotczesnym przedsiebiorstwem: zarzadzanie procesowe, zarzadzanie strategiczne, TQM, zarzadzanie logistyczne,
Lean management, controlling.

W5 - Organizacja zarzadzania we wspétczesnym przedsiebiorstwie (podziat funkcjonalny, elementu struktury organizacyjnej,
rodzaje struktur organizacyjnych). Zarzadzanie zasobami ludzkimi — zarys zagadnienia. Zarzadzanie produkcja — zarys
zagadnienia. Zarzadzanie finansami przedsiebiorstw — zarys zagadnienia. Zarzadzanie informacja i wiedzg w przedsiebiorstwie -
zarys zagadnienia.
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C1 - Formy organizacyjno-prawne i wlasnosciowe przedsiebiorstw — analiza i poréwnanie

C2 - Cele przedsiebiorstw w $wietle hierarchizacji celow, ich rodzajow, kryterium czasowego realizacji.

C3 - Planowanie, organizowanie, motywowanie i kontrola w przedsiebiorstwie. Zrozumienie istoty zarzadzania — case study.

C4 - Podstawowe zasady finansowe i miary oceny przedsiebiorstwa w kontekscie jego rozwoju. Plynno$¢ finansowa, zadtuzenie,
rentowno$¢ a sprawnos¢ dziatania przedsiebiorstwa — powigzania i zaleznosci, obliczania podstawowych wskaznikdow.
Skutecznos¢, efektywnosé, wydajnosé, produktywnosé, — obliczania, interpretacje, zaleznosci.

C5 - Przedsiebiorstwa przemystowe, ustugowe i handlowe - istota, podobieistwa i réznice w zarzgdzaniu. Wybrane koncepcje
zarzadzania w praktyce przedsiebiorstw — case study.

C6 - Obszary zarzadzania — analiza wybranych przyktadow i przypadkow (zarzadzanie zasobami ludzkimi, produkcja, finansami,
informacja i wiedza).

Nazwa przedmiotu
Filozofia wobec wyzwarn wspoétczesnej cywilizacji
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z obszaru filozofii europejskiej oraz podstawowe aspekty najwazniejszych
wyzwan wspétczesnej cywilizacji takich jak masowe spoteczenstwo, wirtualna technologia i korporacyjny kapitalizm.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (K) Student jest gotéw w duchu odpowiedzialnosci i krytycznego myslenia ksztattowac swoje postawe wobec wyzwan
wspotczesnosci i angazowac sie w propagowanie takiej postawy w swoim otoczeniu.

, ZI-ST2-1S-K03-26/27Z ( P7S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe okreslenie filozofii i jej poczatki w kulturze greckiej.

W2 - Filozofia wobec nowoczesnego $wiata (o$wieceniowa geneza nowoczesnosci i wiek XX i XXI jako przestrzen pogtebiajgcego
sie kryzysu nowoczesnosci).

W3 - Krytyka spoteczenstwa masowego w mysli Nietzschego i Ortegi y Gasseta

W4 - Maksowska krytyka kapitalizmu i jej wspétczesne kontynuacje (Bauman, Zizek, Varufakis, etc.)

W5 - Filozoficzna krytyka wspétczesnej technologii i jej wptywu na Zycie (Heidegger, Junger, Han).

Nazwa przedmiotu
InZynieria oprogramowania
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wybrane metody inzynierii oprogramowania.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG)
, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG)
, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG)
, ZI-ST2-1S-W05-26/27Z (PTS_WG)
E2 - (U) Student potrafi przygotowac specyfikacje wymagan, a nastepnie na jej podstawie opracowac projekt programu i
harmonogram prac oraz oszacowacé czas i zasoby (w tym koszty) niezbedne do jego wytworzenia.
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U04-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U05-26/27Z ( P7TS_UK))
E3 - (K) Student jest gotéw do realizacji prac zespotowych, akceptujac i wykorzystujac fakt, ze koricowy efekt zalezny jest od pracy
wszystkich cztonkdw zespotu, a efektywnos¢ tej pracy zalezy zaréwno od zaangazowania jak i wrodzonych predyspozycji.
l, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK )
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK )
, ZI-ST2-1S-K03-26/27Z ( P7S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Tworzenie oprogramowania.
W2 - Projektowanie oprogramowania.
W3 - Architektura oprogramowania.
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W4 - Kodowanie (programowanie, implementacja): Jezyki programowania. Narzedzia programistyczne. Metodyka programowania.
W5 - Metodyki zarzadzania projektami.

W6 - Testowanie oprogramowania.

WT - Powielarno$¢ oprogramowania.

W8 - Zaliczenie przedmiotu - prezentacja projektu

C1 - Modelowanie systeméw w notacji UML.

C2 - Projektowanie oprogramowania.

C3 - Kodowanie

C4 - Testowanie oprogramowania

Nazwa przedmiotu
Jakosé systeméw informacyjnych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia teorii jako$ci i potrafi odnie$¢ je do produktu
niematerialnego jakim jest oprogramowanie komputerowe.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG)

, ZI-ST2-1S-W05-26/27Z (PTS_WG)

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi identyfikowac oczekiwania i priorytety roznych grup interesariuszy procesu tworzenia i eksploatacji
oprogramowania w kontekscie wymagan jakosciowych.

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )

, ZI-ST2-1S-U06-26/27Z ( PTS_UK)

, ZI-ST2-1S-U07-26/27Z ( P7S_UO)

, ZI-ST2-1S-U08-26/27Z ( PTS_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw samodzielnie rozwija¢ swoje kompetencje w obszarze zarzadzania jako$cig oprogramowania
komputerowego i wptywac¢ na swoje otoczenie, propagujac dobre praktyki w tym zakresie.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK))

, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK))

, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - 1. Wprowadzenie w podstawowe zagadnienia teorii jako$¢: definicje, rodzaje, profil sensoryczny, uzytkownik jako podmiot
jakosci. Wprowadzenie do zarzadzania jakoscig. 2. Odniesienie podstawowych pojec¢ do oprogramowania komputerowego jako
produktu niematerialnego o ztozonej specyfice. 3. Uzytkownicy programéw komputerowych - rodzaje i wynikajace z nich
preferencje w odniesieniu do jakosci. 4. Wlasciwosci opisujace jako$¢ oprogramowania: ujecie modelowe i podstawowe standardy.
W2 - 1. Pojecie btedu w oprogramowaniu komputerowym. Rodzaje, Zrédta i koszty btedéw. 2. Podstawowe metody zapobiegania,
wykrywania i usuwanie btedow: testy, przeglady, audyty. 3. Zasady planowania i przeprowadzania testow - budowa systemu
testowania i wykorzystanie narzedzi wspomagajacych.

W3 - 1. Standardy zarzadzania jakoscia (ISO,CMM) jako $rodek do tworzenia oprogramowania komputerowego wysokiej jakosci. 2.
Inzynier jakosci oprogramowania jako zawod - na czym polega praca, jakie sa oczekiwania rynku pracy

Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy
Jezyk prowadzenia zaje¢
rozne jezyki
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu system jezyka docelowego odpowiedni do swojego poziomu, okreslonego w
Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ktéry umozliwia zrozumienie przekazu ustnego i pisanego, jak réwniez
komunikacje werbalng i pisemng w wybranym jezyku w zakresie tematyki kierunkowej.

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wyrazi¢ w sposob adekwatny do wymaganego poziomu wybranego jezyka zasadnicze aspekty problemow
przedstawionych w tekstach ztozonych, tacznie z dyskusja specjalistyczng w zakresie kierunkowej tematyki zawodowej. Potrafi
przekazaé tresci merytoryczne w formie prezentacji bagdz w ramach spotkania biznesowego. Potrafi pracowaé w zespole, réwniez w
Srodowisku miedzynarodowym. Potrafi $wiadomie realizowa¢ proces samoksztatcenia oraz dzieli¢ sie wiedza.

, ZI-ST2-1S-U05-26/27Z ( P7TS_UK))
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E3 - (K) Student jest gotdw do nawigzania interakcji komunikacyjnej w wybranym jezyku zaréwno w celu zainicjowania, jak i
podtrzymania kontaktéw stuzbowych. Jest gotow radzi¢ sobie w sytuacjach konfliktowych.
, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)

Tresci programowe przedmiotu

J1 - Pogtebione zagadnienia ekonomii i biznesu zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ oraz z uwzglednieniem
poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J2 - Szczegotowe zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg
skali CEFR

J3 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J4 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.

J5 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

Nazwa przedmiotu
tad informatyczny
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie problematyke dopasowania biznesu i techniki informacyjnej.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG)
|, ZI-ST2-1S-W05-26/27Z (PTS_WG)
, ZI-ST2-1S-W06-26/27Z (PTS_WG)
, ZI-ST2-1S-W10-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (U) Student potrafi zastosowaé model TOGAF i jezyk ArchiMate do zarzadzania architektura korporacyjna.
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U05-26/27Z ( P7S_UK)
E4 - (K) Student jest gotéw rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia oraz pracy zespotowe;.
l, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK )
, ZI-ST2-1S-K03-26/27Z ( P7S_KO)
, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)
, ZI-ST2-I1S-K07-26/27Z ( PTS_KO )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Problematyka dopasowania biznes-IT. Potrzeba ujecia systemowego
W2 - IT governace w ujeciu modelu CISR

W3 - Model COBIT

W4 - Modele: ITIL, ISO/IEC 38500

W5 - IT governance w MSP. model INNOTRAIN IT

W6 - Model TOGAF i jezyk ArchiMate

WT - Audyt i kontrola SI

W8 - Bezpieczenstwo systemow informacyjnych

W9 - Planowanie ciggtosci biznesowej

C1 - Architektura korporacyjna

C2 - Model TOGAF

C3 - Jezyk Archimate

C4 - Modelowanie architektury korporacyjnej przy wykorzystaniu narzedzia ADOit
C5 - Studium przypadku

Nazwa przedmiotu
Metody wspomagania decyzji
Jezyk prowadzenia zajeé
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie klasyfikacje problemdw decyzyjnych, elementy modelu decyzyjnego oraz metody rozwigzywania
typowych probleméw decyzyjnych.

l, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (P7TS_WG)

l, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG)

l, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG)
E2 - (U) Student potrafi zastosowac wiedze dotyczacg metod i narzedzi wspomagania decyzji do rozwigzywania rzeczywistych
probleméw decyzyjnych.

l, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW)

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw okreslic role i odpowiedzialno$¢ decydenta w procesie decyzyjnym ze Swiadomoscia zalet i ograniczen
omawianych metod i narzedzi wspomagania decyzji.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie decyzji i klasyfikacja probleméw decyzyjnych.

W2 - Programowanie liniowe i metoda simpleks.

W3 - Programowanie nieliniowe bez ograniczen.

W4 - Programowanie nieliniowe z ograniczeniami.

W5 - Analiza wielokryterialna — metody oparte na agregac;ji kryteriow czastkowych.

W6 - Analiza wielokryterialna — metody oparte na poréwnywaniu parami.

WT - Identyfikacja regut decyzyjnych za pomocg modeli drzewiastych.

W8 - Problemy kombinatoryczne - wybdr optymalnego elementu, zbioru elementow, permutacji elementow.

W9 - Problemy kombinatoryczne dotyczace struktur grafowych - wybor optymalnej $ciezki, tworzenie minimalnych drzew
rozpinajacych, problem optymalnego przeptywu.

W10 - Symulacja jako narzedzie wspomagania decyzji.

C1 - Zastosowanie metod programowania liniowego do rozwigzywania typowych probleméw decyzyjnych (R/Python).

C2 - Optymalizacja nieliniowa (R/Python).

C3 - Metody analizy wielokryterialnej w praktyce (sum standaryzowanych, wzorca rozwoju, TOPSIS, AHP, Electre, Promethee) -
(R/Python/Excel/inne pakiety open source).

C4 - Tworzenie modeli opartych na drzewach decyzyjnych (oparte na pojedynczych drzewach i modele zagregowane) (R/Python).
C5 - Podstawowe problemy kombinatoryczne (R/Python).

C6 - Rozwigzywanie typowych probleméw grafowych (R/Python).

C7 - Symulacja jako narzedzie wspomagania decyzji (R/Python).

C8 - Metody wizualizacji danych jako narzedzie wsparcia proceséw decyzyjnych.

Nazwa przedmiotu
Praktyka zawodowa
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie normy i reguly (prawne, organizacyjne, moralne, etyczne) organizujace struktury i instytucje
spoteczne
l, ZI-ST2-1S-W07-26/27Z ( PTS_WK )
l, ZI-ST2-1S-W10-26/27Z ( PTS_WK )
l, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK )
E2 - (U) Student potrafi prowadzi¢ skuteczng komunikacje w relacjach interpersonalnych
, ZI-ST2-1S-U05-26/27Z ( P7TS_UK))
, ZI-ST2-1S-U06-26/27Z ( P7TS_UK))
E3 - (K) Student jest gotéw wykorzystywac zdobytg wiedze do rozstrzygania dylematéw pojawiajacych sie w pracy zawodowej
, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK))
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)
E4 - (U) Student potrafi korzystac¢ z posiadanej wiedzy w realizacji zadan zawodowych
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U04-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U07-26/27Z ( P7S_UO)
, ZI-ST2-1S-U09-26/27Z ( PTS_UW )
E5 - (K) Student jest gotéw konsekwentnie przestrzegac zasad rzetelnosci zawodowej, odnoszac sie z szacunkiem do
wspotpracownikow i interesariuszy
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK))
, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)
E6 - (K) Student jest gotéw przyjmowaé obowiazki i powinnosci wynikajace z powierzonych mu zadar oraz zawieranych uméw
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|, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)
|, ZI-ST2-1S-K07-26/27Z ( PTS_KO)

Tresci programowe przedmiotu

P1 - Program praktyk jest ustalany indywidualnie przez kazdego organizatora praktyk

Nazwa przedmiotu
Projekty IT
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie organizacyjne, ekonomiczne i technologiczne aspekty projektéw informatycznych, rézne metodyki i
interdyscyplinarny charakter zarzadzania tymi projektami oraz zasady doboru metodyki do konkretnego projektu.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG)

, ZI-ST2-1S-W07-26/27Z ( PTS_WK)

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z ( PTS_WG)
E2 - (U) Student potrafi zaplanowaé projekt uwzgledniajagc wymagania interesariuszy, zorganizowaé zespot projektowy oraz
pokierowac realizacja projektu w oparciu o wybrang metodyke zarzadzania projektem.

|, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW)

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )

, ZI-ST2-I1S-U07-26/27Z (P7S_UO )

, ZI-ST2-1S-U08-26/27Z ( PTS_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw do prowadzenia projektow informatycznych, wspétpracy z interesariuszami i/lub pracy w zespole
projektowym, z zachowaniem standardéw etycznych.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)

, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z (PTS_KR)

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Geneza zarzadzania projektami. Ewolucja sposobow dziatania i jej przyczyny. Specyfika projektéw informatycznych.

W2 - Procesy zarzadcze i wytworcze w projektach informatycznych. Podejscie tradycyjne i zwinne. Metodyki zarzadzania
projektami.

W3 - Interesariusze w projektach IT. Perspektywa inwestora/klienta/uzytkownika/wykonawcy. Zarzadzanie interesariuszami.
W4 - Inicjowanie projektu — definiowanie zakresu, budowa i struktura zespotu projektowego (w réznych podejsciach).

W5 - Wybrane obszary zarzadzania projektem: dziedziny zarzadzania wg. PMI

W6 - Realizacja projektu: planowanie, wykonanie i kontrola (w réznych podejsciach).

WT - Zakonczenie projektu: retrospekcja, konkretyzacja doswiadczen (w roznych podejsciach).

W8 - Metodyki zarzadzania projektami (tradycyjne i zwinne) — charakterystyka, przyktady, zasady dostosowania i uzycia.

C1 - Wybrane zagadnienia pracy grupowej. Tworzenie zespotéw projektowych.

C2 - Narzedzia pracy grupowej w projektach informatycznych - funkcjonalnos¢.

C3 - Narzedzia pracy grupowej w projektach informatycznych - wybrane przyktady. Zasady tworzenia srodowiska projektowego.
C4 - Organizowanie projektu: cel, zakres, budzet, harmonogram, komunikacja z interesariuszami.

C5 - Realizacja projektu: planowanie i $ledzenie postepu

C6 - Realizacja projektu: punkty kontrolne/edycje, komunikacja z interesariuszami, zarzadzanie zmiang, dokumentacja projektowa
C7 - Zamykanie projektu: retrospekcja, przekazanie rezultatow do eksplantacji, wytyczne w zakresie utrzymania.

C8 - Podsumowanie. Prezentacja projektow. Dyskusja nad rezultatami.

Nazwa przedmiotu

Przedmiot do wyboru 3 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w skfad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Deep Learning (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele oraz role metod uczenia maszynowego w analizowaniu réznych procesow decyzyjnych.
Zna przyktadowe zagadnienia z tej dziedziny i podstawowe metody rozwigzywania takich zagadnien.
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, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi zastosowaé narzedzia uczenia maszynowego do rozwigzywania probleméw decyzyjnych oraz
prawidtowo interpretowac i poprawia¢ uzyskane wyniki. Rozpoznaje zakres stosowalnosci danej metody i potrafi ja
zaimplementowac¢ w postaci odpowiedniego programu w jezyku Python. Student potrafi planowa¢ swojg nauke i jest
Swiadomy potrzeby uzupetniania i doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy danych i uczenia
maszynowego.

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z (PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wykazac sie obowigzkowym, odpowiedzialnym i etycznym podejsciem do przedmiotu. Z
szacunkiem odnosi sie do pracownikdw uczelni i innych studentéw. Wykazuje zdolno$é do uzupetniania i doskonalenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych z wykorzystaniem narzedzi uczenia maszynowego.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do deep learningu — czym DL rdzni sie od klasycznego ML, dlaczego teraz; krétki krajobraz
nowoczesnego DL; przypomnienie sieci neuronowej z Intro to ML; Keras 3; pierwszy przykfad end-to-end.

W2 - Mechanika trenowania sieci — warstwy i modele w Kerasie (Sequential, Functional API); funkcje straty i optymalizatory
(SGD, Adam) intuicyjnie; callbacks i monitorowanie treningu; co robic, gdy siec sie nie uczy.

W3 - Generalizacja — overfitting i underfitting w sieciach neuronowych; regularyzacja: dropout, weight decay, early stopping;
augmentacja danych.

W4 - Sieci konwolucyjne — z matematyka konwolucji — operacja konwolucji 2D formalnie (kernel, stride, padding, wzér na
wymiary wyjscia); parameter sharing i dlaczego CNN ma drastycznie mniej parametrow niz MLP; pole recepcyjne; pooling;
intuicja niezmienniczosci translacyjnej; pierwsza CNN od zera (Fashion-MNIST / cats vs dogs); poréwnanie z MLP — wida¢
przewage liczbowo.

W5 - Transfer learning — pretrenowane modele jako ekstraktory cech (VGG, ResNet — uzywamy, nie analizujemy wnetrza);
feature extraction vs fine-tuning; klasyfikacja na matym, realnym zhiorze obrazow.

W6 - Praca z tekstem — word embeddings — od one-hot do embeddingéw; intuicja Word2Vec / GloVe (geometria
semantyczna); pretrenowane embeddingi; klasyfikacja tekstu (analiza sentymentu).

WT - Pod maska — matematyczne fundamenty sieci neuronowych — tensory jako struktura danych w DL (skalary, wektory,
macierze, tensory 3D/4D/5D); operacje tensorowe i ich geometryczna interpretacja (sie¢ jako sekwencja transformacji
geometrycznych); pochodne i gradient — przypomnienie z analizy; stochastic gradient descent szczegdétowo; chain rule i
backpropagation intuicyjnie; co wtasciwie sie dzieje, gdy wywotujemy model.fit().

W8 - Mapa nowoczesnego DL, limitacje i podsumowanie — attention i transformery (intuicyjnie, bez implementacji); LLM-y
(prompting, fine-tuning, RAG — wzmianka); modele generatywne (dyfuzja, GAN-y); typowe putapki DL (bias, shortcut learning);
kiedy nie uzywac DL; jak i$¢ dalej.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Skalowalne platformy typu Enterprise (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie architekture systemow klasy enterprise oraz zasady dziatania frameworka Spring: mechanizmy
wstrzykiwania zaleznosci; cykl zycia komponentéw; zasady mapowania obiektowo-relacyjnego w JPA; standardy budowy
interfejséw REST API oraz protokoty i metody zabezpieczania aplikacji webowych.

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac wielowarstwowa aplikacje internetowa: konfigurowac srodowisko
Spring Boot; tworzy¢ trwatg warstwe danych z wykorzystaniem Hibernate; budowac kontrolery Spring MVC oraz ustugi
RESTful; a takze integrowa¢ moduty bezpieczenstwa odpowiedzialne za uwierzytelnianie i autoryzacje uzytkownikéw.

, ZI-ST2-1S-U04-26/27Z ( PTS_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw do zawodowego podejscia do procesu wytwarzania oprogramowania: dbania o bezpieczenstwo
przetwarzanych danych; stosowania dobrych praktyk programistycznych i wzorcow projektowych; krytycznej analizy
wydajnosci stosowanych rozwiazan oraz ciggtego aktualizowania wiedzy w obszarze dynamicznie zmieniajgcych sie
technologii Java.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Szybkie wprowadzenie do Spring Boot
W2 - Spring Core

W3 - Hibernate / JPA CRUD

W4 - REST CRUD APIs

W5 - REST API Security

W6 - Spring MVC

WT - Spring MVC CRUD

W8 - Spring MVC Security
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Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Techniki uczenia sie i zarzadzania czasem (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wiedze z obszaru praktycznych zasad problematyki efektywnego
uczenia sie, organizacji pracy umystowej
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Ogdlna charakterystyka organizacji procesu studiowania w szkole wyzsze - kultura pracy umystowej, higiena pracy
umystowej, umiejetnos$¢ zarzadzania sobg w czasie, techniki uczenia sie.

W2 - Techniki uczenia sie: terminator, crash test, fiszki, metoda tancerki, metoda zmiany miejsca

W3 - Techniki uczenia sie - metoda papugi, majstersztyk, metoda kréla boksu, metoda walenia, metoda patacu pamieci,
metoda immersji, metoda nauczyciela

W4 - Efektywne wykorzystanie wyktadow i ¢wiczen - sporzadzanie kreatywnych notatek (mapa mysli, technika MMOST).
Umiejetnosc efektywnego czytania. Psychologiczne uwarunkowania pracy umystowe;.

W5 - Techniki uczenia sie - podstawowe informacje z zakresu funkcjonowania ludzkiego mézgu. Metody, techniki i
mechanizmy zapamietywania.

W6 - Determinanty skutecznego uczenia sie: wptyw kontekstu na zapamietywanie, rozktadanie powtérzen, fatszywe poczucie
biegtosci, znaczenie inkubacji, znaczenie perkolacji, znaczenie zmiany materiatu, nauka bez myslenia

WT - Techniki zapamietywania: zapamietywanie list stéw,jak pamietaé cyfry, ktopoty z imionami, jak pamieta¢ o drobiazgach,
nauka stéwek, jak panowaé nad stresem

W8 - Znaczenie koncentracji w nauce, techniki medytacji 4 0

W9 - Zarzadzanie czasem - czas a uczenie sie

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 8 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w skfad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, AgenticAl dla programistow (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie formalne podstawy systeméw agentowych — procesy decyzyjne Markowa, réwnania Bellmana,
algorytmy uczenia przez wzmacnianie (Q-uczenie, REINFORCE, PPO), architektury planowania (taricuch mysli, ReAct, drzewo
mysli, przeszukiwanie drzewa metodg Monte Carlo, refleksja), generatywne modele obrazéw (VAE, GAN, modele dyfuzyjne),
warstwy pamieci i wyszukiwania wiedzy (wyszukiwanie rozszerzone generowaniem, GraphRAG), systemy wieloagentowe oraz
wzorce projektowe i protokoty komunikacji miedzy agentami (MCP, A2A).

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé system agentowy — od specyfikacji srodowiska przez wybor
architektury i wzorcow projektowych po wdrozenie z monitoringiem statystycznym, wielokryterialng ewaluacjq i
mechanizmami bezpieczenstwa.

, ZI-ST2-1S-U04-26/27Z ( PTS_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie projektowac autonomiczne systemy Al ze swiadomoscia ryzyk (hakowanie
nagrody, wstrzykiwanie instrukcji, zmowa algorytmiczna, kumulacja btedéw) oraz konieczno$ci zgodnosci z regulacjami
(np.Ustawa o sztucznej inteligencji UE).

, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z (PTS_KR)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Uczenie maszynowe i gtebokie uczenie. Uczenie nadzorowane: regresja, klasyfikacja, drzewa decyzyjne, lasy losowe,
kompromis obcigzenie-wariancja, walidacja krzyzowa, regularyzacja. Uczenie nienadzorowane: grupowanie, redukcja
wymiarowosci (PCA, t-SNE, UMAP). Wielowarstwowe sieci neuronowe: propagacja wsteczna, funkcje aktywacji,
optymalizatory (SGD, Adam, AdamW). Architektury rekurencyjne: RNN i problem zanikajacego gradientu (propagacja wsteczna
przez czas — mnozenie Jakobianéw), LSTM z bramkami wejsciowa, zapomnienia i wyjsciowa oraz komorka pamieci, GRU.
Sieci rezydualne i stabilno$¢ Liapunowa. Automatyczne rézniczkowanie, wtasna petla treningowa. Biblioteki: scikit-learn,
PyTorch, Keras/TensorFlow.

W2 - Przetwarzanie jezyka naturalnego i modele jezykowe. Wyrazenia regularne: automaty skoriczone, grupy przechwytujace,
asercje, zastosowania w ekstrakeji i normalizacji tekstu. Potoki NLP. tokenizacja, segmentacja podwyrazowa (BPE, WordPiece,
SentencePiece), TF-IDF. Osadzenia stow: Word2Vec (skip-gram, CBOW), prébkowanie negatywne. Modelowanie tematyczne
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LDA. Rozpoznawanie jednostek nazewniczych, analiza zalezno$ci sktadniowych. Mechanizm uwagi: skalowany iloczyn
skalarny zapytania, klucza i wartosci, wieloglowicowa uwaga, kodowanie pozycyjne. BERT i GPT jako dwa paradygmaty.
Dostrajanie nadzorowane. Niskorangowa adaptacja parametryczna (LoRA) — dekompozycja aktualizacji wag. Kwantyzacja do
4-bitowego formatu (QLoRA). Uczenie przez wzmacnianie z ludzka informacja zwrotng. Bezposrednia optymalizacja
preferencji. Biblioteki: re, NLTK, spaCy, Gensim, Hugging Face Transformers.

W3 - Formalna definicja agenta, procesy decyzyjne i uczenie przez wzmacnianie. Agent jako funkcja odwzorowujgca historie
spostrzezen na dziatania. Taksonomia agentow. Srodowisko przez PEAS. Stan przekonan i bayesowska aktualizacja. Procesy
decyzyjne Markowa: stany, dziatania, jadro przej$¢, nagroda, dyskontowanie, wtasnosé¢ Markowa. Cze$ciowo obserwowalny
proces decyzyjny Markowa. Réwnania Bellmana: funkcja warto$ci stanu i dziatania, warto$ci optymalne, iteracja wartosci i
polityki. Q-uczenie: btad réznicy temporalnej, reguta aktualizacji, zbiezno$¢. Gleboka sie¢ wartosci dziatan: bufor
doswiadczen, zamrozona sie¢ docelowa. REINFORCE: bezposrednia optymalizacja polityki przez twierdzenie o gradiencie —
dziatania dajace lepsze niz przecietne wyniki stajg sie bardziej prawdopodobne; problem wysokiej wariancji. Przewaga jako
réznica miedzy zwrotem a wartosciag bazowa. Architektura aktor-krytyk. PPO (proksymalna optymalizacja polityki):
ograniczenie wielkosci aktualizacji przez obcinanie ilorazu prawdopodobienstw nowej i starej polityki — mate bezpieczne kroki
zamiast duzych skokoéw; standard dostrajania duzych modeli jezykowych. Teoria informacji: entropia, wzajemna informacja
jako formalna miara trafno$ci dokumentu. Projektowanie funkcji nagrody: hakowanie nagrody — agent optymalizuje to co
zapisano, nie to co projektant miat na mysli.

W4 - Agenci tekstowi i architektury planowania. Duzy model jezykowy jako silnik agenta: autoregresja, prawa skalowania,
temperatura i probkowanie jadrowe. taiicuch mysli: wymuszenie kroku rozumowania przed odpowiedzig. ReAct: petla
Mysl—Dziatanie—Obserwacja — trajektoria agenta. Drzewo mysli: generowanie alternatywnych mysli, ocena i przeszukiwanie
wszerz lub w gtab. Przeszukiwanie drzewa metoda Monte Carlo: wybdr przez UCT, rozszerzenie, symulacja, propagacja
wsteczna. Refleksja: werbalne wzmacnianie bez aktualizacji wag — opis btedu i ponowna prdba. Plan i wykonanie kontra
ReAct: kiedy ktory wzorzec. Projektowanie kontekstu: instrukcja systemowa, historia, wyniki narzedzi, schemat odpowiedzi.
Ustrukturyzowane wyjscie jako wymag produkcyjny. Bezpieczeristwo: wstrzykiwanie instrukcji, konstytucyjna sztuczna
inteligencja

W5 - Agenci wizyjni: sieci splotowe i generatywne modele obrazéw. Sieci splotowe: operacja splotu, rownowariantno$é
translacji, faczenie wynikéw, architektury koder-dekoder. Uczenie przez przeniesienie modeli wizyjnych. Wariacyjne
autoenkodery: przestrzen ukryta jako rozktad probabilistyczny, trik reparametryzacji, ELBO jako dolne ograniczenie log-
marginalnej wiarygodnosci — czton rekonstrukcji i czton dywergencji Kullbacka-Leiblera; zastosowanie do wykrywania
anomalii. Generatywne sieci antagonistyczne: gra minimax generator-dyskryminator, zapas¢ modalna, techniki stabilizacji.
Modele dyfuzyjne: tancuch Markowa dodajacy szum do przodu, powigzanie z réwnaniami Chapmana-Kotmogorowa,
odwracanie przez dopasowanie wynikow odszumiania — stabilniejszy trening bez zapasci modalnej. Stabilna dyfuzja: dyfuzja
w przestrzeni ukrytej VAE, CLIP jako wyréwnanie tekstu i obrazu, bezwarunkowe sterowanie sygnatem prowadzacym.
Dopasowanie przeptywu: deterministyczne przeptywy probabilistyczne jako nastepca dyfuzji. PixelCNN: autoregresja na
pikselach przez maskowane sploty — ilustracja zasady autoregresji. Wizja w petli agentowej: analiza dokumentéw i faktur,
wizja jako zmyst agenta.

W6 - Pamiec agenta, wyszukiwanie rozszerzone generowaniem i architektury kognitywne. Cztery warstwy pamieci: robocza
(okno kontekstu), zewnetrzna baza wektorowa, parametryczna (wagi modelu), pamie¢ podreczna kluczy uwagi. Pamiec¢
semantyczna, epizodyczna i proceduralna. Podziat dokumentdéw: naiwny, semantyczny, hierarchiczny, strukturalny. Modele
osadzen i wektorowe bazy danych — przyblizone wyszukiwanie najblizszych sgsiadéw. Zaawansowane strategie: hipoteza
dokumentu odpowiedzi, wielokrotne przeformutowanie zapytania z taczeniem przez wzajemna range, wyszukiwanie
hybrydowe (BM25 i geste osadzenia), ponowne rangowanie przez enkodery krzyzowe. GraphRAG: ekstrakcja grafu wiedzy,
wykrywanie wspolnot algorytmem Leiden, odpowiadanie przez strukture grafu — uzyteczne dla aktéw prawnych i
dokumentacji regulacyjnej. Agentowe wyszukiwanie: agent decyduje kiedy i jak szuka¢. Ocena jako$ci: wiernos¢, trafnosc,
precyzja i pokrycie kontekstu — interpretacja przez wzajemna informacje; generowanie syntetycznych zbioréw testowych.
Architektury kognitywne: przekonania-pragnienia-intencje, SOAR, hierarchiczne sieci zadan. Kalibracja, dryfowanie pojec,
korekta celu.

WT - Systemy wieloagentowe i teoria gier. Typy systeméw wieloagentowych: kooperatywne, konkurencyjne, mieszane.
Wieloagentowe uczenie przez wzmacnianie: niestacjonarno$¢ srodowiska, przypisanie zastugi, scentralizowany trening z
rozproszong egzekucja. Teoria umystu: poziomy modelowania stanéw mentalnych innych agentéw. Emergentna komunikacja.
Réwnowaga Nasha. Dylemat wieznia: kooperacja optymalna globalnie ale zdradzenie dominujace lokalnie — strategia
wzajemnosci jako emergentna kooperacja. Minimax dla gier antagonistycznych. Projektowanie mechanizméw: aukcja
Vickrey'a-Clarke'a-Grovesa jako strategioodporna i efektywna. Zmowa algorytmiczna: systemy cenowe uczg sie zachowan
podobnych do zmowy bez jawnej komunikacji — implikacje regulacyjne. Modelowanie oparte na agentach: wytonienie zjawisk
makro z mikrointerakcji, modele segregaciji i rynkow finansowych, porownanie z modelami dynamicznej stochastycznej
rownowagi ogélnej. Agenci w handlu algorytmicznym, aukcjach, negocjacjach i nadzorze finansowym.

W8 - Wzorce projektowe, wywotanie narzedzi i protokoty komunikacji. Cztery podstawowe wzorce: refleksja, uzywanie
narzedzi, planowanie, wspétpraca wieloagentowa. Pie¢ wzorcow przeptywu pracy: taricuch podpowiedzi, routing,
zréwnoleglenie, orkiestrator-pracownicy, ewaluator-optymalizator. Kiedy uzywac agentow — zasada minimalnej ztozonosci.
Wzorce orkiestracji: nadzorca, rdj, debata. Architektura tablicy jako wspétdzielona przestrzen robocza. Hierarchiczne sieci
zadan z modelem jezykowym. Wywotanie narzedzi: narzedzie jako funkcja ze schematem, petla
model—wywotanie—obserwacja, warto$¢ informacyjna narzedzia jako kryterium uzycia. Protokét kontekstu modelu MCP
(Anthropic 2024): zasoby, narzedzia i podpowiedzi jako trzy kategorie obiektéw. Komunikacja miedzy agentami A2A: struktura
komunikatu (nadawca, odbiorca, zamiar, tadunek, ograniczenia, znacznik czasu), typy (zadanie, informacja, propozycja,
krytyka, zobowigzanie). Trzy poziomy autonomii: wykonawcza, taktyczna, strategiczna. Lista kontrolna projektu agenta.

W9 - Wdrozenie produkcyjne i monitorowanie statystyczne. Wdrozenie: mikroserwis API, konteneryzacja, funkcje
bezserwerowe, harmonogramowanie przeptywdw pracy. Ustrukturyzowane wyjscie i walidacja jako wymdg audytowalnosci.
Monitorowanie: rejestrowanie kazdej mysli, dziatania, wywotania narzedzia, kosztu. Percentyle ogona (P95, P99) jako
wiasciwa miara op6znien. Semantyczne buforowanie i routing do modeli o r6znej ztozonosci. CUSUM (skumulowana suma
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kontrolna): sekwencyjne wykrywanie zmiany wartosci oczekiwanej strumienia metryk — detekcja dryfowania jakosci i
kosztow. Cztowiek w petli: zatwierdzenie przed dziataniem, w trakcie i po; prég interwencji jako funkcja ryzyka i pewnosci.
Duzy model jezykowy jako sedzia — obciazenie pozycyjne i wariancja; kappa Cohena, korekcja obcigzen. Wielokryterialna
ocena: ukoniczenie zadania, trafno$¢ wywotan narzedzi, zakotwiczenie w Zrodtach, czestosé halucynacji, opéznienie, koszt.
Predykcja konformalna: gwarancje statystyczne na wyniki bez zatozen rozktadowych. Bayesowska detekcja anomalii w
trajektoriach agenta. Karta agenta jako dokumentacja systemu.

W10 - Bezpieczenstwo, regulacje i studia przypadkow. Zagrozenia: wstrzykiwanie instrukcji bezposrednie i przez pobrane
dokumenty, hakowanie narzedzi, wrogie dane wejsciowe do modeli osadzen, hakowanie nagrody, uogélnienie do
niepozadanych celéw, kumulacja btedéw. Obrona: filtrowanie wejscia i wyjscia, lista dozwolonych narzedzi, piaskownica
wywotan, zasada minimalnych uprawnien. Niezawodno$¢: ponawianie z wyktadniczym wycofaniem, przerywacz obwodu,
tagodna degradacja. Ustawa o sztucznej inteligencji UE: klasyfikacja ryzyka, wymogi dla systeméw wysokiego ryzyka, DORA.
Odpowiedzialnos¢ operatora. Konstytucyjna sztuczna inteligencja. Mechanistyczna interpretowalnos¢: rzadkie autoenkodery.
Studia przypadkow: agent zgodnosci w banku (wyszukiwanie rozszerzone generowaniem na aktach prawnych, graf pojeé
regulacyjnych, zatwierdzenie cztowieka, Sciezka audytu); agent raportowy dla finanséw (dane rynkowe, warto$¢ zagrozona,
zmienno$¢, komentarz ekonomiczny — agent przygotowuje raport, nie podejmuje decyzji transakcyjnej); agent monitorowania
cen energii (dane w czasie rzeczywistym, CUSUM, alert, raport dzienny); agent aukeyjny (optymalna strategia licytacji, ryzyko
zmowy algorytmicznej); agent wykrywania anomalii transakcyjnych (spoofing, layering, scoring ryzyka, Sciezka audytu zgodna
z regulacjami); agent prawniczy do analizy umow (ekstrakcja klauzul, poréwnanie z szablonem, raport due diligence —
zatwierdzenie obligatoryjne); agent administracyjny do obstugi wnioskéw (routing, weryfikacja kompletnosci, wyszukiwanie
precedensow, projekt decyzji, Sciezka audytu zgodna z regulacjami).

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Grafika komputerowa (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wiedze z zakresu podstaw algorytmiki zwigzanej z tworzeniem obrazu w grafice komputerowej.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystaé algorytmike grafiki komputerowej w tworzeniu systemow oprogramowania.
, ZI-ST2-1S-U01-26/27Z ( PTS_UW)
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw do wykorzystania umiejetno$¢ taczenia okreslonych zapotrzebowan wizualizacji danych z
wykorzystaniem odpowiednich metod grafiki komputerowej.
, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do grafiki komputerowe;j

W2 - Algorytmy grafiki rastrowej - rysowanie odcinka
W3 - Algorytmy grafiki rastrowej - rysowanie okregu

W4 - Algorytmy grafiki rastrowej - wypetnianie wielokgta
W5 - Algorytmy grafiki rastrowe;j - filtr anty aliasingowy
W6 - Algorytmy grafiki rastrowej - algorytm Sutherlanda
WT - Algorytmy grafiki rastrowej - krzywe Beziera

W8 - Grafika wektorowa

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Zarzadzanie kosztami chmury FinOps (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie: gtéwne zasady oraz historie powstania dyscypliny zarzadzania finansami w chmurze, ktore
stanowig fundamenty nowoczesnego podejscia do kontroli wydatkéw w organizacjach; techniczne aspekty funkcjonowania
infrastruktury chmurowej majace bezposredni wptyw na naliczanie optat oraz ztozone struktury cennikéw stosowane przez
dostawcow ustug; kluczowe mozliwosci operacyjne oraz etapy cyklu zycia procesu optymalizacji kosztow obejmujgce fazy
informowania, optymalizacji oraz biezacej eksploatacji.

, ZI-ST2-1S-W05-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi: samodzielnie analizowac¢ i interpretowac szczegétowe zestawienia kosztow za ustugi chmurowe w
celu identyfikacji przyczyn ewentualnych anomalii finansowych; projektowac i wdraza¢ zaawansowane strategie
optymalizacyjne majace na celu zwiekszenie efektywnosci wykorzystania zasobéw przy jednoczesnej redukcji zbednych
wydatkdw; wykorzystywac¢ dostepne narzedzia analityczne do przygotowywania prognoz budzetowych oraz raportowania
wartosci biznesowej generowanej przez rozwigzania chmurowe.

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )

, ZI-ST2-1S-U04-26/27Z ( PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do: inicjowania dziatari majacych na celu budowanie kultury wspéinej odpowiedzialnosci za koszty
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chmury pomiedzy zespotami technicznymi a finansowymi; podejmowania krytycznej oceny wptywu decyzji o charakterze
technologicznym na ogdlng kondycje finansowa przedsiebiorstwa i argumentowania zasadnosci wybranych rozwigzan.
, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawy obliczania kosztow chmury.

W2 - Podstawy FinOps - Historia i zasady nadrzedne.
W3 - Podstawy FinOps - kwestie techniczne

W4 - Zespoty FinOps i Motywacja.

W5 - Mozliwosci FinOps (FinOps capabilities).

W6 - Cykl zycia FinOps.

WT - Cennik zasobow Cloud i naliczanie rachunku.
W8 - Strategie optymalizacyjne chmury

Nazwa przedmiotu
Przedmioty do wyboru 1, 2 - grupa A (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Teoria gier w podejmowaniu decyzji (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii gier, a takze metody ich zastosowania w problemach nauk
spotecznych.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia teorii gier do rozwigzywania problemow $wiata rzeczywistego.
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z (PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podejs¢ do przedmiotu, z szacunkiem odnosic sie do prowadzacych i
innych studentéw oraz analizowac zjawiska $wiata rzeczywistego z wykorzystaniem narzedzi teorii gier.
, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Gry strategiczne, strategie zdominowane, iteracyjna eliminacja strategii zdominowanych.

W2 - Najlepsza odpowiedz, rdwnowaga Nasha. Na studiach stacjonarnych: aukcje.

W3 - Rownowaga Nasha w strategiach mieszanych. Na studiach stacjonarnych: elementy gier ewolucyjnych.
W4 - Gry sekwencyjne.

W5 - Gry powtarzalne, kooperacja w grach powtarzalnych.

C1 - Wyznaczanie strategii zdominowanych, iteracyjna eliminacja strategii zdominowanych.

C2 - Identyfikacja rownowag Nasha.

C3 - Wyznaczanie rownowag Nasha w strategiach mieszanych. Na studiach stacjonarnych: wyznaczanie strategii ewolucyjnie
stabilnych.

C4 - Rozwigzywanie gier sekwencyjnych.

C5 - Wyznaczanie strategii zapewniajacych kooperacje w grach powtarzalnych.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Teoria graféw (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii grafow, wybrane algorytmy grafowe oraz mozliwosci ich
zastosowania w badaniach z zakresu nauk spotecznych.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywac podstawowe algorytmy i rozwigzywaé problemy z zakresu teorii grafow, w tym uzy¢
formalizmu teorii graféw do budowy i analizy prostego modelu zagadnienia $wiata rzeczywistego.

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )

, ZI-ST2-1S-U05-26/27Z ( P7TS_UK)

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Podstawowe pojecia teorii grafow, metody zapisu graféw, macierze grafow, izomorficznosé grafow.

W2 - Teoria i algorytmy graféw nieskierowanych: wyznaczanie cykli i drég, przeszukiwanie grafu, skojarzenia, kolorowania
grafow.

W3 - Typowe algorytmy analizy grafow skierowanych: na przyktad wyznaczanie optymalnych drég i przeptywdéw w sieciach.
W4 - Podstawowe algorytmy teorii drzew (np. drzewa spinajace, przechodzenie drzew, kodowanie Huffmana)

W5 - Interpretacje graféw jako sieci spotecznych

C1 - Rozpoznawanie podstawowych struktur i charakterystyk graféw i drzew oraz ich praktyczne interpretacje.

C2 - Podstawowe algorytmy i zagadnienia teorii grafow nieskierowanych.

C3 - Algorytmy teorii drzew.

C4 - Typowe algorytmy analizy graféw skierowanych

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wybrane metody modelowania proceséw w czasie dyskretnym (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii rownan réznicowych, konstrukcje modelu, a takze sposoby ich
zastosowania w zagadnieniach nauk spotecznych.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wyznaczy¢ stan rwnowagi modeli opartych o rdwnania réznicowe oraz wyznaczyé numerycznie jego
przyblizenie, w tym uzy¢ formalizmu teorii rownan réznicowych do budowy i analizy prostego modelu zagadnienia $wiata
rzeczywistego.

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podejs$¢ do przedmiotu, z szacunkiem odnosic sie do prowadzacych i
innych studentéw oraz analizowa¢ zjawiska $wiata rzeczywistego z wykorzystaniem metod matematycznych.

, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)

, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie poje¢ — wartosci wtasne i wektory wtasne, diagonalizacja macierzy
W2 - Elementy teorii rownan réznicowych

W3 - Metody numeryczne dla wartosci wtasnych i wektoréw wiasnych.

W4 - Konstrukcja modeli opartych na réwnaniach réznicowych.

W5 - Zastosowanie modeli opartych na réwnaniach réznicowych w zarzadzaniu.

C1 - Wyznaczanie wartosci wtasnych i wektoréw wtasnych macierzy, diagonalizacja.
C2 - Wyznaczanie stanéw rownowagi modeli opartych o réwnania réznicowe.

C3 - Metody numeryczne przyblizania wartosci wtasnych.

C4 - Rozwigzywanie modeli opartych na réwnaniach réznicowych.

C5 - Zastosowanie modeli opartych na réwnaniach réznicowych w zarzadzaniu.

Nazwa przedmiotu
Przedmioty do wyboru 4, 5 - grupa B (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w skfad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Metody metaheurystyczne w zarzadzaniu (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody metaheurystyczne stosowane w optymalizacji, w tym ich zalety i ograniczenia.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobrac i zastosowac jedng z metaheurystyk do rozwigzania wybranego problemu zarzadzania.
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z (PTS_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy z wykorzystaniem dostepnych Zrodet oraz do pracy w grupie nad

realizacjg zadan.
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK )

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Przeglad klasycznych probleméw optymalizacji dyskretnej w kontekscie ich zastosowan do rozwigzywania wybranych
problemow zarzadzania (np. harmonogramowanie zadan, logistyka).

W2 - Wprowadzenie do metod metaheurystycznych. Algorytm symulowanego wyzarzania, przeszukiwanie z tabu.

W3 - Algorytmy ewolucyjne.

W4 - Algorytmy zainspirowane inteligencja roju (np. algorytmy mréwkowe, optymalizacja rojem czastek).

W5 - Inne algorytmy metaheurystyczne (np. sztuczne systemy immunologiczne).

C1 - Analiza dziatania wybranych algorytméw metaheurystycznych.

C2 - Wykorzystanie algortytméw metaheurystycznych do harmonogramowania zadan.

C3 - Wykorzystanie algortytméw metaheurystycznych w logistyce.

C4 - Analiza innych przyktadéw zastosowan.

C5 - Projekt - rozwigzanie problemu optymalizacji z wykorzystaniem wybranych metod metaheurystycznych. Prezentacja i
omowienie projektow. Dyskusja nad trafnoscig doboru metod.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Modelowanie proceséw biznesowych w standardzie BPMN (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie problemy zarzadzania przedsiebiorstwem procesowym oraz mozliwosci wykorzystania modeli
procesow

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi oceni¢ problemy budowy, modelowania i optymalizacji procesow biznesowych przedsiebiorstwa,
wykorzystywac standardy (w tym BPMN), metody i techniki modelowania procesow z uzyciem narzedzi informatycznych
wspomagajacych modelowanie

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do poszerzania wiedzy w zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem procesowym oraz analiz i
projektowania modeli proceséw biznesowych w wieloosobowych zespotach roboczych

, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podejscie procesowe w zarzadzaniu. Koncepcja procesow biznesowych. Rodzaje proceséw. Dekompozycja. Mapy
proceséw. Ewolucja podej$¢ do modelowania proceséw. Przeglad notac;ji i technik.

W2 - Standardowy jezyk modelowania proceséw, Business Process Model and Notation (BPMN). Ewolucja. Gtéwne zatozenia.
Gtéwne elementy notacji: czynnosci, zdarzenia, bramy, przeptywy, obiekty danych.

W3 - Metody wspierajace specyfikowanie wymagan procesowych.

C1 - BPMN. Uczestnicy, Zadanie, Zdarzenia. Modelowanie w narzedziu BPMS na bazie scenariuszy.

C2 - BPMN. Bramki, Obiekty danych, Przeptywy. Modelowanie w narzedziu BPMS na bazie scenariuszy.

C3 - Przygotowanie modelu wybranego procesu rzeczywistej organizacji. Praca zespotowa.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Tradycyjne zarzadzanie projektem - Metodyka PRINCE2 (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu tradycyjnego zarzadzania projektami.
, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG )
, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi zastosowac¢ metodyke PRINCE2 w odniesieniu do roznych przedsiewzieé¢ projektowych.
, ZI-ST2-1S-U07-26/27Z (P7S_UO)
, ZI-ST2-1S-U08-26/27Z (P7S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do nabywania umiejetnosci rozwigzywania problemoéw i statego uaktualniania wiedzy,
wykorzystujac juz posiadang wiedze i my$lenie krytyczne oraz wspoétpracujac z innymi cztonkami zespotu.
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przedstawienie aparatury pojeciowej w zakresie tradycyjnych metodyk zarzadzania projektami.
W2 - Przeglad zatozen metodyki PRINCE2.

W3 - Wyjasnienie aparatury pojeciowej metodyki PRINCE2 (Zasady, Tematy, Procesy)

W4 - Dostosowanie metodyki PRINCE2 do warunkéw projektu (Srodowisko projektu, skala i typ projektu)
W5 - Istota i znaczenie uzasadnienia biznesowego w metodyce PRINCE2

W6 - Model procesowy metodyki PRONCE2
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WT - Strategiczne zarzadzanie projektem - cel i przeznaczenie

W8 - Proces Inicjowanie Projektu.

W9 - Procesy: Sterowanie Etapem; Zarzadzanie Dostarczaniem Produktéw; Zarzadzanie Koricem Etapu
W10 - Proces Zamykanie Projektu

W11 - Podejscie PRINCE2 do jakosci

W12 - Zarzadzanie ryzykiem w projekcie

W13 - Zarzadzanie zmiang w projekcie

W14 - Zarzadzanie komunikacja w projekcie

C1 - Przygotowanie uzasadnienia biznesowego do projektu

C2 - Przygotowanie struktury podziuatu prac w projekcie (WBS)

C3 - Zastosowanie wykresu Gantt'a oraz metod programowania sieciowego w planowaniu przebiegu prac w projekcie (CPM)
C4 - Struktura zarzadzania projektem - definiowanie rél w projekcie

C5 - Zastosowanie metod zarzadzania ryzykiem

C6 - Opracowanie budzetu projektu

Nazwa przedmiotu
Przedmioty do wyboru 6, 7 - grupa C (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Analiza szeregéw czasowych z wykorzystaniem jezyka R (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wybrane metody i modele analizy szeregéw czasowych
, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi dokona¢ specyfikacji, estymacji oraz weryfikacji wybranych modeli szeregéw czasowych
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z (PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wykonywacé analizy oraz stawia¢ prognozy z wykorzystaniem wybranych modeli szeregéw
czasowych
, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK )
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - liniowe rownania rekurencyjne (réznicowe): funkcje tworzace, wielomian charakterystyczny, metoda podstawienia (ang.
Educated guess lub Ansatz) w rozwigzywaniu rownan jednorodnych, metoda uzmienniania statych (ang. variation of
parameters method), w rozwigzywaniu réwnan niejednorodnych, przeksztatcenie Laurenta (przeksztatcenie Z), funkcje
wymierne i transmitancja operatorowa, metoda operatorowa rozwigzywania liniowych rownan rekurencyjnych (metoda
rozktadu funkcji wymiernej na utamki proste, metoda residudw),

W2 - uktady liniowych réwnan rekurencyjnych oraz wykorzystanie macierzy wielomianowych i macierze wymiernych w ich
rozwigzywaniu

W3 - podstawy proceséw stochastycznych: definicja procesu stochastycznego, funkcja autokowariancji, kowariancyjna
stacjonarnosc¢ procesow stochastycznych, procesy stochastyczne drugiego rzedu, ergodycznosé proceséw stochastycznych,
probkowa funkcja autokowariancji, stochastyczne liniowe réwnania rekurencyjne, nieliniowe procesy stochastyczne,

W5 - jednowymiarowe modele szeregéw czasowych (ARIMA, SARIMA, X-12-ARIMA, modele wygtadzania wyktadniczego,
GARCH, SV, SNP-AR-GARCH /Gallant/, GAS, ECM), specyfikacja, estymacja (czestosciowa), weryfikacja zatozen i wyhor
modelu (w oparciu o testy statystyczne i kryteria informacyjne)

W6 - wielowymiarowe modele szeregéw czasowych (VAR/VARMA, VECM, MGARCH, MSV)

WT - modele w przestrzeni stanéw (ang. State Space Models), w tym modele strukturalne oraz modele TVP (ang. Time-varying
parameters model): TVP-VAR-SV, TVP-VECM-SV,

W9 - wybrane problemy dotyczace nieliniowych szeregéw czasowych: testy liniowosci i gaussowskosci procesow
stochastycznych oparte o entropie oraz oparte o bispektra i polispektra,

W10 - - zastosowanie wybranych pakietéw R do modelowania szeregéw czasowych: forecast, rugarch, rmgarch, vars, urca,
tvReg, stochvol, factorstochvol, bvartools, bvarsy, shrinkTVP i inne - zastosowanie wybranych pakietéw Python do
modelowania szeregéw czasowych: statsmodels.tsa, pyflux, sktime, PyMC3 i inne

C1 - liniowe réwnania rekurencyjne (réznicowe): funkcje tworzace, wielomian charakterystyczny, przeksztatcenie Laurenta
(przeksztatcenie Z), funkcje wymierne i transmitancja operatorowa, metoda operatorowa rozwigzywania liniowych réwnan
rekurencyjnych (metoda rozktadu funkcji wymiernej na utamki proste, metoda residudw)

C2 - uktady liniowych rownan rekurencyjnych oraz wykorzystanie macierzy wielomianowych i macierze wymiernych w ich
rozwigzywaniu

C3 - podstawy procesow stochastycznych: definicja procesu stochastycznego, funkcja autokowariancji, kowariancyjna
stacjonarnos$c¢ procesow stochastycznych, procesy stochastyczne drugiego rzedu, ergodycznos$¢ proceséw stochastycznych,
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probkowa funkcja autokowariancji, stochastyczne liniowe réwnania rekurencyjne, nieliniowe procesy stochastyczne

C5 - jednowymiarowe modele szeregéw czasowych (ARIMA, SARIMA, X-12-ARIMA, modele wygtadzania wyktadniczego,
GARCH, SV, SNP-AR-GARCH /Gallant/, GAS, ECM), specyfikacja, estymacja (czestosciowa), weryfikacja zatozen i wyhor
modelu (w oparciu o testy statystyczne i kryteria informacyjne)

C6 - wielowymiarowe modele szeregéw czasowych (VAR/VARMA, VECM, MGARCH, MSV)

C7 - modele w przestrzeni standw (State Space Models), w tym modele strukturalne oraz modele TVP (Time-varying
parameters model): TVP-VAR-SV, TVP-VECM-SV

C9 - wybrane problemy dotyczace nieliniowych szeregéw czasowych: testy liniowosci i gaussowskosci procesow
stochastycznych oparte o entropie oraz oparte o bispektra i polispektra

C10 - - zastosowanie wybranych pakietéw R do modelowania szeregéw czasowych: forecast, rugarch, rmgarch, vars, urca,
tvReg, stochvol, factorstochvol, bvartools, bvarsy, shrinkTVP i inne - zastosowanie wybranych pakietéw Python do
modelowania szeregéw czasowych: statsmodels.tsa, pyflux, sktime, PyMC3 i inne

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Sztuczna inteligencja - metody i zastosowania (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody sztucznej inteligencji

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z ( PTS_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystaé¢ metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania probleméw zwiazanych z
podejmowaniem decyzji.

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW)

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Definicja i geneza sztucznej inteligencji.

W2 - Historia rozwoju sztucznej inteligencji.

W3 - Sieci neuronowe i ich zastosowania.

W4 - Systemy regutowe.

W5 - Duze modele jezykowe.

C1 - Rozwigzywanie problemow regresyjnych za pomocg metod sztucznej inteligencji.

C2 - Rozwigzywanie problemow z zakresu klasyfikacji i rozpoznawania obrazéw.

C3 - Rozwigzywanie problemow z zakresu optymalizacji za pomoca metod sztucznej inteligencji.
C4 - Rozwigzywanie problemow z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wprowadzenie do symulacji dyskretnej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie techniki symulacji komputerowe;.
, ZI-ST2-IS-W01-26/27Z (PTS_WG )
, ZI-ST2-1S-W03-26/27Z (PTS_WG )
, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )
, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG )
E3 - (U) Student potrafi wykorzystaé¢ umiejetnosci z zakresu organizacji i przeprowadzania eksperymentéw symulacyjnych.
, ZI-ST2-1S-U01-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )
, ZI-ST2-1S-U08-26/27Z (P7S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do interpretacji rezultatéw uzyskanych w wyniku eksperymentéw symulacyjnych, w odniesieniu do
ksztattowania sie zjawisk spoteczno-ekonomicznych.
, ZI-ST2-1S-K01-26/27Z ( PTS_KK)
, ZI-ST2-1S-K02-26/27Z ( PTS_KK)
, ZI-ST2-1S-K03-26/27Z ( P7S_KO)
, ZI-ST2-1S-K06-26/27Z ( PTS_KR)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do teorii informacji.

W2 - Wprowadzenie do teorii modelowania.

W3 - Istota i techniki symulacji komputerowe;.

W4 - Eksperymenty symulacyjne z wykorzystaniem modeli systeméw dyskretnych.
W5 - Metodyka System Dynamics.
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W6 - Modelowanie niepewnosci z wykorzystaniem prawdopodobienstwa

WT - Modelowanie niepewnosci z wykorzystaniem funkcji przynaleznosci (teoria zbiorow rozmytych)
C1 - Uproszczony model epidemii

C2 - Eksperyment symulacyjny z uproszczonym modelem epidemii

C3 - Prezentacje projektow

Nazwa przedmiotu
Rachunkowo$¢ menedzerska
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady oraz zatozenia stosowania narzedzi rachunkowosci zarzadczej.

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z ( PTS_WG)
E2 - (U) Student potrafi wybrac i zastosowac narzedzia rachunkowosci zarzadczej przy podejmowaniu ekonomicznie racjonalnych
decyzji.

, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z ( PTS_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Istota i struktura rachunkowosci. Uregulowania prawne w zakresie rachunkowosci. Kodeksy etyki zawodowe;.
W2 - Klasyfikacja i wyodrebnianie kosztéw. Pomiar i ewidencja kosztow na kontach zespotu 5.
W3 - Koszt wytworzenia wyrobow gotowych. Kalkulacja podziatowa, doliczeniowa.

W4 - Wartosci niematerialne i prawne. Wycena, ujawnianie, rozliczanie w czasie.

W5 - Analiza CVP jednego produktu.

W6 - Analiza CVP z wykorzystaniem krzywej uczenia.

WT - Analiza CVP kilku produktéw.

W8 - Rachunek kosztéw dziatan (Activity Based Costing).

W9 - Zréwnowazona karta wynikéw w sektorze ustug informatycznych.

C1 - Klasyfikacja kosztéw i ich wyodrebnianie.

C2 - Pomiar i ewidencja ksiegowa kosztow.

C3 - Kalkulacja kosztu wytworzenia produktu. Kalkulacja podziatowa prosta.

C4 - Kalkulacja kosztu wytworzenia produktu. Kalkulacja podziatowa ze wspétczynnikami.

C5 - Kalkulacja kosztu wytworzenia produktu. Kalkulacja doliczeniowa.

C6 - Kalkulacja kosztu wytworzenia produktu. ABC.

C7 - Warto$ci niematerialne i prawne.

C8 - Analiza CVP.

Nazwa przedmiotu
Seminarium dyplomowe (grupa przedmiotow)
Realizowane efekty uczenia sie i tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia:

S1: Podstawowe elementy warsztatu pracy naukowo-badawczej.

S2: Podstawowe bazy informacji, w tym literatury.

S3: Praca naukowa wtasnoscig intelektualng jej autora. Jak ustrzec sie plagiatu.
S4: Przeglad przestanek wyboru tematu pracy magisterskiej.

S5: Dyskusja planéw pracy.

S6: Wymogi przeprowadzania analiz badawczych i redagowania ich wynikow.
S7: Referowanie kolejnych rozdziatéw pracy magisterskiej.

S8: Dyskusja wersji roboczej pracy magisterskiej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:

ET1: [W] [IS7-W 01/06/08] Student zna i rozumie jak realizowa¢ podstawowe projekty naukowo-badawcze z zakresu informatyki i jej
zastosowan.

E2: [U] [IS7-U 01/02/06] Student potrafi uzasadnia¢ przestanki wyboru tematu pracy magisterskiej oraz postepowac zgodnie z
regutami sporzadzania planu pracy.

E3: [U] [IST-U 01/02/06] Student potrafi przeprowadza¢ analizy badawcze, redagowac ich wyniki oraz formutowac na ich
podstawie uogdlnione wnioski, dokonywaé na ich podstawie bezstronnych ocen i rekomendacji.

E4: [U] [IST-U 01/02/06] Student potrafi korzystac z literatury przedmiotu w procesie przygotowywania opracowan naukowych.

E5: [K] [IS7-K 01/02/03/06] Student jest gotow postugiwac sie warsztatem pracy naukowo-badawczej.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=12&idSemestruRoku=53 24/36



9.07.2026, 12:57 Program studiéw

Jezyk prowadzenia przedmiotu: j.polski.

Nazwa przedmiotu
Socjologia
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z obszaru socjologii (teorie, metody), a takze zna i rozumie perspektywe
socjologiczng w spojrzeniu na kluczowe wyzwania czaséw wspétczesnych

, ZI-ST2-1S-W06-26/27Z (PTS_WG)
E2 - (K) Student jest gotéw do krytycznego myslenia i odpowiedzialnosci spotecznej.

, ZI-ST2-1S-K03-26/27Z ( PTS_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do socjologii: podstawowe pojecia socjologii?

W2 - Spoteczenstwo jako system

W3 - Kultura i media w epoce cyfrowej

W4 - Spoteczne tworzenie rzeczywistosci, komunikacja spoteczna i nowe media
W5 - Zaufanie w $wiecie spotecznym

W6 - Badania w socjologii - podej$cie ilosciowe i jakoSciowe w socjologii

Nazwa przedmiotu
SQL for data analysis
Jezyk prowadzenia zajeé
angielski
Realizowane efekty uczenia sie

E2 - (U) The student is able to use the SQL language to an advanced degree to select and analyse data stored in databases /
Student potrafi w zaawansowanym stopniu postugiwac sie jezykiem SQL w celu selekcji i analizy danych przechowywanych w
bazach danych

l, ZI-ST2-1S-U03-26/27Z (PTS_UW)

Tresci programowe przedmiotu

C1 - Database design and implementation / Projektowanie i implementacja bazy danych
C2 - Joins, grouping, grouping sets / Ztaczenia, grupowanie, grupowanie wielokrotne

C3 - Table expressions / Wyrazenia tabelowe

C4 - PIVOT and UNPIVOT operators / Opratory PIVOT i UNPIVOT

C5 - Window functions / Funkcje okienkowe

C6 - Analytical queries to databases/ Zapytania analityczne do bazy danych

C7 - Practical test / Kolokwium

Nazwa przedmiotu
Systemy informacyjne w zarzadzaniu
Jezyk prowadzenia zajeé
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie zasady dotyczace projektowania i zarzadzania informacja oraz zwigzanych z nig technik w
zorganizowanym, ludzkim przedsiewzieciu.

, ZI-ST2-1S-W06-26/27Z (PTS_WG)

, ZI-ST2-1S-W08-26/27Z (PTS_WG)
E2 - (U) Student potrafi rozwija¢ umiejetnosci krytycznego myslenia.

, ZI-ST2-1S-U02-26/27Z ( PTS_UW )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie

W2 - Pojecia podstawowe

W3 - Strategiczne znaczenie technologii informacyjnej

W5 - Typologia systeméw informacyjnych

W6 - Systemy zintegrowane

WT - Systemy klasy CRM

W8 - Systemy SCM

W9 - Cykl zycia SI

W10 - Sukces wdrozenia Sl

C1 - Ewolucja systemow informacyjnych zarzadzania - oméwienie poszczegdlnych klas systeméw i ich roli
C2 - Systemy MRP/ERP jako kluczowy element infrastruktury systemowej przedsiebiorstwa — analiza funkcji i cech na przyktadach
najwiekszych systemow tej klasy. Problemy wdrozen systemdéw ERP

C3 - Zarzadzanie produkcja w systemie MRPII/ERP — przyktady

C4 - Systemy informacyjne w zarzadzaniu taficuchem dostaw SCM

C5 - Ewolucja systemow workflow/BPMS - przyktad

C6 - Test zaliczeniowy

Nazwa przedmiotu
Wyktady do wyboru ogéinouczelniane semestr 1 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Al w zarzadzaniu organizacjami (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie funkcjonalnosci wybranych narzedzi Al dotyczace wspomagania zarzadzania organizacjami i
ich funkcjonowania rynku.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu potencjat i ograniczenia zastosowania nowoczesnych technologii
informacyjnych w obszarach zarzadzania organizacjami, w tym marketingu, handlu i komunikacji rynkowej.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie kontekst przestrzegania zasad prawnych i etycznych przy wykorzystaniu narzedzi Al w
zarzadzaniu organizacjami

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Zakres pojeciowy i miejsce Al w teorii organizacji

W2 - Ewolucja technologii: od Przemystu 4.0 do Przemystu 5.0

W3 - Sztuczna inteligencja w strategii budowania przewagi konkurencyjnej
W4 - Przywddztwo i kompetencje lidera w epoce maszyn generatywnych
W5 - Wspomaganie procesow decyzyjnych w zarzadzaniu

W6 - Regulacje prawne i Al Governance

WT - Zarzadzanie danymi jako strategiczny zasob (Data Governance)

W8 - Al w marketingu i zarzadzaniu relacjami z klientem (CRM)

W9 - Zarzadzanie zasobami ludzkimi (HR) w dobie inteligentnych maszyn
W10 - Optymalizacja operacji i taficuchéw dostaw

W11 - Zarzadzanie finansami, audytem i ryzykiem

W12 - Zarzadzanie innowacjami i dyfuzja technologii Al

W13 - Zarzadzanie projektami wdrozeniowymi Al

W14 - Etyka, transparentno$¢ i spoteczna odpowiedzialno$é

W15 - Przyszto$¢ zarzadzania i scenariusze rozwoju organizacji
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Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Kontrola w organizacjach (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie geneze, definicje, istote oraz miejsce kontroli w naukach o zarzadzaniu i jakosci, a takze
rodzaje, funkcje, kryteria i metody kontroli stosowane w organizacjach.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie zasady funkcjonowania kontroli wewnetrznej w organizacji, role czynnika ludzkiego w
procesach kontrolnych, w tym wymagane kompetencje, cechy osobowosci i standardy etyki zawodowej kontrolera, a takze
strukture, kompetencje i zakres dziatania instytucjonalnych organéw kontroli.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie przebieg czynnosci kontrolnych, zasady sporzadzania i interpretacji dokumentacji kontrolnej
oraz znaczenie analizy wynikéw kontroli dla doskonalenia sprawnosci i jako$ci zarzadzania w organizacji.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie i umiejscowienie kontroli w naukach o zarzadzaniu i jakosci.

W2 - Geneza, definicje i istota kontroli w organizacji.

W3 - Rodzaje i charakterystyka form kontroli w organizacji.

W4 - Kryteria, funkcje i metody kontroli w organizacji.

W5 - Kontrola wewnetrzna w organizacji.

W6 - Czynnik ludzki w kontroli — sylwetka, cechy osobowosci i etyka zawodowa kontrolera.
WT - Instytucjonalne organy kontroli — struktura, kompetencje i zakres dziatania.

W8 - Przebieg i dokumentacja czynnosci kontrolnych.

W9 - Praktyczna analiza dokumentéw i wynikéw kontroli.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Kreatywno$¢ w zarzadzaniu zorientowanym na cztowieka — od 4.0 do 5.0 (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie réznice miedzy logikg 4.0 a 5.0 w ujeciu zarzadzania i organizacji pracy.
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie istote kreatywnosci w perspektywie indywidualnej, zespotowej i organizacyjne.
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E3 - (W) Student zna i rozumie bariery kreatywnosci w srodowisku silnie zdigitalizowanym oraz sposoby ich ograniczania.
, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Zatozenia paradygmatu 4.0 (cyfryzacja, automatyzacja, decyzje oparte na danych) oraz 5.0 (zarzadzanie zorientowane
na cztowieka, zréwnowazenie, odpornosc)

W2 - Kreatywno$¢ w organizacji: definicje, kryteria i poziomy analizy

W3 - Zarzadzanie zorientowane na cztowieka: cztowiek jako wspottworca wartosci

W4 - Uwarunkowania kreatywnosci jednostki w srodowisku pracy

W5 - Kreatywno$¢ zespotowa: réznorodnos¢, wspotpraca i konflikty poznawcze

W6 - Warunki organizacyjne kreatywnosci: kultura, struktura, procesy

WT - Digitalizacja i ,zarzadzanie algorytmiczne" jako kontekst kreatywnosci

W8 - Al i automatyzacja jako wsparcie kreatywnosci: wspottworzenie i wzmacnianie

W9 - Diagnoza potrzeb i analiza doswiadczen w logice zarzadzania zorientowanego na cztowieka
W10 - Konceptualizacja problemu jako klucz do kreatywnosci

W11 - Techniki generowania rozwigzan (dywergencja) w praktyce menedzerskiej

W12 - Selekcja i decyzje (konwergencija): od wielu idei do jednej koncepcji

W13 - Modelowanie rozwigzan organizacyjnych i ustug

W14 - Sprawdzanie rozwigzan w praktyce i wyciaganie wnioskéw (eksperymenty w organizacji 5.0)
W15 - Wdrozenie i upowszechnianie kreatywnych rozwigzan w logice 5.0.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
l, Strategia marek luksusowych: Dziedzictwo, unikalno$é i transformacja cyfrowa (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie specyfike sektora dobr luksusowych i réznic miedzy marka luksusowa a marka premium.
, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie mechanizmy strategii opartych na paradoksie niedoboru i ekskluzywnosci.
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E3 - (W) Student zna i rozumie wptyw technologii cyfrowych (e-commerce, social media, NFT) na tradycyjne modele luksusu.
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Geneza luksusu: Historia, definicje i kategoryzacja dobr luksusowych.
W2 - Heritage: Dziedzictwo jako kapitat marki

W3 - Strategia niedoboru: Mechanizmy ekskluzywnosci

W4 - Konsument luksusu: Psychologia i segmentacja

W5 - Digital Luxury: Transformacja cyfrowa i e-commerce

W6 - Future of Luxury: Zréwnowazony rozwoj i innowacje

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Zielona gospodarka (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie przyczyny i skutki kryzysu klimatycznego oraz gtéwne problemy srodowiskowe wynikajace z
modelu gospodarki linearnej

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie znaczenie modeli transformacji gospodarczej, podstawowe wskazniki pomiaru zielonej
gospodarki, narzedzia wdrazania jej zatozen w organizacjach oraz role konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie role konsumentow w zielonej gospodarce oraz spoteczne uwarunkowania zielonej
transformacji, w szczegélnosci znaczenie $wiadomosci ekologicznej, sprawiedliwosci i zielonych kompetencji

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do tematyki zielonej gospodarki

W2 - Kryzys klimatyczny i problemy srodowiskowe

W3 - Model gospodarki linearnej jako Zrédto presji Srodowiskowej

W4 - Modele transformacji gospodarczej: gospodarka niskoemisyjna, cyrkularna i zielona

W5 - Pomiar i wskazniki zielonej gospodarki

W6 - Narzedzia wdrazania zatozen zielonej gospodarki w organizacjach

WT - Konwencjonalne i alternatywne zrddta energii

W8 - Znaczenie konsumentéw w zielonej gospodarce

W9 - Spoteczne uwarunkowania zielonej transformacji: Swiadomosé, sprawiedliwosé i zielone kompetencje

Nazwa przedmiotu
Wyktady do wyboru ogéinouczelniane semestr 2 (nauki humanistyczne) (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w skfad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Cztowiek wobec dziedzictwa kultury i natury (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym zakresie procesy sukcesywnego gromadzenia informacji o dobrach kultury
i natury oraz zagadnienia dotyczace odpowiedzialno$ci cztowieka za zachowanie zasobéw kultury i natury dla przysztych
pokolen; zna je i oreintuje sie w nich, ma $wiadomos¢ ich istnienia i posiadanej przez nie wartosci.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w poszerzonym zakresie istote oraz wybrane czynniki, zasady, mechanizmy, elementy i
narzedzia funkcjonowania wspoétczesnych instytucji i organizacji dziatajgcych w kraju i na $wiecie na rzecz ochrony
dziedzictwa kulturowego i ochrony przyrody.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zmieniajace sie w czasie mechanizmy i reguty rzadzace zachowaniami
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cztowieka, jak rowniez ztozone uwarunkowania oraz czynniki ksztattujgce popyt na dobra kultury i natury, w tym determinanty
kulturowe i spoteczne.
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe pojecia zwigzane z problematyka wyktadu (antropologia i nauki pokrewne, dziedzictwo, ekosystem i in.).
W2 - Miejsce cztowieka w(e wszech)$wiecie w obliczu zmian dziejowych. Proces gromadzenia informacji o zasobach kultury i
natury.

W3 - Krajobraz - definicja, elementy sktadowe, klasyfikacja i przyktady.

W4 - Formy ochrony zabytkéw w polskim systemie prawnym.

W5 - Formy ochrony przyrody w polskim systemie prawnym.

W6 - Muzeum jako instytucja o szczegdlnej roli i zadaniach. Rodzaje muzedw, cele i formy dziatalnosci.

WT - Skanseny (muzea na wolnym powietrzu) jako szczegélna forma muzeum.

W8 - Ogrody zoologiczne, ogrody botaniczne, arboreta, muzea przyrodnicze.

W9 - Aktywno$¢ i zaangazowanie spoteczne w obronie zasobow kultury i natury.

W10 - Dziatalno$¢ spotecznosci miedzynarodowej w ramach UNESCO jako globalna odpowiedZ na zagrozenia w zakresie
kultury i natury.

W11 - Lista Swiatowego Dziedzictwa ki inne formy dziatania UNESCO na rzecz ochrony débr kultury i natury

W12 - Europejskie i krajowe przyktady zinstytucjonalizowanych dziatan na rzecz ochrony débr kultury i natury.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
l, Dziedzictwo kulturowe Matopolski (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z dziedzictwem kulturowym regionu
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie formy ochrony dziedzictwa kulturowego na terenie Matopolski
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

E3 - (W) Student zna i rozumie rézne przejawy materialnego i niematerialnego dziedzictwa kulturowego Matopolski
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe pojecia: dziedzictwo, region, dziedzictwo regionalne

W2 - Formy ochrony dziedzictwa kulturowego w Matopolsce - Lista UNESCO, Pomniki Historii, parki kulturowe, wpis do
rejestru zabytkéw, zintegrowana ochrona przyrody i kultury (parki narodowe i krajobrazowe)

W3 - Wybrane zagadnienia z historii architektury i sztuki w Matopolsce

W4 - Architektura drewniana jako przejaw dziedzictwa regionalnego Matopolski

W5 - Zamki na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej - historia, architektura, problemy konserwacji

W6 - Niematerialne dziedzictwo kulturowe Matopolski

WT - Sposoby prezentacji dziedzictwa regionalnego — muzea skansenowskie, muzea regionalne, regionalne szlaki kulturowe

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Krajobraz i architektura jako zwierciadto czasow (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu mechanizmy i reguty rzadzace na przestrzeni dziejow zachowaniami
konsumentéw na rynku (w szczegélnosci: na rynku nieruchomosci), jak rowniez ztozone uwarunkowania oraz czynniki
ksztattujgce popyt, w tym takze ich uwarunkowania spoteczne i kulturowe.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w szerokim zakresie podstawowe zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych, w tym
zwlaszcza z historii i z nauk o kulturze i religii.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie w szerokim zakresie istote oraz wybrane czynniki, zasady, mechanizmy, elementy i narzedzia
funkcjonowania dawnych i wspdtczesnych instytucji i organizacji dziatajgcych w kraju i zagranica, w tym zwtaszcza
zajmujacych sie dziedzictwem kulturowym, krajobrazem, architekturg i urbanistyka.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie: omowienie zakresu tematycznego i zasiggu terytorialnego tresci przedmiotu. Chronologia omawianych
epok. Swiatowe i krajowe instytucje zajmujace sie badaniem i ochrong przestrzeni cennych kulturowo.
W2 - Poczucie bezpieczenistwa jako podstawowy czynnik powstawania osad ludzkich - przeglad uwarunkowan i realizacji.
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W3 - Dominanty krajobrazowe w panoramach osad, miast i wsi kolejnych epok.

W4 - Dom (budynek mieszkalny) jako podstawowy element krajobrazu kulturowego - przemiany funkcji i formy.
W5 - Dom Boga - przemiany form i funkcji $wiatyn na przestrzeni dziejow.

W6 - Siedziby wtadz (budowle ratuszowe, siedziby parlamentéw) od starozytnosci do wspétczesnosci.

WT - Obiekty pobytu czasowego/przymusowego: wiezienia, szpitale, hotele.

W8 - Siedziby gietd i bankéw

W9 - Obiekty handlowe

W10 - Muzea, teatry / Dworce kolejowe i porty lotnicze

W11 - Obiekty przemystéwe

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Kultura i tozsamos¢ krajow stowiariskich (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie pojecia zwigzane z dziedzictwem kulturowym i tozsamoscig w obrebie krajow stowianskich.
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie funkcjonowanie modeli kulturowych réznych krajow stowianskich.
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

E3 - (W) Student zna i rozumie réznice w stylach komunikacyjnych w obrebie krajéw stowiarnskich.
, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do problematyki kultury, dziedzictwa kulturowego i tozsamosci kulturowej. Wyjasnienie pojec. Kultura
jako zasdb jednostkowy i spoteczny. Dziedzictwo i kapitat kulturowy. Aspekty kulturowe w koncepcjach wielowymiarowego
rozwoju cztowieka.

W2 - Uwarunkowania dziedzictwa kulturowego. Globalizacja a tozsamos¢ kulturowa. Rozwdj regionalny, uwarunkowania
demograficzne, wptywy mentalnos$ci postkomunistycznej, stylu zycia i modeli konsumpciji.

W3 - Kraje stowianskie - wspélnota i réznorodno$¢ kulturowa. Modele kulturowe krajow stowianskich. Kultura pracy i
zarzadzania - podobienstwa i réznice. Zmiany pokoleniowe, aspiracje, wzorce konsumpcyjne. Migracje i mobilnos¢ jako
czynniki zmiany tozsamosci i przenikania kultur.

W4 - Przestrzenie kultury. Miasto jako tekst kultury (wybrane przyktady). Wies jako tekst kultury (wybrane przyktady).

W5 - Komunikacja miedzykulturowa. Style komunikacyjne w krajach stowianskich. Wizerunek narodowy w narracjach i
stereotypach. Jezyk formalnej i nieformalnej komunikacji.

W6 - Wspotczesne aspekty tozsamosci i dziedzictwa kulturowego. Literatura, film i media spoteczno$ciowe jako przestrzen
prezentowania tozsamosci. Kultura popularna, media, Internet.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wybrane zagadnienia z historii sztuki polskiej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu gtéwne etapy rozwoju sztuki polskiej od okresu przedromariskiego po
wspotczesnosé, ze szczegélnym uwzglednieniem przemian w architekturze oraz ich powiazan z rzezbg i malarstwem.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu charakterystyczne cechy stylowe, najwazniejsze dzieta i tworcow
reprezentujgcych poszczegdlne epoki sztuki polskiej, potrafigc umiejscowié je w kontekscie historycznym, spotecznym i
kulturowym.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie w poszerzonym zakresie specyfike polskich osrodkéw artystycznych oraz ich role w
ksztattowaniu lokalnych i ogélnonarodowych tradycji artystycznych, a takze zna podstawowe metody analizy architektury,
rzezby i malarstwa.

, ZI-ST2-1S-W09-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do historii sztuki polskiej - zakres i specyfika przedmiotu badan, gtdwne osrodki artystyczne na
przestrzeni wiekow, przeglad Zrodet i metod analizy architektury, rzezby i malarstwa.

W2 - Sztuka przedromaniska i romariska - architektura (rotundy, palatia, pierwsze koscioty murowane), dekoracje rzezhiarskie,
relikty malarstwa $ciennego.

W3 - Gotyk w sztuce polskiej - architektura sakralna i Swiecka, rzezba, malarstwo tablicowe i Scienne. Gtéwne osrodki
artystyczne: Krakéw, Gdansk, Torun, Wroctaw.

W4 - Sztuka renesansu i manieryzmu - znaczenie wptywow wtoskich na architekture i sztuke w Rzeczypospolitej (a zwtaszcza
w Krakowie), architektura $wiecka i sakralna, Zamos¢ jako "idealne miasto renesansowe”, specyfika renesansu w Gdansku,
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typy rzezby i gtdwne tematy w malarstwie.

W5 - Barok i rokoko w sztuce polskiej - architektura sakralna i $wiecka, typ patacu "miedzy dziedziicem a ogrodem” (Wilanéw,
Biatystok, Nieborow), rozwdj rzezby ottarzowej i autonomicznej oraz dekoracji stiukowych, gtdwne tematy ikonografii
sakralnej, portret sarmacki.

W6 - Architektura i sztuka klasycyzmu - urbanistyka i architektura, zjawisko klasycyzmu warszawskiego, rzezba
klasycystyczna, malarstwo w stuzbie kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego, poczatki pejzazu.

WT - Sztuka XIX wieku - romantyzm, historyzm i eklektyzm w architekturze, przemiany w zakresie rzezby i malarstwa. Rozwoj
kolekcji artystycznych i pierwsze muzea.

W8 - Sztuka okresu dwudziestolecia miedzywojennego - modernizm, funkcjonalizm, art déco, gtéwne nurty w rzezbie
(formizm, rzezba nowoczesna) i w malarstwie (kapizm, awangarda, koloryzm).

W9 - Sztuka w okresie PRL - gtdwne nurty w architekturze (socrealizm, péZny modernizm, postmodernizm), rzezbie
(abstrakcja, sztuka w przestrzeni publicznej) oraz w malarstwie (nowa figuracja, abstrakcja, sztuka krytyczna). Kariery
czotowych artystow (Tadeusz Kantor, Katarzyna Abakanowicz).

W10 - Sztuka najnowsza (po 1989 roku) - gtéwne nurty i dziatania rewitalizacyjne w architekturze, sztuka przestrzeni, nowe
tendencje w malarstwie. Rozwoj i dziatalno$¢ nowych muzedw i instytucji kultury na rynku sztuki.

Nazwa przedmiotu
Wyktady do wyboru ogéinouczelniane semestr 3 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w skiad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Analiza sieciowa - metody i zastosowania (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych stuzace do analizy struktur sieciowych.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych sieciowych do rozwigzywania probleméw z zakresu zarzadzania i
informatyki.

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w tematyke grafow.

W2 - Budowa modeli sieciowych.

W3 - Podstawowe statystyki opisujace modele grafowe.
W4 - Analiza struktury sieci.

W5 - Problem wyznaczania najkrétszej Sciezki.
W6 - Cykle Eulera i Hamiltona.

WT - Metody analizy sieci spotecznych.

W8 - Podobienistwo graféw i sieci.

W9 - Modele oparte na grafach losowych.

W10 - Minimalne drzewo rozpinajace

W11 - Macierzowa reprezentacja grafow

W12 - Analiza skupiert w modelach grafowych.
W13 - Sieci przeptywowe.

W14 - Grafy dwudzielne.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Doskonalenie i audytowanie zintegrowanych systeméw zarzadzania (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu wymagania i normalizacje w systemach zarzgdzania oraz zasady i
projektowanie ich integracji.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu kluczowe sposoby doskonalenia systeméw zarzadzania oraz
audytowania rozwigzan znormalizowanych.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
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Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Cel, zakres i poziomy integracji systeméw zarzadzania

W2 - Normy i specyfikacje w integracji systeméw zarzadzania

W3 - Przygotowanie i planowanie projektu systemu zarzadzania

W4 - Projektowanie i wdrozenie systemu zarzadzania

W5 - Podejscie systemowe, wymagania i elementy w systemach zarzadzania
W6 - Kluczowe znormalizowane systemy zarzadzania

WT - Wytyczne rozwigzan znormalizowanych i narzedzia ich doskonalenia
W8 - Audyty systemu zarzadzania, wyrobu i procesu produkcyjnego

W9 - Rola przegladu systemu zarzadzania w jego doskonaleniu

W10 - Podsumowanie zaje¢ i test koricowy

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Kwantyfikacja warto$ci w epoce cyfrowej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie rézne podejscia do identyfikowania i wyceny Zrédet wartosci przedsiebiorstwa, w tym w
kontekscie modeli biznesowych i przewag konkurencyjnych.

, ZI-ST2-IS-W01-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie ograniczenia i ryzyka zwigzane z pomiarem i interpretacjg warto$ci oraz ich znaczenie dla
decyzji menedzerskich, fadu organizacyjnego oraz reputacji.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z ( PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z ( PTS_WG )
E3 - (W) Student zna i rozumie role informacji finansowych i niefinansowych w procesach zarzadzania oraz komunikowania
wartosci, w tym w warunkach niepewnosci i dynamicznych zmian rynkowych.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W02-26/27Z (PTS_WG )

, ZI-ST2-1S-W04-26/27Z (PTS_WG )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wartosci przedsiebiorstwa w gospodarce rynkowej i cyfrowej.

W2 - Pojecie kwantyfikacji wartosci oraz rola rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej jako systemu pomiaru wartosci
ekonomicznej. Znaczenie pomiaru wartosci dla decyzji strategicznych.

W3 - Uzytkownicy sprawozdarn finansowych i ich potrzeby informacyjne. Rachunkowos¢ jako "jezyk biznesu".

W4 - Modele wyceny w rachunkowosci. Wycena w koszcie historycznym i wartosci godziwej. Znaczenie szacunkoéw, zatozen i
modeli wyceny w procesie pomiaru wartosci przedsiebiorstwa. Logika modeli wyceny (koszt historyczny, wartos$¢ godziwa)
jako narzedzi informacyjnych w zarzadzaniu. Konsekwencje doboru zatozen i szacunkéw: poréwnywalnos$é, ryzyko btedow
decyzyjnych, wptyw na narracje rynkowa.

W5 - Sprawozdanie finansowe jako Zrédto informacji o wartosci przedsiebiorstwa. Charakterystyka bilansu, rachunku zyskow i
strat oraz rachunku przeptywdw pienieznych.

W6 - Znaczenie podstawowych kategorii ekonomicznych w ocenie sytuacji przedsiebiorstwa. Rola danych finansowych i
niefinansowych w ocenie wynikow, efektywnosci i ryzyka. Analiza finnasowa i strategiczna (rentownos$é, ptynnosé, zadtuzenie,
przeptywy) w podejmowaniu decyzji operacyjnych i strategicznych.

WT - Ograniczenia rachunkowosci jako systemu pomiaru warto$ci. Subiektywnos$¢ wyceny, asymetria informacji oraz
znieksztatcenia i manipulacje w sprawozdawczosci finansowej oraz ich wptyw na interpretacje sytuacji przedsiebiorstwa.

W8 - Rachunkowos¢ kreatywna, rachunkowo$¢ agresywna, manipulowanie sprawozdawczoscig finansowg, oszustwa
finansowe. Przyktady z historii i analiza ich wptywu na gospodarke.

W9 - Znaczenie aktywow niematerialnych w procesie tworzenia wartosci przedsiebiorstwa. Kapitat intelektualny, marka,
relacje z klientami, dane oraz technologie cyfrowe jako kluczowe Zrddta wartosci w gospodarce cyfrowe;.

W10 - Interpretacja informacji finansowych i niefinansowych w kontekscie réznych modeli biznesowych, w szczegédlnosci
przedsiebiorstw opartych na technologii cyfrowe;.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Organizacje w $wiecie VUCA i BANI (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozum Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu kluczowe pojecia i terminologie z zakresu
ztozonosci i zmienno$ci otoczenia VUCA i BANI
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, ZI-ST2-IS-W10-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu narzedzia projektowania dziatan organizacyjnych w turbulentnych
warunkach.

, ZI-ST2-IS-W10-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do kursu oraz zasady i kryteria zaliczenia. Swiat w trybie turbo: czym sg VUCA i BANI?
W2 - Megatrendy i sity napedowe zmian w otoczeniu organizacji

W3 - Zarzadzanie w warunkach ztozonosci i niepewnosci: podejscia i modele

W4 - Lider jutra: kompetencje, ktore naprawde robig réznice

W5 - Strategia na trudne czasy: jak budowac¢ organizacje odporne na turbulencje

W6 - Narzedziownik przysztoSci: jak analizowa¢ otoczenie VUCA/BANI w praktyce

WT - Narzedziownik przysztoSci: jak analizowac otoczenie VUCA/BANI w praktyce

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Rachunkowos$¢ projektow dofinansowanych ze srodkéw publicznych (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie etapy procedury pozyskiwania i rozliczania dofinansowania projektéw ze $rodkéw publicznych.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie zagadnienie budzetowania we wnioskach o dofinansowanie projektow ze srodkéw publicznych,

a takze raportowania o odchyleniach na etapie realizacji.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie zasady prowadzenia wyodrebnionej ksiegowosci projektu dofinansowanego ze srodkow
publicznych.

, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Etapy procedury pozyskiwania dofinansowania ze $rodkéw publicznych dla projektu inwestycyjnego.

W2 - Budzetowanie projektu we wniosku o dofinansowanie.

W3 - Ocena formalna i merytoryczna wniosku o dofinansowanie.

W4 - Organizacja wyodrebnionej rachunkowosci projektu stosownie do umowy o dofinansowanie.

W5 - Zasady rachunkowosci dotacji ze srodkéw publicznych wg polskiej ustawy o rachunkowosci oraz MSR 20.

W6 - Pozostate wymogi zwigzane z rozliczeniem projektu - sprawozdawczos$¢, zmiany umowy, utrzymanie trwatosci.
WT - Tworzenie przyktadowego budzetu projektu.

W8 - Tworzenie przyktadowego planu kont projektu.

W9 - Ksiegowanie typowych operacji gospodarczych zwigzanych z projektem.

W10 - Rozlicznie odchylen miedzy budzetem a wykonaniem projektu.

Nazwa przedmiotu
Wyktady do wyboru ogéinouczelniane semestr 4 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie role i znacznie wplywu interesariuszy na skutecznos$¢ podejmowanych decyzji.
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie mechanizmy podejmowania decyzji menedzerskich.
l, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

TreSci programowe przedmiotu
W1 - Niepewnosé, ryzyko i ztozono$¢ w zarzadzaniu
W2 - Strategiczne modele decyzyjne - gry z naturg

W3 - Decyzje w warunkach ryzyka — podejscie probabilistyczne
W4 - Decyzje w warunkach konfliktu interesow
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W5 - Asymetria informacji
W6 - Ograniczona racjonalnos¢ i heurystyki
WT - Decyzje w warunkach ztozonosci

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zajeé
|, Swiatowe rynki nieruchomosci (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie powigzania miedzy sektorem nieruchomosci a gospodarka
, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie problematyke zarzgdzania zrwnowazonymi nieruchomosciami
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang sferg miedzynarodowych rynkéw nieruchomosci i
inwestycji
, ZI-ST2-1S-W11-26/27Z ( PTS_WK)

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Nieruchomosci i ich rynek jako obszar aktywnosci inwestycyjnej

W2 - Inwestowanie na $wiatowych rynkach nieruchomosci

W3 - Zjawisko cykli koniunkturalnych na rynkach nieruchomosci

W4 - Gtéwne kryzysy finansowe XX w a Global Financial Crisis 2008

W5 - Nowoczesne technologie (PropTech) na rynku nieruchomosci

W6 - Uwarunkowania kulturowe inwestowania na miedzynarodowych rynkach nieruchomosci

WT - Globalizacja i jej wptyw na rynek nieruchomosci. Problematyka globalizacji miast

W8 - Zarzadzanie zréwnowazonymi nieruchomos$ciami

W9 - Nowoczesne trendy na rynkach nieruchomosci mieszkaniowych i komercyjnych- perspektywa miedzynarodowa
W10 - Wyzwania rynkéw nieruchomosci zwigzane ze zmianami klimatycznymi, pandemia, migracja i konfliktami zbrojnymi na
Swiecie

W11 - Problemy wspétczesnych miast- perspektywa miedzynarodowa

W12 - Zarzadzanie zréwnowazonym rozwojem miast

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wspétczesne wyzwania zarzgdzania firmami rodzinnymi (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspotczesne uwarunkowania i wyzwania zarzadzania przedsiebiorstwami rodzinnymi.
, ZI-ST2-1S-W10-26/27Z ( PTS_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie specyfike, mechanizmy, elementy i narzedzia funkcjonowania firm rodzinnych.
, ZI-ST2-1S-W10-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie, istota i specyfika firmy rodzinne;j.

W2 - Firmy rodzinne w Polsce i na $wiecie.

W3 - Bariery i ograniczenia w funkcjonowaniu firm rodzinnych.

W4 - Rola rodziny w modelach zarzadzania przedsiebiorstwem rodzinnym.

W5 - Relacje wewnetrzne oraz zarzadzanie personelem w firmie rodzinnej.

W6 - Konflikty w firmie rodzinnej i sposoby ich rozwigzywania.

WT - Strategia rozwoju przedsiebiorstwa rodzinnego.

W8 - Sukcesja - istota, formy, przygotowanie nastepcow, skutecznosé sukcesiji.

W9 - Fundacja rodzinna jako narzedzie sukcesji czy mechanizm optymalizacji majatkowej? Dylematy etyczne, podatkowe,
zarzadcze.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Zarzadzanie przestrzenig w erze mobilnosci doswiadczen (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zaawansowane koncepcje zarzadzania i wspétzarzadzania przestrzenig - jako uktadem
powigzan terytorialnych, organizacyjnych i relacyjnych, w ktorym realizowane sg procesy planowania, koordynacji, kontroli i
doskonalenia dziatari podmiotéw publicznych i prywatnych, w tym mechanizmy ksztattowania produktu terytorialnego,
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zarzadzania atrakcyjnoscig obszaru oraz regulowania konfliktow intereséw w destynacjach turystycznych.

, ZI-ST2-IS-W01-26/27Z (PTS_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne paradygmaty zarzadzania przestrzenig w erze mobilnosci doswiadczen, w tym
ekonomie doswiadczen, projektowanie jakosci przestrzeni (experience i service design), zarzadzanie ruchem turystycznym,
transformacje przestrzenne miast i regionéw, a takze role cyfryzacji i inteligentnych systemow (smart tourism) w
ksztattowaniu konkurencyjnosci i zrdwnowazonego rozwoju obszaréw turystycznych.

, ZI-ST2-1S-W01-26/27Z ( PTS_WG )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Przestrzen w naukach o zarzadzaniu. Jednostka terytorialna jako podmiot zarzagdzania. Produkt terytorialny i jego
subprodukty.

W2 - Przestrzen w ujeciu interdyscyplinarnym: perspektywa geograficzna i turystyczna

W3 - Przestrzen jako ekosystem interesariuszy

W4 - Ekonomia doswiadczen w turystyce czyli jako$¢ przestrzeni a doswiadczenie turysty.

W5 - Przestrzen w erze mobilnosci doswiadczen: nowe paradygmaty zarzadzania

W6 - Zarzadzanie przestrzenia turystyczna: funkcje, konflikty i modele organizacji

WT - Turystyka dos$wiadczen: kreowanie warto$ci w przestrzeni turystycznej

W8 - Atrakcyjnos¢ turystyczna obszaru: czynniki, miary i zarzadzanie wizerunkiem miejsca

W9 - Zarzadzanie ruchem turystycznym w przestrzeni doswiadczen

W10 - Transformacje przestrzenne miast i regionéw pod wptywem ruchu turystycznego (w kierunku zréwnowazonej turystyki)
W11 - Smart tourism destinations: cyfryzacja przestrzeni i inteligentne ustugi dla turystow

W12 - Przestrzenie doswiadczen w miastach i regionach: kreowanie innowacyjnych produktéw terytorialnych

W13 - Zarzadzanie kryzysowe w przestrzeni turystycznej i miejskiej

W14 - Test zaliczeniowy

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Zwinne zarzadzanie projektami - metodyka prince 2 agile (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu znaczenie zwinnego zarzadzania w metodykach zarzadzania
projektami.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie zasady, mechanizmy oraz uwarunkowania realizacji projektéw z wykorzystaniem metodyki
PRINCE2 Agile.

, ZI-ST2-IS-W11-26/27Z ( PTS_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do zwinnych metodyk zarzadzania projektami

W2 - Pryncypia Prince2 Agile

W3 - Miejsce cztowieka w metodyce PRINCE2 Agile (ludzie i zmiana)

W4 - Praktyki PRINCE2 Agile - Uzasadnienie biznesowe, Organizowanie, Plany

W5 - Praktyki PRINCE2 Agile - Jako$¢, Ryzyko

W6 - Praktyki PRINCE2 Agile - Zagadnienia, Postepy

WT - Procesy PRINCE2 Agile - Uruchamianie projektu, Ukierunkowywanie Projektu, Inicjowanie projektu
W8 - Procesy PRINCE2 Agile - Kontrolowanie Etapu, Zarzadzanie dostarczaniem produktu
W9 - Procesy PRINCE2 Agile - Zarzadzanie Granicg Etapu, Zamykanie projektu

W10 - Produkty zarzadcza PRINCE2 Agile

W11 - Wykorzystanie Al i automatyzacji danych w PRINCE2 Agile

W12 - Przeglad warsztatéw i artefaktow PRINCE2 Agile

Ukonczenie studiow

Ukoriczenie studiow nastepuje w dniu ztozenia egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

Warunkiem przystapienia do egzaminu dyplomowego jest:

1. uzyskanie pozytywnych ocen koricowych z wszystkich przedmiotéw, w tym

z seminarium, z zastrzezeniem réznic wynikajacych ze studiow odbywanych w trybie indywidualnej $ciezki edukacyjnej,

2. ztozenie pracy dyplomowej, ktérg do dalszego postepowania dopuszcza promotor, po sprawdzeniu pracy z wykorzystaniem
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego,

3. uzyskanie pozytywnych ocen pracy dyplomowej — zaréwno od promotora,

jak i od recenzenta.
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