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Zalacznik
do Uchwaty Senatu nr T.0022.92.2026 Pplska
z dnia 9 lipca 2026 rok

Rama
Kwalifikacji

Program studiow

Informacje podstawowe

Instytut Instytut Metod llosciowych w Naukach Spotecznych
Kierunek studiow Data science w naukach spotecznych
Poziom ksztatcenia 1. stopien (studia licencjackie)

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Jezyk studiow polski

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Liczbha semestrow 6

Cykl ksztatcenia 2026/27 zimowy

Tytut zawodowy nadawany absolwentom lic (Licencjat)

Specjalnosci Brak

Klasyfikacja ISCED 0311 Ekonomia

Przyporzgdkowanie kierunku do dziedziny oraz dyscyplin

Dziedzina nauki Dziedzina nauk spotecznych

Dyscyplina wiodaca Ekonomia i finanse

Procentowy udziat punktow ECTS Ekonomia i finanse 126 ECTS 70%
Informatyka 32 ECTS 18%
Matematyka 22 ECTS 12%

Charakterystyka kierunku

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Data Science w Naukach Spotecznych (DSwWNS) jest $cisle powigzana z misjq i strategig UEK a
jednoczesnie jest odpowiedzig na zapotrzebowanie ptyngce z rynku pracy na absolwentow posiadajacych wiedze, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne w zakresie gromadzenia, przygotowania, przetwarzania i analizy danych w obszarze dziedziny Nauk
Spotecznych. Takie zawezenie obszaru zastosowan ma odrézni¢ ten kierunek — na edukacyjnej mapie Krakowa — od kierunkéw
Data Science oferujacych wyksztalcenie inzynierskie i skupiajacych sie przede wszystkim na informatycznej otoczce analizy
danych. Specyfika tego kierunku ma wiec byé konstatacja, ze przetwarzanie i analiza danych nie moze by¢ oderwana od
merytorycznego problemu, ktory te dane reprezentujg. W zwigzku z tym w programie kierunku ,Data Science w Naukach
Spotecznych” zawarte beda kursy z zakresu ekonomii, finanséw, zarzadzania, rachunkowosci, ubezpieczen oraz prawa wiasnosci
intelektualnej pozwalajace absolwentowi tego kierunku uzyska¢ merytoryczna wiedze oraz swego rodzaju ,wyczucie" zjawisk i
procesow, ktore bedzie badat przy wykorzystaniu metod statystycznej analizy danych. Takie potaczenie wiedzy i umiejetnosci
.narzedziowych" analizy danych z wiedza nt. badanej rzeczywistoSci spowoduje z pewnoscia wysoki stopien konkurencyjnosci
absolwentow na rynku pracy, co zostato potwierdzone w rozmowach z interesariuszami zewnetrznymi — przedstawicielami
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pracodawcow z zakresu analizy danych. Jednak gtéwny nacisk zostanie postawiony na efekty uczenia sie zwigzane z szeroko
pojetg analizg danych — w tym uczeniem statystycznym (znanym takze jako uczenie maszynowe), analizg Big Data oraz
modelowaniem ekonometrycznym. W zwigzku z tym, Ze nietrywialne metody analizy danych wymagaja znajomosci aparatu
matematycznego to w programie studiéw DSwWNS zarezerwowano znaczacy blok dla przedmiotow matematycznych. Réwnolegle z
tymi przedmiotami realizowane beda zagadnienia natury informatycznej, ktére z jednej strony — tacznie z wiedzg i umiejetnosciami
matematycznymi — beda podstawa dla metod analizy danych, a z drugiej strony dostarczg absolwentom wiedze na temat
specyficznych metod pozyskiwania i analizy danych zaczerpnietych z Internetu (Web mining) oraz danych tekstowych (Natural
Language Processing).

Czesto podkresla sie, ze oprocz wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z specyfika danego kierunku absolwent powinien rowniez
uzyskac tzw. kompetencje ,miekkie". W programie studiow DSWNS zaplanowano wiec przedmioty ksztattujace umiejetnosci pracy
zespotowej, komunikacji, radzenia sobie ze stresem, logicznego i analitycznego myslenia, kreatywnego dziatania oraz
autoprezentacji. Podsumowujac, kierunek ,Data Science w Naukach Spotecznych” oferuje szerokg wiedze i umiejetnosci w zakresie
statystycznej analizy danych, ekonometrii i uczenia maszynowego (statystycznego), programowania i kompetencji
informatycznych oraz kompetencji miekkich popartych co najmniej podstawowa wiedza i umiejetno$ciami matematycznymi oraz z
zakresu ekonomii, finanséw, zarzadzania, rachunkowosci, ubezpieczen i prawa. Co wiecej ww. efekty uczenia sie maja by¢
realizowane we wspotpracy z praktyka gospodarcza — firmami zajmujacymi sie w swojej dziatalno$ci gospodarczej analiza danych
lub posiadajacymi dziaty analizy danych (banki, firmy ubezpieczeniowe). Poddana pod osad Rady Interesariuszy Zewnetrznych
dziatajacej przy Instytucie Metod llosciowych w Naukach Spotecznych koncepcja kierunku DSWNS spotkata sie z duzym
zainteresowaniem, pozytywng oceng oraz wstepnymi deklaracjami wspotpracy przy ksztattowaniu kierunku i ksztatceniu
absolwentow.

Liczba godzin zaje¢

taczna liczba godzin bez praktyk zawodowych

stacjonarne 1800
niestacjonarne 1026
taczna liczba godzin z praktykami zawodowymi stacjonarne 2050
niestacjonarne 1276
Liczba punktéw ECTS
konieczna do ukonczenia studiow stacjoname 180
niestacjonarne 180
jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z bezposrednim powyzej
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia stacjonarne 91
niestacjonarne 91
jaka student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych stacjonarne 10
niestacjonarne 10
jakq sltudent musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauki stacjonarne 14
jezykow obcych
niestacjonarne 7
jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk stacjonarne 5
humanistycznych
niestacjonarne 5
jaka moze byé uzyskana w ramach ksztatcenia z nie wiecej niz
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
stacjonarne 134
niestacjonarne 134
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Praktyki zawodowe

Wymiar godzinowy

Cel
Zasady i forma odbywania

Zasady i forma zaliczania

stacjonarne 250

niestacjonarne 250

Pozwala przygotowac do pracy zawodowej oraz umozliwia rozw6j kompetencji migkkich.
Zasady realizacji praktyk reguluje Zarzadzenie Rektora R.0211.53.2025

Praktyke mozna realizowac¢ w okresie wakacyjnym lub w trakcie semestru (zaje¢ dydaktycznych). Fakt
odbywania praktyki nie moze by¢ powodem nieobecnosci na zajeciach dydaktycznych. Praktyke
student odbywa w podmiocie, ktorego dziatalnosé jest bezposrednio lub posrednio zwigzana z
kierunkiem. Forma odbywania praktyki uzgadniana jest indywidualnie z kazdym pracodawca, co do
zakresu obowigzkéw i dziennej ilosci godzin.

Praktyka moze by¢ realizowana w siedzibie pracodawcy (stacjonarnie), w kraju lub za granica. Praktyki
nalezy zaliczy¢ do konca trwania 2 roku studiow (tj. do korica trwania sesji poprawkowej 4 semestru).
Niezbedne dokumenty do prawidtowego zaliczenia obowigzkowych praktyk studenckich okreslajg
regulacje wewnetrzne UEK

Efekty uczenia sie

EI-ST1-DS-WO01-26/27Z

EI-ST1-DS-W02-26/27Z

EI-ST1-DS-W03-26/27Z

EI-ST1-DS-W04-26/27Z

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Odniesienie do
charakterystyk
efektow
uczenia sie
.. . . , . (uniwersalnych
Symbol efektu uczenia sie dla kierunku Opis efektéw uczenia sie pierwszego
stopnia oraz
charakterystyk
drugiego
stopnia)
P_W (WIEDZA) Absolwent zna i rozumie:
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane P6S_WG
zagadnienia, problemy, fakty i zaleznosci dotyczace zjawisk spoteczno-
gospodarczych, stanowigce podstawowa wiedze z zakresu ekonomii i
finanséw oraz nauk o zarzadzaniu i jakos$ci oraz psychospotecznego
wymiaru dziatania cztowieka, wtasciwg dla programu studiéw na
kierunku DSwns.
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia z P6S_WG
wybranych obszaréw matematyki wtasciwe dla programu studiéw na
kierunku DSwns.
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady i metody P6S_WG
opisu statystycznego, wnioskowania statystycznego, nienadzorowanego
i nadzorowanego uczenia statystycznego, analizy regresji, analizy
szeregow czasowych i prognozowania.
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia P6S_WG
pozyskiwania, cyfrowej reprezentacji, przechowywania, przetwarzania,
wymiany i integracji danych oraz automatycznego prowadzenia i
ponawiania proceséw analizy danych i uczenia maszynowego z
wykorzystaniem technologii i narzedzi informatycznych, w tym
wybranych jezykdw programowania, a takze podstawowe problemy
zwigzane z magazynowaniem, wizualizacjg i analizg duzych zbioréw
danych.
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EI-ST1-DS-W05-26/27Z

EI-ST1-DS-W06-26/27Z

EI-ST1-DS-W07-26/27Z

EI-ST1-DS-U01-26/27Z

EI-ST1-DS-U02-26/27Z

EI-ST1-DS-U03-26/27Z

EI-ST1-DS-U04-26/27Z

EI-ST1-DS-U05-26/277

EI-ST1-DS-U06-26/27Z

EI-ST1-DS-U07-26/27Z

EI-ST1-DS-K01-26/27Z

EI-ST1-DS-K02-26/27Z

EI-ST1-DS-K03-26/27Z

EI-ST1-DS-K04-26/27Z

Program studiow

Absolwent zna i rozumie podstawowe uwarunkowania pracy zawodowej,
w szczegdlnosci zwigzanej z pozyskiwaniem, przechowywaniem i
analiza danych spoteczno-gospodarczych oraz psychospotecznymi
determinantami funkcjonowania w sytuacjach zawodowych, a takze
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form przedsiebiorczosci.

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji oraz ich podstawowe uwarunkowania ekonomiczne, prawne,
etyczne, historyczne, kulturowe i spoteczne.

P_U (UMIEJETNOSCI) Absolwent potrafi:

Absolwent potrafi rozpoznawacé, formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy dotyczace roznych aspektow dziatalnosci
gospodarczej i funkcjonowania spoteczenstwa, z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu nauk spotecznych, postugujac sie réznorodnymi
metodami analizy danych oraz technologiami i narzedziami
informatycznymi.

Absolwent potrafi wykonywaé zadania zwigzane z analizg statystyczng
lub ekonometryczna przy wykorzystaniu odpowiednio dobranych metod i
modeli na podstawie réznego typu danych statystycznych.

Absolwent potrafi dobierac i stosowaé¢ narzedzia matematyczne, metody
statystyczne oraz technologie i narzedzia informatyczne w analizie
danych, wykorzystujgc zaawansowang znajomos¢ wybranych jezykow
programowania.

Absolwent potrafi komunikowad sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu analizy i informatycznego
przetwarzania danych, w szczegdlnosci w odniesieniu do probleméw
spoteczno-gospodarczych.

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie, przedstawiac i oceniaé rézne
opinie oraz dyskutowac o nich, uzasadniajac wtasne stanowisko.
Ponadto potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualng oraz
prace w zespole, wspotdziatajac z innymi osobami oraz wlasciwie
okreslajac priorytety stuzace realizacji zaplanowanych zadan, takze o
charakterze interdyscyplinarnym.

Absolwent potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wtasne uczenie
sie przez cate zycie, bedac Swiadomym potrzeby uzupetniania i
doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci, w szczegdlnosci z zakresu
gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji i analizy danych.

P_K (KOMPETENCJE SPOLECZNE) Absolwent jest gotow:

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci z zakresu gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych.

Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych z zakresu nauk spotecznych
przy wykorzystaniu metod gromadzenia, przetwarzania i analizy danych
a takze do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, a
takze do promowania spotecznego i kulturowego znaczenia sportu i
podejmowania aktywnosci fizycznej.

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego oraz samodzielnego podejmowania decyzji, myslenia oraz
dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
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EI-ST1-DS-K05-26/277

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w = P6S_KR

Program studiow

tym dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz przestrzegania w sposéb
Swiadomy dobrych praktyk zwigzanych z wykonywanym zawodem i
wymagania tego od innych.

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Plan studiow, specjalnosé: Brak

Rok studiéw: pierwszy

Przedmiot

Nazwa
Algebra liniowa
Algebra liniowa
Bazy danych i jezyk SQL
Elementy logiki
Komunikacja interpersonalna
Podstawy mikroekonomii
Podstawy mikroekonomii

Podstawy prawa wiasnosci
intelektualnej

Podstawy zarzadzania
Programowanie w jezyku R

Strategie i techniki radzenia
sobie ze stresem

Wstep do analizy
matematycznej

Wstep do analizy
matematycznej

Wstep do informatyki

Wstep do informatyki

Wychowanie fizyczne

Nazwa

Analiza matematyczna w data
science

Analiza matematyczna w data
science

Analiza matematyczna w data
science (N)

Nazwa w jez. angielskim
Linear Algebra
Linear Algebra
Databases and SQL language
Basic Concepts of Logic
Interpersonal Communication
Basics of Microeconomics
Basics of Microeconomics

Basics of Intellectual Property
Law

Management Basics
R Programming

Strategies and techniques for
coping with stress

Introduction to Calculus
Introduction to Calculus
Introduction to Computer

Science

Introduction to Computer
Science
Physical Education

Razem

Rok studiéw: pierwszy

Przedmiot

Forma zaje¢

Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Konwersatorium
Wyktad

Wyktad
Cwiczenia

Wyktad

Wyktad
Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad

Laboratorium

Zajecia z Wychowania
Fizycznego

Forma zaje¢

Semestr: pierwszy

Godziny ECTS

Forma
S N zal. S N

30 18 E 6 6

30 18 - 0 0
30 18 z 3 3
15 9 VA 1 1
15 9 VA 1 1
15 9 E 3 3
15 9 - 0 0

30 18 E 3 3

30 18 yA 2 2
30 18 z 3 3

15 9 Z 1 1

15 9 E 5 5

30 18 - 0 0

15 9 z 2 2

15 9 - 0 0
30 VA 0
360 198 30 30

Semestr: drugi

Nazwa w jez. angielskim

Mathematical Analysis in Data
Science

Mathematical Analysis in Data
Science

Mathematical Analysis in Data
Science (N)
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Wyktad

Cwiczenia

Wyktad

Godziny ' Forma ECTS
15 E 5
30 - 0
09 E 0 6

Rodzaj

o O o o

Rodzaj
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Analiza matematyczna w data
science (N)

Elementy matematyki dyskretnej
Elementy matematyki dyskretnej

Jezyk obcy |
Jezyk obey I
Podstawy makroekonomii
Podstawy makroekonomii

Podstawy rachunku
prawdopodobienstwa

Podstawy rachunku
prawdopodobierstwa

Podstawy rachunku
prawdopodobieristwa (N)

Podstawy rachunku
prawdopodobienstwa (N)

Programowanie w jezyku Python
Przedmiot do wyboru 1 - sem. 2*

l, Cyborgizacja a prawo
przysztosci: cztowiek, maszyna,
odpowiedzialno$é

l, Prawo pracy w praktyce

l, Savoir-vivre i etykieta w pracy
zawodowej

l, Work Life Balance
Statystyka opisowa
Statystyka opisowa

Wychowanie fizyczne

Program studiow

Mathematical Analysis in Data
Science (N)

Basic Concepts of Descrete
Mathematics

Basic Concepts of Descrete
Mathematics

Foreign Language |
Foreign Language Il
Basics of Macroeconomics
Basics of Macroeconomics

Basics of Probability Theory

Basics of Probability Theory

Basics of Probability Theory (N)

Basics of Probability Theory (N)

Python Programming
Elective course 1 - semester 2°

l, Cyborgization and the Law of
the Future: Human, Machine,
Responsibility

l, Labor law in practice

l, Savoir-vivre and etiquette at
work

I, Work Life Balance
Descriptive Statistics
Descriptive Statistics

Physical Education

Razem

Rok studiéw: drugi

Przedmiot

Nazwa
Jezyk obcy |
Jezyk obcy Il
Metody numeryczne

Metody numeryczne

Nienadzorowane uczenie statystyczne

Nienadzorowane uczenie statystyczne

Podstawy finanséw

Podstawy finansow

Nazwa w jez. angielskim
Foreign Language |
Foreign Language Il
Numerical methods

Numerical methods

Basics of Finance

Basics of Finance

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53

Unsupervised statistical learning

Unsupervised statistical learning

Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Lektorat
Lektorat
Wyktad
Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium
Wyktad
Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad
Wyktad
Laboratorium
Zajecia z

Wychowania
Fizycznego

Forma zajec¢

Lektorat
Lektorat
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Laboratorium
Wyktad

Cwiczenia

15 9 E 4 4

15 9 - 0 0
30 30 VA 2 2
30 VA 2
15 9 E 3 3
15 9 - 0 O
30 E 5
15 - 0

45 | 27 VA 5 5
15 9 VA 1 1

15 9 Z 1 1

15 9 VA 1 1

%5 9 z 1 1

15 9 VA 1 1
15 9 E 3 3

15 9 - 0 O
30 VA 0
330 174 30 30

Semestr: trzeci

Godziny ' Forma ECTS
s N g 9y
30 30 z 2 2
30 Z 2

15 9 Z 2 2
15 9 - 0 0
15 9 E 6 6
45 27 - 0 0
15 Z 2

15 - 0

Rodzaj
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Podstawy finanséw (N)
Podstawy finansow (N)
Podstawy ubezpieczen
Podstawy ubezpieczen
Podstawy ubezpieczen (N)
Podstawy ubezpieczen (N)
Przedmiot do wyboru 2 - sem. 3"
l, Badania operacyjne

l, Gospodarka globalna oparta na
wiedzy

L, Metody symulacji dyskretnej w
podejmowaniu decyzji

l, Wycena opcji
Rachunkowos¢
Rachunkowos¢
Wizualizacja danych
Whioskowanie statystyczne
Whioskowanie statystyczne
Zaawansowany Excel

Ztozone struktury danych

Program studiow

Basics of Finance (N)

Basics of Finance (N)
Insurance Basics

Insurance Basics

Insurance Basics

Insurance Basics

Elective course 2 - semester 3"

l, Operations research

, A global economy based on
knowledge

l, Discrete simulation methods in
decision making

, Option pricing
Accounting
Accounting
Data Visualization
Statistical Inference
Statistical Inference
Advanced Excel
Complex data structures

Razem

Rok studiow: drugi

Przedmiot

Nazwa
Ekonometryczna analiza danych
Ekonometryczna analiza danych
Ekonometryczna analiza danych (N)
Ekonometryczna analiza danych (N)
Jezyk obey |
Jezyk obcy I
Nadzorowane uczenie statystyczne

Nadzorowane uczenie statystyczne

Nadzorowane uczenie statystyczne (N)

Nadzorowane uczenie statystyczne (N)

Pozyskiwanie danych z serwisow
internetowych

Praktyka zawodowa"

Przedmiot do wyboru 3 - sem. 4"

Nazwa w jez. angielskim
Econometric Data Analysis
Econometric Data Analysis
Econometric Data Analysis (N)
Econometric Data Analysis (N)
Foreign Language |
Foreign Language I
Supervised Statistical Learning
Supervised Statistical Learning

Supervised Statistical Learning

(N)

Supervised Statistical Learning

(N)

Obtaining data from websites

Internship”

Elective course 3 - semester 4"

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53

Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Cwiczenia
Wyktad
Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Wyktad
Laboratorium
Laboratorium

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad
Laboratorium
Wyktad
Laboratorium
Lektorat
Lektorat
Wyktad
Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

Praktyka
Wyktad

0 9
0 9
15

15

0 9
0 9
30 18
30 18
30 18
30 18
30 18
15 9
15 9
15 9
15 9
30 18
15 9
15 9
360 210
Godziny
S | N
30

30

0 18
0 18
30 30
30

15

45

0 9
0 | 27
15 9
30

Forma
zal.

E

0 3
0 0
2

0

0 3
0 0
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
4 4
0 0
11

5 5
0 0
11

11

30 30

Semestr. czwarty

ECTS
S
5
0
0 6
0 0
3 3
3
6
0
0 7
0 0
1 1
10 10
2
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L, Analiza efektywnosci jednostek
gospodarczych za pomocg metody DEA

l, Metody Monte Carlo

l, Modele sieciowe i ich zastosowania
l, Podstawy rachunkowosci zarzadczej

l, Rachunek i analiza kosztow

Przedmiot do wyboru 3 - sem. 4 (N)"

l, Analiza efektywnosci jednostek
gospodarczych za pomocg metody DEA

(N)
l, Metody Monte Carlo (N)

l, Modele sieciowe i ich zastosowania

(N)

l, Podstawy rachunkowosci zarzadczej

(N)

l, Rachunek i analiza kosztow (N)

Program studiow

L, Analysis of the efficiency of
economic units using the DEA
method

l, Monte Carlo methods

l, Network models and their
applications

l, Basics of managerial
accounting

l, Cost accounting and analysis

Elective course 3 - semester 4
*

(N)

L, Analysis of the efficiency of
business units using the DEA
method

l, Monte Carlo methods

l, Network models and their
applications

l, Basics of managerial
accounting

l, Cost accounting and analysis

Razem

Rok studiow: trzeci

Przedmiot

Nazwa
Analiza szeregow czasowych
Analiza szeregoéw czasowych
Big Data

Metody bayesowskie w analizie danych
Metody bayesowskie w analizie danych

Moduty I-VI - semestr pigty”

l, M1.1 Eksploracja danych
ubezpieczeniowych

I, M2.1 Rachunkowos¢ i
sprawozdawczos$¢ finansowa

l, M3.1 Podstawy controllingu

l, M4.1 Modelowanie wyborow
konsumenta

L, M5.1 Podstawy statystyki spotecznej

[, M6.1 Analiza modeli
makroekonomicznych

Moduty I-VI - semestr piaty”

Nazwa w jez. angielskim
Time Series Analysis
Time Series Analysis
Big Data

Bayesian Methods in Data
Analysis

Bayesian Methods in Data
Analysis

Modules I-VI - semester 5°

l, M1.1 Insurance Data Mining

l, M2.1 Accounting and
Financial Reporting

l, M3.1 Basics of Controlling

l, Modelling Consumer Choices

L, M5.1 Basics of Social
Statistics

l, M6.1 Analysis of
Macroeconomic Models

Modules I-VI - semester 5

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wykiad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Forma zajec

Wyktad
Laboratorium
Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad

Laboratorium

30

30

30

30

30

0 18
0 18
0 18
0 18
0 18
0 18
2251129
Godziny
S | N
15 9
15 9
30 18
15 9
30 18
30 18
15 9
15 9
15 9
15 9
15 9
15 9
30 18

Semestr:

Forma
zal.

E

2
2

2

2

2

0 3
0 3
0 3
0 3
0 3
0 3
30 30
piaty
ECTS
S

0 0
2 2
6 6
0 0
4 4
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
2 2
0 0
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l, M1.1 Eksploracja danych
ubezpieczeniowych

L, M2.1 Rachunkowos¢ i
sprawozdawczo$¢ finansowa

l, M3.1 Podstawy controllingu

l, M4.1 Modelowanie wyborow
konsumenta

l, M5.1 Podstawy statystyki spotecznej

l, M6.7 Analiza modeli
makroekonomicznych

Przedmiot do wyboru 4 - sem. 5"

l, Algorytmy przetwarzania danych
tekstowych

l, Finanse obliczeniowe
l, Planowanie biznesowe

L, Statystyczne biblioteki
programistyczne

l, Warsztat pracy Data Scientist
Seminarium dyplomowe”

l, Seminarium dyplomowe
Sieci neuronowe

Sieci neuronowe

Program studiow

l, M1.1 Insurance Data Mining

l, M2.1 Accounting and
Financial Reporting

l, M3.1 Basics of Controlling

l, Modelling Consumer Choices

L, M5.1 Basics of Social
Statistics

l, M6.1 Analysis of
Macroeconomic Models

Elective course 4 - semester 5

l, Text data processing
algorithms

l, Computational finance
l, Business planning

, Statistical programming
libraries

l, Data Scientist Workshop
Diploma Seminar*

L, Diploma Seminar
Neural Networks
Neural Networks

Razem

Rok studiow: trzeci

Przedmiot

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium = 15 @ 9

Laboratorium

15 9
Laboratorium 15 9
Laboratorium 15 9
Wyktad 30 18
Wyktad 30 18
Wyktad 30 18
Wyktad 30 18
Wykiad 30 18
Wyktad 30 18

Seminarium 30 18

Seminarium 30 18

Wyktad 15 9
Laboratorium | 45 = 27
285 171

Nazwa

Algorytmiczna teoria gier /
Wprowadzenie do Ekonomii
Matematycznej”

l, Algorytmiczna teoria gier

l, Wprowadzenie do ekonomii
matematycznej

Analiza danych panelowych
Analiza danych panelowych
Moduty I-VI - semestr szdsty”

l, M1.2 Uczenie maszynowe w
ubezpieczeniach

l, M2.2 Analiza ekonomiczna
przedsiebiorstwa

l, M3.2 Controlling finansowy

l, M4.2 Eksploracja danych
rynkowych

Nazwa w jez. angielskim

Algorithmic Game Theory/
Introduction to Mathematical
Economics”

l, Algorithmic game theory

L, Introduction to Mathematical
Economics

Panel Data Analysis
Panel Data Analysis
Modules I-VI - semester 6"

l, M1.2 Machine Learning in
Insurance

l, M2.2 Economic Analysis of the
Company

l, M3.2 Financial Controlling
L, M4.2 Market Data Mining

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53

Godziny
Forma zajec¢

S | N
Wyktad

15 9
Wyktad 15 9
Wyktad 15 9
Wyktad 15 9
Laboratorium = 15 | 9
Wyktad 30 18
Wyktad 15 9
Wyktad 15 9
Wyktad 15 9
Wyktad 15 9

- 0 O
- 0 O
- 0 O
- 0 O
- 0 O
- 0 O
yA 2 2
VA 2 2
VA 2 2
VA 2 2
VA 2 2
yA 2 2
VA 5 5
Z 5 5
E 6 6
- 0 0

30 30

Semestr: szdosty

Forma ECTS
zal. S N
Z T 1
Z T 1
Z 1 1
E 3 3
- 0 O
77 6 6
Z 3 3
Z 3 3
Z 3 3
Z 3 3
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l, M5.2 Analiza budzetéw L, M5.2 Analysis of Household Wyktad
15 9 Z 3 3
gospodarstw domowych Budgets
ly M6.2 Probabilistyczne uczenie l, M6.2 Probabilistic Deep Learning = Wyktad

5 9 zZ 33

gtebokie w ekonomii i finansach in Economics and Finance

Moduty I-VI - semestr szosty” Modules I-VI - semester 6" Laboratorium 30 @ 18 -- 0 0
l, M1.2 Uczenie maszynowe w l, M1.2 Machine Learning in Laboratorium 15 9 ) 0 0
ubezpieczeniach Insurance
l, M2.2 Analiza ekonomiczna l, M2.2 Economic Analysis of the Laboratorium
I 15 9 - 0 O
przedsiebiorstwa Company
l, M3.2 Controlling finansowy l, M3.2 Financial Controlling Laboratorium = 15 9 - 0 O
l, M4.2 Eksploracja danych l, M4.2 Market Data Mining Laboratorium 15 9 ) 0 0
rynkowych
L, M5.2 Analiza budzetow l, M5.2 Analysis of Household Laboratorium
15 9 - 0 0
gospodarstw domowych Budgets
l, M6.2 Probabilistyczne uczenie l, M6.2 Probabilistic Deep Learning ' Laboratorium
. o . . . 15 9 - 0 0
gtebokie w ekonomii i finansach in Economics and Finance
Natural Language Processing Natural Language Processing Wyktad 15 9 E 4 4 0
Natural Language Processing Natural Language Processing Laboratorium = 15 9 - 0 O
Podstawy przedsiebiorczosci Basics of Entrepreneurship Wyktad 15 9 Z 1 1 0
Przedmiot 5 (z dziedziny nauk Elective course 5 (from the field of Wyktad
. * S x 30 18 Z 5 5 W
humanistycznych) - sem. 6 humanities) - semester 6
L, Filozofia l; Philosophy Wyktad 30 18 5 5
L, Historia gospodarcza $wiata L, Economic History of the World Wyktad 30 18 5 5
L, Kulturoznawstwo L, Cultural Studies Wyktad 30 18 5 5
|, Zrodta cywilizacji L, The Origins of Mediterranean Wyktad
P e D 30 18 5 5
srédziemnomorskiej Civilization
Seminarium dyplomowe” Diploma Seminar” Seminarium 30 | 18 VA T 7 W
l, Seminarium dyplomowe L, Diploma Seminar Seminarium | 30 18 Z 77
Socjologia / Psychologia” Sociology/Psychology” Wyktad 15 9 E 2 2 W
l, Psychologia L, Psychology Wyktad 15 9 E 2 2
l, Socjologia L, Sociology Wyktad 15 9 E 2 2
Zarzadzanie wtasng karierg Managing individual career Wyktad 15 9 Z 1 1 0
Razem 240 | 144 30 30

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikowanie i dokumentowanie osigganych przez studentéw efektow uczenia sie odbywa sie poprzez:

- w zakresie wiedzy - prace zaliczeniowe i egzaminacyjne, prace projektowe, prezentacje (dokumentacja elektroniczna), prace
pisemne. Oceny z zaliczen przedmiotow sg dokumentowane w protokotach egzaminacyjnych / zaliczeniowych.

- w zakresie umiejetnosci - prace projektowe, raporty wykonania zadan, arkusze wynikéw zadan indywidualnych i zbiorowych oraz
protokoty egzaminacyjne / zaliczeniowe.

- w zakresie kompetencji spotecznych - prace projektowe, prezentacje, arkusze punktacji za aktywno$¢ na zajeciach, prace
pisemne.

W systemie PRK okresla sie naktad pracy przecietnego studenta potrzebny do osiagniecia zatozonych efektow uczenia sie; okresla
sie wage (znaczenie) efektéw z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. W przypadku przedmiotéw prowadzanych
w réznych formach (wyktad i éwiczenia) ocene koricowa tworza oceny czastkowe z poszczegélnych form zajeé, z uwzglednieniem
wag (znaczenia) okreslonych przez osobe prowadzaca zajecia wyktadowe. Informacje te wraz z informacjami

o wymogach i kryteriach zaliczenia przedmiotu sg przekazywane przed zajeciami, w szczegolnosci poprzez udostepnienie sylabusa
przedmiotu.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53 10/64
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Podstawg oceny realizacji efektow uczenia sg w szczegdlnosci rézne formy prac, zaliczeniowych i egzaminacyjnych oraz
umiejetnos¢ dyskus;ji, interpretacji, doboru argumentow itd. Oceny z przedmiotéw sg zapisywane w systemie elektronicznym. Nie
jest akceptowane zaliczenie przedmiotu wytgcznie na podstawie obecnosci studenta na zajeciach.

Szczegolnego rodzaju miernikiem realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach jest praca dyplomowa i przeprowadzony
egzamin koficowy. W celu weryfikacji samodzielno$ci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy.

Efekty uczenia sie i tresci programowe przypisane do zajeé

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie odstawowe narzedzia algebry liniowej i teorii mnogosci, w tym odwzorowanie liniowe, macierz,
liniowa niezaleznosé, wektor i warto$¢ wlasna. Zna liczby zespolone. Po zakoiczeniu kursu zna i rozumie role algebry liniowej w
zagadnieniach zwigzanych z kierunkiem. Rozumie budowe modelu matematycznego.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywa¢ podstawowe narzedzia algebry liniowej. Posiada zdolno$¢ rozwiazywania probleméw z
zakresu algebry liniowej. Potrafi analizowac i interpretowa¢ przyktadowe modele matematyczne z zakresu kierunku.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do obowiazkowego, odpowiedzialnego i etycznego podejscia do przedmiotu. Student jest gotéw do
$wiadomego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci z zakresu algebry liniowej.

l, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przestrzeri R*n. Odwzorowania liniowe. lloczyn skalarny wektoréw.

W2 - Elementy algebry macierzy. Wyznacznik, rzad macierzy i liniowa niezaleznosé.

W3 - Uktady réwnan liniowych. Metoda Gaussa-Jordana. Twierdzenie Kroneckera-Capellego
W4 - Liczby zespolone

W5 - Wektory i wartosci whasne i ich zastosowania. Diagonalizacja macierzy

W6 - Twierdzenie Frobeniusa-Perrona. Réwnania réznicowe

WT - Algorytm PageRank, macierz PageRank, macierz Markowa

W8 - Baza przestrzeni wektorowej. Podprzestrzenie wektorowe i ich zastosowania. Wymiar podprzestrzeni wektorowej.
W9 - Inne zastosowania algebry liniowej w data science

C1 - Przestrzen R*n. Odwzorowania liniowe. lloczyn skalarny

C2 - Elementy algebry macierzy. Wyznacznik.

C3 - Rzad macierzy i liniowa niezaleznosé¢

C4 - Uktady rownan liniowych. Metoda Gaussa-Jordana. Twierdzenie Kroneckera-Capellego
C5 - Liczby zespolone

C6 - Wektory i wartosci wtasne i ich zastosowania

CT - Diagonalizacja macierzy

C8 - Rownania réznicowe. Twierdzenie Frobeniusa-Perrona

Nazwa przedmiotu
Algorytmiczna teoria gier / Wprowadzenie do Ekonomii Matematycznej (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotéw

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Algorytmiczna teoria gier (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele i metody zastosowania algorytmicznej teorii gier w analizie danych i ekonomii. Student
zna i rozumie pojecie gry, strategii optymalnej, rownowagi Nasha, skorelowanej réwnowagi. Student zna i rozumie algorytmy
typu no-regret oraz podstawy mechanism design

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (K) Student jest gotéw krytycznie oceni¢ posiadang wiedze, charakteryzuje sie obowigzkowym, odpowiedzialnym i
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etycznym podejsciem do przedmiotu. Jest gotéw do samodzielnego uzupetniania nabytej wiedzy i umiejetnosci.
l, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe narzedzia teorii gier: gra, strategia, strategia zdominowana, najlepsza odpowiedz
W2 - Réwnowaga Nasha, mieszana réwnowaga Nasha, rownowagi skorelowane i silnie skorelowane
W3 - Gry z potencjatem i dynamika najlepszej odpowiedzi

W4 - Algorytmy typu no regret i ich zastosowania

W5 - Mechanism design: podstawy teorii akcji

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wprowadzenie do ekonomii matematycznej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele, metody oraz role ekonomii matematycznej w zagadnieniach ekonomicznych.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

E2 - (U) Student potrafi zastosowaé narzedzia matematyczne do opisu wybranych zjawisk ekonomicznych.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przestrzen wektorowa: zastosowania w teorii ekonomii.
W2 - Ekonomia wymiany.

W3 - Wybrane aspekty teorii producenta.

W4 - Ekonomia wymiany z produkcja.

Nazwa przedmiotu
Analiza danych panelowych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie, Studentka zna i rozumie ekonometryczne narzedzia analizy zjawisk spotecznych w przypadku
dostepnych danych o charakterze panelowym. Zna budowe poszczegélnych modeli i sposdb estymacji ich parametrow. W
zastosowaniach empirycznych rozumie koncepcje formutowania hipotez, ich testowania i wnioskowania o zaleznosciach w
kontekscie badanego zjawiska i przyjetego modelu.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi i posiada umiejetno$é, Studentka potrafi i posiada umiejetno$¢ konstrukeji estymacji i testowania modeli
ekonometrycznych dla danych panelowych. Posiada umiejetnos$¢ interpretacji otrzymanych wynikéw w kontekscie badanych
zjawisk z zakresu nauk spotecznych i przyjetego modelu.

l, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw, Studentka jest gotowa na ksztattowanie potrzeb i §wiadomosci koniecznosci poszerzania wiedzy na
temat analizy wybranych zjawisk z zakresu nauk spotecznych na podstawie danych panelowych i metod ekonometrycznych.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Modele regres;ji dla danych panelowych w naukach spotecznych — koncepcja w kontekscie problemu heterogenicznosci proby,
zakres stosowalnosci.

W2 - Modele dla danych panelowych z nieobserwowanymi efektami — budowa, klasyfikacja, zalety i ograniczenia.

W3 - Wnioskowanie statystyczne (estymacja i testowanie hipotez) w ramach modeli z efektami statymi (indywidualnymi lub
czasowymi). Zagadnienie prognozowania z uzyciem tej klasy modeli ekonometrycznych.

W4 - Wnioskowanie statystyczne (estymacja i testowanie hipotez) w ramach modeli z efektami losowymi (indywidualnymi lub
czasowymi).

L1 - Budowa i estymacja parametrow modelu regresji liniowej ze sztucznymi zmiennymi objasniajacymi oraz specyfikacja regresji z
uzyciem aproksymacji drugiego rzedu. Interpretacja parametrow i testowanie hipotez.

L2 - Budowa i estymacja parametréw modeli dla danych panelowych z indywidualnymi lub czasowymi efektami statymi.

L3 - Budowa i estymacja parametréw modeli dla danych panelowych z indywidualnymi lub czasowymi efektami losowymi.
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L4 - Testowanie hipotez prostych i ztozonych w regresji dla danych panelowych. Prognozowania zjawisk z uzyciem tej klasy modeli
ekonometrycznych.

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna w data science
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej. Student zna i rozumie cele i metody zastosowania
narzedzi analizy matematycznej w problemach spotykanych na studiowanym kierunku. Student zna i rozumie koncepcje modelu
matematycznego zagadnienia ze $wiata rzeczywistego, jego zalety i ograniczenia.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia analizy matematycznej i rozwigzywaé problemy z zakresu analizy
matematycznej, w tym uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostego modelu. Student potrafi analizowac i
interpretowac przyktadowe modele matematyczne zagadnien analizy danych.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podejsé do przedmiotu, z szacunkiem odnosié sie do prowadzacych i innych
studentéw. Student jest gotow uzupetnia¢ nabyta wiedze z zakresu analizy matematycznej.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Szeregi potegowe, aproksymacja Taylora.

W2 - Elementy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej: definicja catki nieoznaczonej, requty catkowania, catka oznaczona
Riemanna, zastosowania catek, elementy catkowania numerycznego.

W3 - Elementy teorii réwnan rézniczkowych: definicja, istnienie i jednoznaczno$é, rozwigzywanie réwnan o zmiennych
rozdzielonych oraz réwnan rézniczkowych liniowych.

W4 - Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, gradient, rézniczka funkeji wielu
zmiennych i ich zastosowania, rachunek rézniczkowy w zapisie macierzowym, ekstrema lokalne i ekstrema warunkowe funkcji
wielu zmiennych, metoda najmniejszych kwadratéw, wielowymiarowa aproksymacja Taylora.

W5 - Elementy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C1 - Badanie zbhieznosci szeregéw potegowych, aproksymacja Taylora.

C2 - Elementy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej: obliczanie catki nieoznaczonej, requty catkowania, obliczanie catki
oznaczonej, zastosowania catek.

C3 - Rozwigzywanie rownan o zmiennych rozdzielonych oraz réwnan rézniczkowych liniowych.

C4 - Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: zastosowania pochodnych czastkowych, pochodnej kierunkowej
oraz rézniczki funkcji wielu zmiennych, rachunek rézniczkowy w zapisie macierzowym, wielowymiarowa aproksymacja Taylora.
C5 - Wyznaczanie ekstremdw lokalnych i ekstreméw warunkowych funkcji wielu zmiennych, metoda najmniejszych kwadratow.
C6 - Obliczanie catek z funkcji wielu zmiennych.

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna w data science (N)
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej. Student zna i rozumie cele i metody zastosowania
narzedzi analizy matematycznej w problemach spotykanych na studiowanym kierunku. Student zna i rozumie koncepcje modelu
matematycznego zagadnienia ze $wiata rzeczywistego, jego zalety i ograniczenia.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia analizy matematycznej i rozwigzywaé problemy z zakresu analizy
matematycznej, w tym uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostego modelu. Student potrafi analizowac i
interpretowac przyktadowe modele matematyczne zagadnien analizy danych.

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podej$¢ do przedmiotu, z szacunkiem odnosic¢ sie do prowadzacych i innych
studentow. Student jest gotow uzupetniaé nabyta wiedze z zakresu analizy matematycznej.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Szeregi potegowe, aproksymacja Taylora.

W2 - Elementy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej: definicja catki nieoznaczonej, reguty catkowania, catka oznaczona
Riemanna, zastosowania catek, elementy catkowania numerycznego.

W3 - Elementy teorii rownan rézniczkowych: definicja, istnienie i jednoznaczno$¢, rozwigzywanie réwnan o zmiennych
rozdzielonych oraz rownan rézniczkowych liniowych.

W4 - Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, gradient, rézniczka funkcji wielu
zmiennych i ich zastosowania, rachunek rézniczkowy w zapisie macierzowym, ekstrema lokalne i ekstrema warunkowe funkcji
wielu zmiennych, metoda najmniejszych kwadratow.

W5 - Elementy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C1 - Badanie zbieznosci szeregéw potegowych, aproksymacja Taylora.

C2 - Elementy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej: obliczanie catki nieoznaczonej, reguty catkowania, obliczanie catki
oznaczonej, zastosowania catek.

C3 - Rozwigzywanie rownan o zmiennych rozdzielonych oraz rownan rézniczkowych liniowych.

C4 - Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych: zastosowania pochodnych czastkowych, pochodnej kierunkowej
oraz rézniczki funkeji wielu zmiennych, rachunek rézniczkowy w zapisie macierzowym.

C5 - Wyznaczanie ekstremdw lokalnych i ekstreméw warunkowych funkcji wielu zmiennych, metoda najmniejszych kwadratow.
C6 - Obliczanie catek z funkcji wielu zmiennych.

Nazwa przedmiotu
Analiza szeregéw czasowych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne koncepcje i narzedzia modelowania szeregéw czasowych wykorzystujace podejscie
heurystyczne oraz procesy stochastyczne. Student zna metody estymacji parametrow modeli oraz techniki prognozowania
szeregéw czasowych

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobierac, budowaé oraz stosowaé modele szeregéw czasowych. Potrafi ocenia¢ dopasowanie modeli do
danych, prognozowac oraz interpretowac uzyskane wyniki empiryczne

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi te potrzebe zaspokajac

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Modele wygtadzania wyktadniczego

W2 - Model AR

W3 - Model MA

W4 - Model SARIMAX

W5 - Wybrane zagadnienia: diagnostyka reszt, testy statystyczne, brakujace dane, regresja pozorna, ...
L1 - Modele wygtadzania wyktadniczego

L2 - Model AR

L3 - Model MA

L4 - Model SARIMAX

L5 - Wybrane zagadnienia: diagnostyka reszt, testy statystyczne, brakujace dane, regresja pozorna, ...

Nazwa przedmiotu
Bazy danych i jezyk SQL
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w jaki sposéb zaprojektowac transakcyjng baze danych oraz tworzyé zapytania wybierajace
uzywajac zaréwno GUI jak i instrukcji jezyka SQL
, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi tworzy¢ bazy danych znormalizowane do w trzeciej postaci normalnej oraz tworzy¢ zapytania wybierajace
l, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do oceny posiadane]j wiedzy dotyczacej przechowywania, przetwarzania i wyszukiwania danych oraz jej
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ciaggtego uzupetniania.
l, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Modele danych. Struktury danych w modelu relacyjnym.

L2 - Relacje. Typy relacji i ich wlasnosci.

L3 - Projektowanie baz danych.

L4 - Instrukcje funkcjonalne jezyka SQL.

L5 - Implementacja baz danych z wykorzystaniem instrukcji jezyka SQL.

L6 - Polecenia SQL do dodawania, modyfikacji i usuwania danych.

L7 - Instrukcje SQL do wyszukiwania danych w bazie danych.

L8 - Instrukcja SELECT: projekcja, klauzula DISTINCT, sortowanie, operatory selekcji, aliasy, operatory zbiorowe.
L9 - Instrukcja SELECT: pola wyliczane, kontrola istotnosci wielkosci liter w danych, roznorodne formaty danych (JSON, XML, CSS).
L10 - Ztaczenia (joins).

L11 - Zapytania agregujace. Funkcje agregujace.

L12 - Zaliczenie przedmiotu.

Nazwa przedmiotu
Big Data
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu Big Data oraz wymienia i charakteryzuje wybrane technologie i narzedzia
stuzace do przetwarzania duzych zbioréw danych.

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowaé nabyta wiedze do rozwigzywania problemdw praktycznych, tj. przetwarza¢ i analizowaé duze
zbiory danych z wykorzystaniem wybranych technologii i narzedzi dedykowanych pracy z Big Data.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu Big Data, Swiadomy, Ze nie kazde
zagadnienie z tego obszaru da sie rozwigza¢ wytacznie na podstawie posiadanych kompetenc;i.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Wprowadzenie do tematyki Big Data.

L2 - Technologie i narzedzia umozliwiajace przetwarzanie zbioréw Big Data - czes¢ I.

L3 - Technologie i narzedzia umozliwiajgce przetwarzanie zhioréw Big Data - czes¢ Il.

L4 - Praktyczna praca z wybranymi rozwigzaniami w obszarze Big Data (np. Apache Spark) - czesé I.
L5 - Praktyczna praca z wybranymi rozwigzaniami w obszarze Big Data (np. Apache Spark) - czesé Il.

Nazwa przedmiotu
Ekonometryczna analiza danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie miejsce ekonometrii w systemie nauk ekonomicznych. Student zna i rozumie etapy badawcze
ekonometrii (w szczegolnosci budowy, estymacji i weryfikacji liniowych i nieliniowych modeli ekonometrycznych). Student zna i
rozumie wiasnosci stosowanych metod, rozréznia typy danych statystycznych (przekrojowe, szeregi czasowe, panelowe).

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi budowaé, estymowac oraz weryfikowac liniowe i nieliniowe modele ekonometryczne. Potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Klasyczny model regresji liniowej (metoda najmniejszych kwadratéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci).
W2 - Uogalniony model regresji liniowej (heteroskedastycznosé, autokorelacja sktadnika losowego).
W3 - Modele nieliniowe (nieliniowa MNK i numeryczne algorytmy maksymalizacji funkcji wiarygodnosci).
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W4 - Regresja logistyczna.

W5 - Wstep do analizy szeregéw czasowych.

W6 - Autoregresyjne modele z rozktadem opdznien (ARDL).

WT - Wprowadzenie do modeli VAR.

W8 - Dynamiczne modelowanie heteroskedastycznosci - procesy ARCH i GARCH.

L1 - Estymacja klasycznego modelu regresji liniowej za pomoca metody najmniejszych kwadratéw.
L2 - Estymacja klasycznego modelu regres;ji liniowej za pomoca metody najwiekszej wiarygodnosci.
L3 - Testowanie hipotez i estymacja przedziatowa w ramach klasycznego modelu normalnej regresji liniowe;.
L4 - UogdIniony model regresji liniowej (heteroskedastycznosé).

L5 - Uogdlniony model regresji liniowej (autokorelacja sktadnika losowego).

L6 - Szacowanie parametréw modeli nieliniowych.

L7 - Analiza w ramach regres;ji logistyczne;.

L8 - Wnioskowanie w ramach autoregresyjnego modelu z rozktadem opéznien.

L9 - Analiza wielowymiarowych szeregéw czasowych z wykorzystaniem modeli VAR.

L10 - Wprowadzenie do modelowania warunkowej autoregresyjnej heteroskedastycznosci.

Nazwa przedmiotu
Ekonometryczna analiza danych (N)
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie miejsce ekonometrii w systemie nauk ekonomicznych. Student zna i rozumie etapy badawcze
ekonometrii (w szczegdlnosci budowy, estymacji i weryfikacji liniowych i nieliniowych modeli ekonometrycznych). Student zna i
rozumie wiasnosci stosowanych metod, rozréznia typy danych statystycznych (przekrojowe, szeregi czasowe, panelowe).

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi budowaé, estymowac oraz weryfikowac liniowe i nieliniowe modele ekonometryczne. Potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Klasyczny model regresji liniowej (metoda najmniejszych kwadratow, metoda najwiekszej wiarygodnosci).
W2 - Uogdlniony model regresji liniowej (heteroskedastycznosé, autokorelacja sktadnika losowego).

W3 - Modele nieliniowe (nieliniowa MNK i numeryczne algorytmy maksymalizacji funkcji wiarygodnosci).

W4 - Regresja logistyczna.

W5 - Wstep do analizy szeregéw czasowych.

W6 - Autoregresyjne modele z rozktadem opdznien (ARDL).

WT - Dynamiczne modelowanie heteroskedastycznosci - procesy ARCH i GARCH.

L1 - Estymacja klasycznego modelu regresji liniowej za pomoca metody najmniejszych kwadratow.

L2 - Testowanie hipotez i estymacja przedziatowa w ramach klasycznego modelu normalnej regresji liniowej.
L3 - Estymacja klasycznego modelu regresji liniowej za pomoca metody najwiekszej wiarygodnosci.

L4 - Uogdlniony model regresji liniowej (heteroskedastycznosc).

L5 - Uogolniony model regresji liniowej (autokorelacja sktadnika losowego).

L6 - Szacowanie parametréw modeli nieliniowych.

L7 - Analiza w ramach regres;ji logistyczne;.

L8 - Wnioskowanie w ramach autoregresyjnego modelu z rozktadem opéznien.

L9 - Wprowadzenie do modelowania warunkowej autoregresyjnej heteroskedastycznosci.

Nazwa przedmiotu
Elementy logiki
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe narzedzia logiki.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia logiki matematycznej. Student posiada zdolnos$¢ rozwigzywania
probleméw z uzyciem zasad logiki.

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U05-26/27Z ( P6S_UK )
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E3 - (K) Student jest gotéw do indywidualnej jak i zespotowe] analizy zjawisk ekonomicznych ze zgodnoscig do zasad logiki.
l, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

K1 - Wprowadzenie, funktory logiczne, tautologie, warunek konieczny i wystarczajacy. Definiowanie funktordéw.
K2 - Klasyczny rachunek zdan - ujecie algebraiczne.

K3 - Klasyczny rachunek zdar - ujecie aksjomatyczne.

K4 - Antynomie logiczne. Wybrane elementy rachunku predykatéw.

Nazwa przedmiotu
Elementy matematyki dyskretnej
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia teorii graféw i kombinatoryki. Student zna i rozumie cele i metody
zastosowania narzedzi matematyki dyskretnej w problemach spotykanych na studiowanym kierunku.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia kombinatoryki i teorii grafow i rozwigzywaé problemy z zakresu
matematyki dyskretnej, w tym uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostego modelu.

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podejs¢ do przedmiotu, z szacunkiem odnosic¢ sie do prowadzacych i innych
studentéw. Student jest gotow uzupetniaé nabyta wiedze z zakresu matematyki dyskretnej.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK)

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe pojecia kombinatoryki: Moc zbioru. Prawo sumy, iloczynu i potegi, zasada wiaczen i wytaczen, wariacje i
kombinacje.

W2 - Zaawansowane techniki obliczen kombinatorycznych: zliczanie wielokrotnosci, wzér pudetkowy, zliczanie podziatéw zbioru i
permutacje z powtérzeniami, zastosowania wzoru dwumianowego, zasada szufladkowa Dirichleta.

W3 - Podstawowe pojecia teorii grafow.

W4 - Przyktadowe algorytmy teorii grafow.

W5 - Podstawowe pojecia i algorytmy teorii drzew.

C1 - Wstep do kombinatoryki: Prawo sumy, iloczynu i potegi, zasada wtaczen i wytaczen, kombinacje i wariacje.

C2 - Zaawansowane techniki obliczeri kombinatorycznych: zliczanie wielokrotnosci, wzér pudetkowy, zliczanie podziatéw zbioru i
permutacje z powtorzeniami, zastosowania wzoru dwumianowego, zasada szufladkowa Dirichleta.

C3 - Opanowanie podstawowych poje¢ teorii grafow. Konstrukcje przyktadéw i kontrprzyktadéw grafow.

C4 - Podstawowe algorytmy teorii grafow

C5 - Algorytmy teorii drzew

Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy |
Jezyk prowadzenia zaje¢
rézne jezyki
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu system jezyka docelowego odpowiedni do swojego poziomu,
okreslonego w Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ktéry umozliwia zrozumienie przekazu ustnego i pisanego,
jak rowniez komunikacje werbalng i pisemng w wybranym jezyku w zakresie tematyki kierunkowej.

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi wyrazi¢ w sposéb adekwatny do wymaganego poziomu wybranego jezyka zasadnicze aspekty probleméw
przedstawionych w tekstach ztozonych, tacznie z dyskusjg specjalistyczng w zakresie kierunkowej tematyki zawodowej. Potrafi
przekazaé tresci merytoryczne w formie prezentacji bgdz w ramach spotkania biznesowego. Potrafi pracowac w zespole, réwniez w
Srodowisku miedzynarodowym. Potrafi Swiadomie realizowaé proces samoksztatcenia. oraz dzieli¢ sie wiedza

l, EI-ST1-DS-U05-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do nawigzania interakcji komunikacyjnej w wybranym jezyku zaréwno w celu zainicjowania, jak i
podtrzymania kontaktow stuzbowych. Jest gotow radzi¢ sobie w sytuacjach konfliktowych.

, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )
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Tresci programowe przedmiotu

J1 - Zaawansowane zagadnienia ekonomii i biznesu zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ oraz z
uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J2 - Szczegotowe zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg
skali CEFR.

J3 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, skiadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J4 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J5 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J6 - Zaawansowane zagadnienia ekonomii i biznesu zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ oraz z
uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR

J8 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J8 - Szczegotowe zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg
skali CEFR.

J9 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J10 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J11 - Zaawansowane zagadnienia ekonomii i biznesu zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ oraz z
uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J12 - Szczegotowe zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg
skali CEFR.

J13 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J14 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J15 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

Nazwa przedmiotu
Jezyk obcy Il
Jezyk prowadzenia zaje¢
rozne jezyki
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Zna i rozumie system jezyka docelowego odpowiedni do swojego poziomu, okreslonego w Europejskim Systemie Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, ktéry umozliwia zrozumienie przekazu ustnego i pisanego, jak réwniez komunikacje werbalng i pisemna
w wybranym jezyku w zakresie tematyki kierunkowej.

l, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi wyrazi¢ w sposob adekwatny do wymaganego poziomu wybranego jezyka zasadnicze aspekty problemow
przedstawionych w prostych tekstach w zakresie kierunkowej tematyki zawodowej. Potrafi przekazaé tresci merytoryczne w formie
prezentacji badZz w ramach spotkania biznesowego. Potrafi pracowaé¢ w zespole, rdwniez w Srodowisku miedzynarodowym. Potrafi
Swiadomie realizowac proces samoksztatcenia oraz dzieli¢ sie wiedza.

l, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do nawigzania interakcji komunikacyjnej w wybranym jezyku zaréwno w celu zainicjowania, jak i
podtrzymania kontaktow stuzbowych. Jest gotow radzi¢ sobie w sytuacjach konfliktowych.

, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

J1 - Podstawowe zagadnienia jezyka ogdlnego z elementami jezyka w miejscu pracy zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J2 - Zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.
J3 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J4 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J5 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J6 - Podstawowe zagadnienia jezyka ogdlnego z elementami jezyka w miejscu pracy zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J7 - Zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.
J8 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowe] jezyka (gramatyka, sktadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J9 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
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J10 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J11 - Podstawowe zagadnienia jezyka ogdlnego z elementami jezyka w miejscu pracy zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J12 - Zagadnienia specyficzne dla kierunku zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.
J13 - Odpowiednie dla poziomu jezykowego elementy wiedzy systemowej jezyka (gramatyka, skfadnia, frazeologia, fonetyka)
zgodnie z sylabusem CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

J14 - Umiejetnosci typu 'soft skills' i komunikacja miedzykulturowa zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie internetowej CJ.
J15 - Korespondencja handlowa/stuzbowa z uwzglednieniem specyfiki kierunku zgodnie z sylabusem dostepnym na stronie
internetowej CJ oraz z uwzglednieniem poziomu jezykowego wg skali CEFR.

Nazwa przedmiotu
Komunikacja interpersonalna
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu problematyke komunikacji interpersonalne;.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie znaczenie komunikacji werbalnej i niewerbalnej w procesie porozumiewania sie miedzy ludZmi
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z (P6S_WG )
E3 - (W) Student zna i rozumie znaczenie komunikacji interpersonalnej w budowaniu relacji, wspétpracy oraz rozwigzywaniu
konfliktow
l, EI-ST1-DS-WO01-26/27Z ( P6S_WG )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Proces komunikowania sie. Modele komunikacji.

W2 - Kompetencje komunikacyjne nadawcy i odbiorcy w procesie porozumiewania sie.
W3 - Komunikacja werbalna i niewerbalna

W4 - Bariery skutecznego komunikowania sie

W5 - Rodzaje konfliktow i metody ich rozwigzywania.

Nazwa przedmiotu
Metody bayesowskie w analizie danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student/Studentka zna i rozumie podstawy bayesowskiego wnioskowania statystycznego, a takze mozliwosci i obszary
zastosowania metod bayesowskich w analizie danych.

l, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student/Studentka potrafi postugiwac sie metodami wnioskowania bayesowskiego w modelowaniu i prognozowaniu
zjawisk spoteczno-gospodarczych oraz interpretowac uzyskane wyniki.

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw / Studentka jest gotowa stosowac bayesowskie metody wnioskowania statystycznego, z zachowaniem
postawy krytycznej wobec stosowanych metod i wynikéw analiz, i ze Swiadomoscig potrzeby uzupetniania i doskonalenia wiedzy w
obszarze modelowania i prognozowania zjawisk spoteczno-gospodarczych z wykorzystaniem tychze metod.

l, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

l, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie - idea podejscia bayesowskiego, rys historyczny. Prawdopodobienstwo subiektywne.

W2 - Bayesowski model statystyczny.

W3 - Rozktady a priori. Sprzezone rodziny rozktadow. Nieinformacyjne i wzorcowe rozktady a priori. Reguta Jeffreysa.
W4 - Bayesowska estymacja, predykcja, testowanie hipotez.

W5 - Metody Monte Carlo we wnioskowaniu bayesowskim.

W6 - Wybrane zastosowania metod bayesowskich w ekonometrycznej analizie danych.

WT - Bayesowski model normalnej regres;ji liniowe;.
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W8 - Bayesowskie pordwnanie modeli i taczenie wiedzy.

L1 - Bayesowski model statystyczny.

L2 - Bayesowska estymacja statystyczna. Wzorcowe rozktady a priori - reguta Jeffreysa.
L3 - Bayesowski model normalnej regresji liniowej.

L4 - Bayesowska predykcja.

L5 - Metody Monte Carlo we modelowanie bayesowskim - probnik Gibbsa.

L6 - Metody Monte Carlo w modelowaniu bayesowskim - algorytm Metropolisa-Hastingsa.
L7 - Metody Monte Carlo z funkcjg waznosci w modelowaniu bayesowskim.

L8 - Zastosowanie metod bayesowskich w modelach zmiennosci.

L9 - Zastosowanie metod bayesowskich w modelach klasyfikacji.

L10 - Bayesowskie poréwnywanie modeli i taczenie wiedzy.

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele i role metod numerycznych w analizowaniu modeli matematycznych. Zna przyktadowe
zagadnienia z tej dziedziny zwigzane z problemami obliczeniowymi i podstawowe metody rozwigzywania takich zagadnien.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia metod numerycznych do rozwigzywania problemow zwigzanych z
modelami matematycznymi. Student potrafi rozpoznac zakres stosowalnosci danej metody i jg zaimplementowaé w postaci
odpowiedniego programu. Ma zdolno$¢ prawidtowego oszacowania btedu zastosowanej metody, wyjasnienia i zinterpretowania
przedstawionego rozwigzania.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do obowiagzkowego, odpowiedzialnego i etycznego traktowania przedmiotu. Student jest gotéw do
wspotpracy z nauczycielem oraz innymi studentami, odnosi sie do nich z szacunkiem. Student jest gotéw do przeprowadzenia
indywidualnej i zespotowej analizy zjawisk ekonomicznych z wykorzystaniem metod matematycznych.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Metody doktadne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W2 - Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W3 - Metody przyblizone rozwigzywania réwnar nieliniowych.

W4 - Interpolacja wielomianowa.

W5 - Catkowanie numeryczne.

C1 - Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych za pomoca metod doktadnych.

C2 - Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych za pomoca metod iteracyjnych.

C3 - Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnarn nieliniowych w sposob przyblizony.

C4 - Wyznaczanie wielomianu interpolacyjnego. Przyblizanie funkcji za pomoca wielomianu interpolacyjnego.
C5 - Metody numeryczne obliczania catki oznaczonej.

Nazwa przedmiotu
Moduty I-VI - semestr pigty (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M1.1 Eksploracja danych ubezpieczeniowych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia dotyczace projektowania procesu modelowania
danych w zaktadach ubezpieczen; gromadzenia, przygotowania i efektywnego prezentowania danych ubezpieczeniowych oraz
problemy i sposoby wykorzystania wybranych techniki eksploracji danych w branzy ubezpieczeniowej.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi w oparciu o zdobyta wiedze na zajeciach i w wyniku indywidualnego studiowania zidentyfikowac,
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przygotowac i zaprezentowac odpowiednie dane oraz przeprowadzié, z wykorzystaniem wybranych technik, ich eksploracje w
celu uzyskania wiedzy na temat ryzyka, szkdd i innych czynnikéw wptywajacych na branze ubezpieczeniowa.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw zasiegac opinii ekspertow, pozyskiwac odpowiednie informacje oraz wykorzystywac je w sposéb
krytyczny przy rozwigzywaniu probleméw praktycznych z zakresu ubezpieczen z wykorzystaniem technik eksploracji danych.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Projektowanie procesu modelowania danych w zaktadach ubezpieczen.

W2 - Typy danych ubezpieczeniowych.

W3 - Gromadzenie danych ubezpieczeniowych i ich przygotowanie do analiz. Praca z réznymi typami danych (dane
uporzadkowane, nieuporzadkowane, zanieczyszczone, taryfikacyjne).

W4 - Analiza danych ubezpieczeniowych z wykorzystaniem wybranych technik wizualizacji.

W5 - Przeglad technik eksploracji danych wykorzystywanych w ubezpieczeniach.

W6 - Wykorzystanie wybranych technik eksploracji danych w ubezpieczeniach innych niz na zycie: uogélnione modele liniowe.
WT - Wykorzystanie wybranych technik eksploracji danych w ubezpieczeniach innych niz na zycie: drzewa klasyfikacyjne.
W8 - Wykorzystanie wybranych technik eksploracji danych w ubezpieczeniach innych niz na zycie: analiza skupien.

W9 - Wykorzystanie wybranych technik eksploracji danych w ubezpieczeniach na zycie.

L1 - Wprowadzenie do analizy danych ubezpieczeniowych i Srodowiska pracy

L2 - Przygotowanie i czyszczenie danych ubezpieczeniowych

L3 - Eksploracyjna analiza danych (EDA) w ubezpieczeniach

L4 - Wizualizacja danych ubezpieczeniowych

L5 - Zastosowanie uogolnionych modeli liniowych (GLM) w taryfikacji.

L6 - Metody eksploracji danych w ubezpieczeniach: drzewa decyzyjne i analiza skupien

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M2.1 Rachunkowos¢ i sprawozdawczosé finansowa (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej, dzieki
ktérym wymienia, klasyfikuje i omawia kategorie prezentowane w sprawozdaniach finansowych oraz zna i rozumie regulacje i
zasady ich wyceny.

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)

, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowaé nabyta wiedze z zakresu rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej do
rozwigzywanie problemoéw praktycznych, czyli potrafi interpretowac kategorie sprawozdawcze jako zbior danych niezbednych
do oceny sytuacji ekonomicznej przedsiebiorstwa

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac problemy praktyczne, do rozwigzania ktérych nie wystarcza nabyta wiedza i
wyksztatcone umiejetnosci z zakresu rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej, dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby
uzupetniania nabytej wiedzy i doskonalenia umiejetnosci w tym obszarze.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Zrédta regulacji prawnych w zakresie rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowe;.

W2 - Struktura sprawozdania finansowego przedsiebiorstwa. Sprawozdanie jednostkowe a skonsolidowane.

W3 - Rzeczowe aktywa trwate i warto$ci niematerialne i prawne w rachunkowosci przedsiebiorstwa. Ewidencja ksiegowa i
sprawozdawczo$¢ finansowa.

W4 - Inwestycje dtugoterminowe i krétkoterminowe w rachunkowosci przedsiebiorstwa. Ewidencja ksiegowa i
sprawozdawczosé finansowa.

W5 - Zapasy i naleznosci w rachunkowosci przedsiebiorstwa. Ewidencja ksiegowa i sprawozdawczos¢ finansowa.

W6 - Zobowiazania dtugo- i krétkoterminowe oraz rezerwy na zobowigzania w rachunkowosci przedsiebiorstwa. Ewidencja
ksiegowa i sprawozdawczos$¢ finansowa.

WT - Ustalanie wyniku finansowego i struktura przychodéw i kosztow.

W8 - Metody sporzadzania rachunku przeptywoéw pienieznych.

W9 - Ustalanie i interpretacja przeptywow pienieznych z dziatalnosci operacyjnej, inwestycyjnej i finansowej.

L1 - Ewidencja i sprawozdawczos$¢ w zakresie srodkow trwatych i wartosci niematerialnych i prawnych.

L2 - Ewidencja i sprawozdawczos$¢ w zakresie inwestyciji.

L3 - Ewidencja i sprawozdawczo$¢ w zakresie zapasow i naleznosci.

L4 - Ewidencja i sprawozdawczo$¢ w zakresie zobowigzan dtugo- i krdtkoterminowych.

L5 - Ewidencja kosztow i przychoddéw oraz ustalanie wyniku finansowego.
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L6 - Ustalanie i interpretacja przeptywow pienieznych z dziatalnosci operacyjnej.
L7 - Kolokwium zaliczeniowe.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M3.1 Podstawy controllingu (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie interdyscyplinarny charakter controllingu jako koncepcji taczacej tresci wywodzace sie z
réznych dyscyplin ekonomicznych oraz zna i rozumie gtéwne metody, narzedzia i techniki obliczeniowe wykorzystywane w
controllingu

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi zastosowa¢ najwazniejsze narzedzia w zakresie planowania i kontroli dziatalnosci przedsiebiorstwa
oraz potrafi analizowac zasoby, koszty, procesy, wartos¢ uzytkowg produktow/ustug w celu zoptymalizowania efektow
zarzadzania przedsiebiorstwem.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z (P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do wspdtpracy z naczelnym kierownictwem przedsiebiorstwa oraz zespotem pracowniczym w
srodowisku interdyscyplinarnym.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do controllingu — historia rozwoju i gtdwne przyczyny powstania controllingu. Definicje controllingu.
W2 - Nauki ekonomiczne a controlling — relacje do innych dziedzin ekonomicznych oraz ich praktyczne implikacje.

W3 - Zakres controllingu oraz pracy controllera — planowanie, kontrolowanie i korygowanie dziatan. Obowiazki, zadania i
kompetencje controllera finansowego.

W4 - Diagnoza systemu zarzadzania przedsiebiorstwem na potrzeby controllingu - struktura organizacyjna przedsiebiorstwa,
organizacja procesu wytworczego, proces decyzyjny, instrumentarium planowania, raportowania i kontroli wewnetrznej.

L1 - Koszty i rentownos$¢ — zasoby, koszty, zysk. Wynik finansowy jako miara efektywnosci przedsiebiorstwa.

L2 - Decentralizacja zarzadzania — przestanki decentralizacji. Specyfika zarzadzanie przedsiebiorstwem wedtug osrodkow
odpowiedzialnosci. Istota, rodzaje i funkcje osrodkéw (centréw) odpowiedzialnosci.

L3 - Przeglad instrumentarium controllingu - analiza odchylen, analiza waskich gardet, elementy analizy finansowej w
controllingu, zréwnowazona karta wynikéw (BSC), rachunek kosztow dziatan (ABC), rachunek kosztow docelowych (TC).

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M4.1 Modelowanie wyboréw konsumenta (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady konstrukcji i zastosowania modeli dyskretnego wyboru, modeli conjoint, modeli
Sciezkowych oraz modeli atrybucji i wartosci klienta stuzacych do opisu zachowan konsumentoéw i reakeji rynkowych. W
zastosowaniach empirycznych testuje sformutowane hipotezy i wnioskuje o zaleznosciach w kontekscie badanego zjawiska i
przyjetego modelu.

l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi i posiada umiejetno$¢ budowy, estymacii i testowania modeli ekonometrycznych na podstawie
dostepnych danych oraz interpretacji ich wynikéw w celu opisu zachowan konsumentow i identyfikacji ich preferencji. W
sposob wiasciwy dobiera odpowiednie narzedzia analizy statystycznej do rozwigzywania szczegétowych probleméw
zwigzanych z procesem ksztattowania preferencji i wyboréw konsumenckich.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw na krytyczng ocene uzyskanych kompetencji i ma uksztattowang potrzebe poszerzania wiedzy na
temat mikroekonomicznej analizy (deskryptywnej i normatywnej) wyboréw dokonywanych przez konsumentdw,
przeprowadzonej za pomoca wybranych metod ekonometrycznych oraz potrzebe $ledzenia aktualnego stanu metod
stosowanych w obszarze modelowania wyboréw konsumenckich.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Typy modeli marketingowych i modeli zachowan konsumenta,

W2 - Modele ekonometryczne dla zmiennych losowych o rozktadzie skokowym reprezentujacych wybory konsumentow -
wprowadzenie (zatozenia, typy zmiennych i klasyfikacje modeli).

W3 - Modele typu logitowe lub probitowe w badaniach zachowan konsumentéw.
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W4 - Modelowanie strukturalne zmiennych ukrytych - rodzaje podejs¢ i modeli.

W5 - Modele sekwencji zakupowych - rodzaje podej$¢ i modeli

W6 - Analiza wartosci klienta - rodzaje podejsc i modeli

L1 - Modele typu logitowe lub probitowe w badaniach preferencji konsumentow - estymacja i interpretacja wynikéw.

L2 - Weryfikacja modeli - testowanie hipotez prostych i ztozonych, mierniki dopasowania. Budowa systemu
rekomendacyjnego w odniesieniu do decyzji podejmowanych przez konsumentéw.

L3 - Analiza conjoint preferencji konsumentéw. Analiza postaw i intencji zakupowych konsumentow z wykorzystaniem modeli
zmiennych ukrytych. Analiza satysfakcji i lojalnosci klienta.

L4 - Analiza $ciezek postepowania i konwersji konsumenta - modele sekwencji zakupowych, modele atrybucji (ang. multi-
touch attribution). Analiza wartosci i modelowanie cyklu zycia klienta.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M5.1 Podstawy statystyki spotecznej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy statystycznego badania zjawisk spotecznych. Zna i rozumie podstawowe Zrodta i
metody analizy danych odnoszacych sie zjawisk spotecznych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi pozyskaé dane statystyczne dla badania zjawisk spotecznych. Potrafi zastosowa¢ adekwatne do
dostepnych danych oraz problemu badawczego podstawowe metody analizy statystycznej, a uzyskane wyniki prawidtowo
zinterpretowac.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO )

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw do poszerzania pozyskanej wiedzy i rozwijania umiejetnosci w zakresie ilosciowej analizy zjawisk
spotecznych.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Statystyczne badanie zjawisk spotecznych — zagadnienia wstepne.
W2 - Podstawowe badania statystyki spoteczne;.

W3 - Statystyczna analiza dochodow i wydatkow ludnosci.

W4 - Nieréwnosci ekonomiczne - pojecie, aksjomaty, podstawowe mierniki.
W5 - Statystyczne badanie poziomu zycia.

W6 - Wskazniki kosztéw utrzymania.

WT - Sprawdzian.

L1 - Zrédta danych dla statystyki spotecznej - przygotowanie zbioru danych.
L2 - Rozktad empiryczny dochodéw i wydatkéw ludnosci.

L3 - Pomiar nieréwnosci dochodowych.

L4 - Statystyczne badanie poziomu zycia - cz. 1.

L5 - Statystyczne badania poziomu zycia - ¢z. 2.

L6 - Wskazniki kosztow utrzymania.

L7 - Sprawdzian.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M6.1 Analiza modeli makroekonomicznych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady implementacji wybranych modeli ekonomicznych w jezyku Python, przeprowadzania
ich symulacji oraz analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw w kontekscie proceséw spoteczno-gospodarczych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi implementowa¢ wybrane modele ekonomiczne w jezyku Python, przeprowadzac ich symulacje oraz
wykorzystywac metody analizy danych do oceny i interpretacji uzyskanych wynikow.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
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, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania ekonomicznego oraz
analizy danych, a takze do krytycznej oceny uzyskiwanych wynikéw.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Modele makroekonomiczne - struktura i interpretacja. Podstawowe modele (np. model Keynesowski, rownowaga
rynkowa), zmienne i parametry, interpretacja ekonomiczna.

W2 - implementacja i symulacja modeli ekonomicznych w Pythonie. Przektad modelu teoretycznego na kod i wprowadzenie
do symulacji.

W3 - Analiza wynikéw i wizualizacja danych. Wizualizacja wynikéw (matplotlib/seaborn), interpretacja wykreséw, identyfikacja
zaleznosci i trendow.

W4 - Praca z wybranymi modelami opartymi na danych rzeczywistych. Modele strukturalne, funkcje odpowiedzi na impuls.
Analiza ekonomiczna.

L1 - Implementacja modelu ekonomicznego. Kodowanie prostego modelu (np. popyt—podaz), definicja zmiennych i
parametréw, pierwsze symulacje.

L2 - Symulacje i analiza scenariuszy. Zmiana parametréw modelu, analiza wptywu zmian na wyniki, interpretacja
ekonomiczna.

L3 - Wizualizacja wynikéw symulacji. Tworzenie wykreséw, prezentacja wynikow, analiza zaleznosci miedzy zmiennymi.
Modele rozbudowane i analiza odpowiedzi impulsowych.

L4 - Samodzielna implementacja modelu i przeprowadzenie analize wynikéw (praca indywidualna lub w grupach), dyskusja
nad ograniczeniami modeli.

Nazwa przedmiotu
Moduty I-VI - semestr szdsty (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M1.2 Uczenie maszynowe w ubezpieczeniach (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody uczenia maszynowego stosowane w ubezpieczeniach, w szczegélnosci modele GLM i
GAM oraz ich role w procesie kalkulacji sktadek i oceny ryzyka. Zna i rozumie specyfike danych ubezpieczeniowych,
podstawowe metryki oceny modeli oraz wybrane problemy zwigzane z wdrazaniem modeli w praktyce.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi zastosowa¢ metody uczenia maszynowego do rozwigzywania probleméw ubezpieczeniowych, w
szczeg6lnosci budowac i interpretowaé modele GLM/GAM oraz oceniac ich jako$¢ z wykorzystaniem odpowiednich miar.
Potrafi przygotowac dane, dobraé¢ model oraz uzasadnié¢ jego zastosowanie w kontekscie praktycznym.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny wynikéw modeli uczenia maszynowego stosowanych w ubezpieczeniach, z
uwzglednieniem ich ograniczen oraz konsekwencji podejmowanych decyzji. Jest Swiadomy znaczenia interpretowalnosci
modeli oraz odpowiedzialnego wykorzystania danych, w tym problematyki zmiennych chronionych.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Modele uczenia maszynowego stosowane w ubezpieczeniach.

W2 - Modele GLM jako podstawowe narzedzie wykorzystywane w kalkulacji sktadek ubezpieczeniowych. Rozszerzenia modeli
- GAM oraz inne podejscia.

W3 - Reskalowanie predykcji oraz wybrane problemy zwigzane z wdrazaniem modeli w praktyce ubezpieczeniowej.

W4 - Dostosowanie modeli do warunkéw rynkowych i ograniczen produktowych w ubezpieczeniach.

W5 - Proces akceptacji modeli ubezpieczeniowych (model filing) oraz uwarunkowania regulacyjne.

L1 - Modele GLM jako podstawowe narzedzie wykorzystywane w procesie kalkulacji sktadek ubezpieczeniowych. Modele GAM
oraz inne rozszerzenia.

L2 - Specjalistyczne metryki oceny modeli stosowane w ubezpieczeniach (m.in. lift, lift chart, Gini, normalized Gini, relativity
plot, h2h).
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L3 - Zmienne chronione (np. pte¢, rasa) w modelach ubezpieczeniowych oraz ich wptyw na budowe i ocene modeli.
L4 - Zbiory danych ubezpieczeniowych jako przyktad probleméw typu Big Data.
L5 - Interpretowalno$¢ modeli uczenia maszynowego w ubezpieczeniach oraz jej znaczenie w praktyce.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M2.2 Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie istote i rodzaje analiz ekonomicznych, tres¢ gtéwnych elementéw sprawozdania finansowego i
powiazania miedzy nimi oraz posiada wiedze w zakresie pozyskiwania danych do analiz ekonomicznych

, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie metody i narzedzia stosowane w analizach ekonomicznych

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E3 - (U) Student potrafi samodzielnie dokonac analizy i oceny ekonomicznej przedsiebiorstwa oraz formutowac i rozwigzywaé
ztozone problemy ekonomiczne zwigzane z dziatalnoscia przedsiebiorstwa

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z (P6S_UO)
E4 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, jest takze gotéw bronic swoich racji z wykorzystaniem
merytorycznych argumentacji, jest Swiadomy wyboréw podejmowanych w trakcie oceny, jest przygotowany do monitorowania
sytuacji finansowej przedsiebiorstwa, potrafi pracowac¢ w grupie

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Istota, cele i rodzaje analiz ekonomicznych

W2 - Zrédta informacji wykorzystywane w analizach ekonomicznych przedsiebiorstwa
W3 - Charakterystyka sprawozdania finansowego

W4 - Metody i narzedzia stosowane w analizach ekonomicznych przedsigbiorstwa

W5 - Analiza kosztow, przychodéw i wyniku finansowego przedsiebiorstwa

W6 - Analiza gospodarki majatkiem trwatym oraz gospodarki materiatowej

WT - Analiza wstepna oraz wskaznikowa sprawozdania finansowego

L1 - Proces przygotowania i opracowania danych do analizy.

L2 - Analiza struktury i dynamiki bilansu, rachunku zyskéw i strat oraz przeptywow pienieznych
L3 - Analiza i ocena plynnosci finansowej przedsiebiorstwa

L4 - Analiza i ocena zadtuzenia przedsiebiorstwa

L5 - Ocena sprawnosci dziatania przedsiebiorstwa

L6 - Analiza i ocena rentownosci przedsiebiorstwa

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M3.2 Controlling finansowy (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu zarzadzania finansami przedsiebiorstwa przy wykorzystaniu systemu
controllingu, w tym w szczegélnosci istote i role controllingu finansowego w tym systemie; identyfikuje obszary, zadania i
problemy controllingu finansowego; zna i rozumie metody i narzedzia wykorzystywane w ramach controllingu finansowego;
zna i rozumie bariery wdrazania controllingu finansowego w przedsiebiorstwie.

, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowaé nabyta wiedze z zakresu controllingu finansowego do rozwigzywania problemow
finansowych przedsiebiorstwa, potrafi wtasciwie zidentyfikowa¢ problemy finansowe mozliwe do rozwiazania w ramach
dziatan controllingu finansowego, nastepnie wybrac i zastosowa¢ adekwatne metody i narzedzia controllingu finansowego.

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji w obszarze controllingu finansowego, stosowania metod
i narzedzi controllingowych w procesie zarzadzania finansami przedsiebiorstwa; jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia
funkcji controllera w przedsiebiorstwie przy zastosowaniu zasad etyki zawodowej i z wykorzystaniem dobrych praktyk
zwigzanych z wykonywaniem tego zawodu.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Istota i zakres zadan controllingu finansowego oraz jego umiejscowienie w strukturze controllingu przedsiebiorstwa
W2 - Cele controllingu finansowego

W3 - Instrumenty controllingu finansowego

W4 - Nowoczesne narzedzia zarzadzania gotdwka
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W5 - Problematyka cen transferowych w controllingu finansowym

L1 - Metody zarzadzania ryzykiem w przedsiebiorstwie

L2 - Wykorzystanie preliminarza gotéwkowego w planowaniu finansowym

L3 - Konstrukcja cash flow oraz zestawienia zmian w kapitale (funduszu) wtasnym w planowaniu finansowym
L4 - Wykorzystanie i metody kalkulacji cen transferowych

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M4.2 Eksploracja danych rynkowych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady budowy modeli data mining (prognostycznych i opisowych). Zna podstawowe narzedzia
analityczne i algorytmy, w tym: drzewa klasyfikacyjne, drzewa wzmacniane, losowy las, metode wektoréw nosnych, metode
najblizszego sasiada, naiwny klasyfikator Bayesowski, reguty asocjacyjne i requty sekwencyjne. Student zna podstawowe
obszary zastosowan modeli data mining: analize migracji klientéw, prognozowanie zakupow, analize koszykowa, analize
zachowan nabywcéw online.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi budowaé modele prognostyczne i opisowe data mining. Potrafi zastosowaé najpopularniejsze
algorytmy, wdrozy¢ model na probie testowej i oceni¢ jako$é rozwigzania stosujac wiele kryteriow tej oceny. Potrafi
interpretowa¢ modele stosujac kryteria biznesowe.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu gromadzenia, przetwarzania
i analizy danych w obszarze eksploracji danych (data mining). Jest gotow do ciggtego doskonalenia warsztatu analitycznego,
poznawania nowych algorytmow, programéw i poznawania nowych obszaréw biznesu, w ktorych maja zastosowanie modele
data mining.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Proces odkrywania wiedzy w bazach danych (projektowanie badan)

W2 - Przygotowanie danych do analizy

W3 - Modele prognostyczne - drzewa klasyfikacyjne i regresyjne

W4 - Modele prognostyczne - SVM

L1 - Modele prognostyczne - modele zagregowane (m.in. drzewa wzmacniane, losowy las)
L2 - Modele prognostyczne - KNN

L3 - Modele prognostyczne - naiwny klasyfikator bayerowski

L4 - Ocena modeli prognostycznych

L5 - Modele opisowe (analiza koszykowa, analiza sekwencji)

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M5.2 Analiza budzetow gospodarstw domowych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie problematyke badania budzetow gospodarstw domowych oraz metody analizy podstawowych
probleméw spotecznych odnoszacych sie do badania budzetéw gospodarstw domowych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi przygotowac zbiér danych spoteczno-ekonomicznych, przeprowadzi¢ analize tych danych przy
wykorzystaniu adekwatnych metod analizy statystycznej. Potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO )

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy zjawisk spoteczno-
ekonomicznych.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

PR

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Statystyczne badanie budzetéw gospodarstw domowych.

W2 - Badanie dochodow i wydatkow ludnosci — rozktad teoretyczny, modele ekonometryczne.
W3 - Dobrobyt spoteczny - zarys problematyki.

W4 - Ubostwo - rozumienie, pomiar, wskazniki.
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W5 - Sprawiedliwos$¢ dystrybutywna - podstawowe zagadnienia.

W6 - Test zaliczeniowy.

L1 - Badanie dochodéw - rozktady teoretyczne, modele ekonometryczne.
L2 - Badanie wydatkéw - rozktady teoretyczne, modele ekonometryczne.
L3 - Ubdstwo - wyznaczania granic ubdstwa.

L4 - Ubdstwo - obliczanie wskaznikow.

L5 - Sprawiedliwosc¢ dystrybutywna - pomiar.

L6 - Test zaliczeniowy.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, M6.2 Probabilistyczne uczenie gtebokie w ekonomii i finansach (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie pojecie oraz znaczenie funkcji straty wyznaczanej w oparciu o rozktady prawdopodobienstwa.
Ponadto zna i rozumie pojecie probabilistycznych modeli uczenia gtebokiego. Student wie w jaki sposéb wykorzystaé metode
najwiekszej wiarygodnosci, podejscie bayesowskie oraz sieci neuronowe do wyznaczania prognoz probabilistycznych. Student
zna wybrane zastosowania probabilistycznego uczenia gtebokiego w ekonomii i finansach. Zna i rozumie podstawy uczenia
bayesowskiego oraz bayesowskich sieci neuronowych.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobiera¢ odpowiednig do postawionego celu funkcje straty, sie¢ neuronowg oraz metode wyznaczania
prognoz probabilistycznych. Potrafi zastosowaé probabilistyczne modele uczenia gtebokiego w wybranych zagadnieniach z
zakresu ekonomii i finansow.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z (P6S_UW)

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania nabytej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi te potrzebe zaspokajac.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do uczenia gtebokiego. Funkcje straty wyznaczane w oparciu o wybrane rozktady prawdopodobienstwa
W2 - Prognozy probabilistyczne

W3 - Uczenie bayesowskie

W4 - Bayesowskie sieci neuronowe

W5 - Probabilistyczne uczenie gtebhokie z wykorzystaniem metody najwiekszej wiarygodnosci i podejscia bayesowskiego
W6 - Zastosowania probabilistycznego uczenia gtebokiego

L1 - Funkcje straty wyznaczane w oparciu o wybrane rozktady prawdopodobieristwa

L2 - Bayesowskie sieci neuronowe

L3 - Probabilistyczne uczenie gtebokie z wykorzystaniem metody najwiekszej wiarygodnosci i podejsScia bayesowskiego

L4 - Zastosowania probabilistycznego uczenia gtebokiego

Nazwa przedmiotu
Nadzorowane uczenie statystyczne
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu nadzorowanego uczenia statystycznego, tj. kluczowe pojecia, zasady
przygotowywania danych, wybrane modele stosowane w uczeniu nadzorowanym oraz metody oceny modeli i optymalizacji ich
hiperparametrow.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowac wiedze z zakresu nadzorowanego uczenia statystycznego do rozwigzywania problemow
praktycznych, tj. przygotowywac dane, trenowaé wybrane modele, oceniac je oraz optymalizowac ich hiperparametry.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu nadzorowanego uczenia
statystycznego, Swiadomy, ze nie kazde zagadnienie z tego obszaru da sie rozwigzac wytacznie na podstawie posiadanych
kompetencji.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu
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W1 - Wprowadzenie do tematyki nadzorowanego uczenia statystycznego.

W2 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nadzorowanym uczeniu statystycznym.

W3 - Przeglad wybranych modeli (cz. 1): regresja liniowa, regularyzowane modele regresji, regresja logistyczna.

W4 - Przeglad wybranych modeli (cz. 2): metoda wektoréw nosnych, naiwny klasyfikator Bayesa, metoda k-najblizszych sasiadow.
W5 - Przeglad wybranych modeli (cz. 3): drzewa klasyfikacyjne i regresyjne oraz metody zespotowe (m.in. las losowy, XGBoost).
W6 - Metody oceny modeli oraz optymalizacji ich hiperparametrow.

L1 - Pogtebiona charakterystyka struktur danych dostepnych w pakietach NumPy i pandas.

L2 - Wprowadzenie do przygotowywania danych pod algorytmy wykorzystywane w uczeniu nadzorowanym.

L3 - Problem brakujacych danych i mozliwosci jego rozwigzania.

L4 - Problem wartosci odstajacych i mozliwosci jego rozwigzania.

L5 - Normalizacja zmiennych. Transformacja zmiennych jakosciowych do postaci numeryczne;.

L6 - Tworzenie potokéw przetwarzania danych.

L7 - Problem niezbilansowanych klas i mozliwosci jego rozwigzania.

L8 - Wybrane dodatkowe problemy zwigzane z przygotowywaniem danych pod algorytmy wykorzystywane w uczeniu
nadzorowanym.

L9 - Tworzenie niestandardowych transformatordw.

L10 - Regresja liniowa i wielomianowa. Regularyzowane modele regresji. Regresja logistyczna.

L11 - Metoda wektorow nosnych. Naiwny klasyfikator Bayesa. Metoda k-najblizszych sgsiadow.

L12 - Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne. Metody zespotowe, w tym las losowy i XGBoost.

Nazwa przedmiotu
Nadzorowane uczenie statystyczne (N)
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu nadzorowanego uczenia statystycznego, tj. kluczowe pojecia, zasady
przygotowywania danych, wybrane modele stosowane w uczeniu nadzorowanym oraz metody oceny modeli i optymalizacji ich
hiperparametréw.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowac wiedze z zakresu nadzorowanego uczenia statystycznego do rozwigzywania probleméw
praktycznych, tj. przygotowywac dane, trenowaé wybrane modele, oceniac je oraz optymalizowac ich hiperparametry.

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania i doskonalenia wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu nadzorowanego uczenia
statystycznego, Swiadomy, Ze nie kazde zagadnienie z tego obszaru da sie rozwigza¢ wytacznie na podstawie posiadanych
kompetenc;ji.

l, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do tematyki nadzorowanego uczenia statystycznego.

W2 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nadzorowanym uczeniu statystycznym.

W3 - Przeglad wybranych modeli (cz. 1): regresja liniowa, regularyzowane modele regresji, regresja logistyczna.

W4 - Przeglad wybranych modeli (cz. 2): metoda wektoréw nosnych, naiwny klasyfikator Bayesa, metoda k-najblizszych sgsiadow.
W5 - Przeglad wybranych modeli (cz. 3): drzewa klasyfikacyjne i regresyjne oraz metody zespotowe (m.in. las losowy, XGBoost).
W6 - Metody oceny modeli oraz optymalizacji ich hiperparametréw.

L1 - Pogtebiona charakterystyka struktur danych dostepnych w pakietach NumPy i pandas.

L2 - Wprowadzenie do przygotowywania danych pod algorytmy wykorzystywane w uczeniu nadzorowanym.

L3 - Problem brakujacych danych i mozliwoSci jego rozwiazania.

L4 - Problem wartosci odstajacych i mozliwosci jego rozwiazania.

L5 - Normalizacja zmiennych. Transformacja zmiennych jakosciowych do postaci numerycznej.

L6 - Tworzenie potokdw przetwarzania danych.

L7 - Problem niezbilansowanych klas i mozliwosci jego rozwigzania.

L8 - Wybrane dodatkowe problemy zwigzane z przygotowywaniem danych pod algorytmy wykorzystywane w uczeniu
nadzorowanym.

L9 - Tworzenie niestandardowych transformatordw.

L10 - Regresja liniowa i wielomianowa. Regularyzowane modele regresji. Regresja logistyczna.

L11 - Metoda wektorow nosnych. Naiwny klasyfikator Bayesa. Metoda k-najblizszych sgsiadow.

L12 - Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne. Metody zespotowe, w tym las losowy i XGBoost.

Nazwa przedmiotu
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Natural Language Processing
Jezyk prowadzenia zajec¢
angielski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student knows and understand detailed principles of state-of-the-art methods for natural language processing involving
the use of deep learning and large language models / Student zna i rozumie szczegétowe zatozenia aktualnych metod
przetwarzania jezyka naturalnego wykorzystujacych uczenie gtebokie i duze modele jezykowe

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student is able to analyze and frame given language processing task as a machine learning problem, as well as choose a
suitable solving approach considering pretrained models and available datasets / Student potrafi analizowac i formutowac¢ dane
zadanie przetwarzania jezyka jako problem uczenia maszynowego, a takze wybiera¢ odpowiednie podejscie do rozwigzania biorac
pod uwage pretrenowane modele i dostepne zestawy danych

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student is ready to assess, consider and reduce ethical and cultural risks caused by the use of advanced natural language
processing methods in their professional activity and social environment / Student jest gotéw oceniaé, uwzgledniaé i redukowac
ryzyka etyczne i kulturowe wynikajgce ze stosowania zaawansowanych metod przetwarzania jezyka naturalnego w swojej
dziatalnosci zawodowej i otoczeniu spotecznym

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Text documents, their structure, and computer representation / Dokumenty tekstowe, ich struktura i reprezentacja
komputerowa

W2 - Language use, text corpora and their sources / Uzycie jezyka, korpusy jezykowe i ich Zrodta

W3 - Historic methods for text embedding and representation / Historyczne metody osadzania i reprezentacji tekstu

W4 - Development of deep learning architectures for NLP / Rozwdj architektur gtebokiego uczenia w dziedzinie NLP

L1 - Typical NLP tasks and their framing as ML problems / Typowe zadania NLP i ich ujecie w problemy uczenia maszynowego

L2 - Transformer neural networks architecture and training / Architektura sieci neuronowych typu transformers i ich uczenie

L3 - Large language models and their applications / Duze modele jezykowe i ich zastosowania

L4 - Multimodal models for working with text, code, images and video / Modele multimodalne do pracy z tekstem, kodem, obrazami
i wideo

Nazwa przedmiotu
Nienadzorowane uczenie statystyczne
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu nienadzorowanego uczenia statystycznego, tj. posiada niezbedna wiedze
dotyczaca: podstawowych pojec z zakresu nienadzorowanego uczenia statystycznego; przygotowywania danych pod algorytmy
wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym; wybranych metod stosowanych w nienadzorowanym uczeniu
statystycznym.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowac nabytg wiedze z zakresu nienadzorowanego uczenia statystycznego do
rozwigzywania problemoéw praktycznych, tj. potrafi przygotowywac dane pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym
uczeniu statystycznym oraz stosowa¢ wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego, a takze ocenia¢ i interpretowac
wyniki nienadzorowanego uczenia statystycznego.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac problemy praktyczne, do rozwigzania ktorych nie wystarcza nabyta wiedza i wyksztatcone
umiejetnosci z zakresu nienadzorowanego uczenia statystycznego, dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby uzupetniania nabytej
wiedzy i doskonalenia umiejetnosci z zakresu uczenia statystycznego.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w problematyke nienadzorowanego uczenia statystycznego.

W2 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym.
W3 - Zagadnienie redukcji wymiaru.

W4 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - metody analizy skupien.

W5 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - inne metody.

W6 - Ocena i interpretacja wynikéw nienadzorowanego uczenia statystycznego.
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L1 - Wprowadzenie w problematyke nienadzorowanego uczenia statystycznego.

L2 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym - problem brakujacych
danych.

L3 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym - problem wartosci
odstajacych.

L4 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym - problem
nieporéwnywalnosci obiektow lub zmiennych.

L5 - Przygotowywanie danych pod algorytmy wykorzystywane w nienadzorowanym uczeniu statystycznym - inne problemy, w tym
podziat zbioru na czesé uczaca, walidacyjng i testowa.

L6 - Zagadnienie redukcji wymiaru - cze$¢ | - w tym analiza gtéwnych sktadowych.

L7 - Zagadnienie redukcji wymiaru - cze$¢ Il - w tym skalowanie wielowymiarowe.

L8 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - wprowadzenie w analize skupien.

L9 - Metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - wybrane metody hierarchiczne.

L10 - Metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - wybrane metody hierarchiczne - ocena, interpretacja i graficzna
prezentacja wynikow.

L11 - Metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - wybrane metody optymalizacyjne.

L12 - Metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - wybrane metody optymalizacyjne - ocena, interpretacja i graficzna
prezentacja wynikow.

L13 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - podejscie modelowe.

L14 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - podej$cie modelowe - ocena, interpretacja i graficzna
prezentacja wynikow.

L15 - Wybrane metody nienadzorowanego uczenia statystycznego - np. reguly asocjacyjne, grupowanie szeregéw czasowych, sie¢
samoorganizujaca sie - ocena, interpretacja i graficzna prezentacja wynikow.

Nazwa przedmiotu
Podstawy finanséw
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy funkcjonowania systemu finansowego, ma wiedze o petnionych funkcjach i znaczeniu
posrednikéw finansowych, rodzajach instrumentdéw finansowych, roli banku centralnego i ingerencji panstwa w system rynkowy.
l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi analizowac zjawiska i procesy pieniezne, rozumie zmiane wartosci pienigdza w czasie oraz zaleznosci
miedzy ryzykiem i stopg zwrotu.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw krytycznie oceniac i interpretowaé zmiany zachodzace na rynku finansowym i w polityce finansowej
panstwa oraz dostrzega konieczno$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy na temat funkcjonowania systemu finansowego.
l, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzanie do nauki o finansach. Pienigdz - funkcje, formy i kreowanie wspétczesnego pienigdza.
W2 - System finansowy i jego elementy.

W3 - Funkcjonowanie rynkow finansowych i charakterystyka instrumentéw na nich wystepujacych.

W4 - Polityka monetarna - wptyw banku centralnego na procesy w sferze realnej i finansowe;.

W5 - Polityka fiskalna — publiczny system finansowy, wptyw rzadu na procesy w sferze realnej i finansowe;.
W6 - Kryzys finansowy oraz wyzwania finansowe we wspotczesnej gospodarce.

C1 - Warto$¢ pienigdza w czasie.

C2 - Ocena projektow inwestycyjnych.

C3 - Charakterystyka i zastosowanie instrumentow rynku pienieznego.

C4 - Charakterystyka, zastosowanie oraz wycena instrumentéw rynku kapitatowego. Dywersyfikacja ryzyka.
C5 - Inwestowanie na rynkach papieréw wartosciowych.

C6 - Analiza prowadzenia polityki finansowej paristwa.

Nazwa przedmiotu
Podstawy finansow (N)
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy funkcjonowania systemu finansowego, ma wiedze o petnionych funkcjach i znaczeniu
posrednikéw finansowych, rodzajach instrumentdéw finansowych, roli banku centralnego i ingerencji panistwa w system rynkowy.
l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi analizowac zjawiska i procesy pieniezne, rozumie zmiane wartosci pienigdza w czasie oraz zaleznosci
miedzy ryzykiem i stopa zwrotu.
l, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw krytycznie oceniac i interpretowaé zmiany zachodzace na rynku finansowym i w polityce finansowej
panstwa oraz dostrzega konieczno$¢ ciagtego uzupetniania wiedzy na temat funkcjonowania systemu finansowego.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzanie do nauki o finansach. Pienigdz - funkcje, formy i kreowanie wspétczesnego pienigdza.
W2 - System finansowy i jego elementy.

W3 - Funkcjonowanie rynkow finansowych i charakterystyka instrumentéw na nich wystepujacych.

W4 - Polityka monetarna - wptyw banku centralnego na procesy w sferze realnej i finansowej.

W5 - Polityka fiskalna — publiczny system finansowy, wptyw rzadu na procesy w sferze realnej i finansowej.
W6 - Kryzys finansowy oraz wyzwania finansowe we wspdtczesnej gospodarce.

C1 - Warto$¢ pienigdza w czasie.

C2 - Ocena projektow inwestycyjnych.

C3 - Charakterystyka i zastosowanie instrumentow rynku pienieznego.

C4 - Charakterystyka, zastosowanie oraz wycena instrumentdéw rynku kapitatowego. Dywersyfikacja ryzyka.
C5 - Inwestowanie na rynkach papieréw wartosciowych.

C6 - Analiza prowadzenia polityki finansowej paristwa.

Nazwa przedmiotu
Podstawy makroekonomii
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu funkcjonowania gospodarki. Ma niezhedna wiedze z zakresu
rachunku dochodu narodowego, podstawowych wskaznikow makroekonomicznych, a takze rynku dobr i ustug oraz rynku
pienigdza, dzieki ktorej wymienia, klasyfikuje i omawia:podstawowe pojecia z zakresu makroekonomii; wybrane wskazniki sytuacji
makroekonomicznej; zaleznosci miedzy procesami makroekonomicznymi na rynkach;

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowac nabytg wiedze z zakresu makroekonomii do rozwigzywania probleméw praktycznych,
czyli potrafi postugiwaé sie podstawowymi agregatami makroekonomicznymi; interpretowac przyczyny i skutki zjawisk spoteczno-
gospodarczych; ocenia¢ zasadno$¢ i skutki réznych narzedzi polityki ekonomicznej; bra¢ udziat w dyskusji dotyczacej
problematyki makroekonomicznej.

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw identyfikowaé i interpretowac zmiany w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, formutowaé normatywne i
etyczne oceny réznych aspektéw zjawisk spoteczno-gospodarczych, a takze wskazac¢ problemy praktyczne, do rozwigzania ktérych
nie wystarcza nabyta wiedza i wyksztatcone umiejetnosci z zakresu makroekonomii, dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby
uzupetniania nabytej wiedzy o gospodarce i doskonalenia umiejetnosci.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe agregaty makroekonomiczne i rachunek dochodu narodowego
W2 - Réwnowaga na rynku débr i ustug w krotkim okresie i polityka fiskalna

W3 - Rynek pieniagdza i polityka monetarna

W4 - Réwnowaga dtugookresowa w gospodarce

W5 - Inflacja i rynek pracy

C1 - Rachunek dochodu narodowego

C2 - Wyznaczanie poziomu produkcji réwnowagi w krétkim okresie

C3 - Narzedzia polityki banku centralnego

C4 - Podazowa strona gospodarki

C5 - Zaleznosci miedzy inflacja a bezrobociem

Nazwa przedmiotu

Podstawy mikroekonomii
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Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu mikroekonomii; ma niezbedna wiedze dotyczaca funkcjonowania systemu
ekonomicznego, dziatania rynku i mechanizméw, ktére nim rzadza oraz na temat zachowarn gtéwnych podmiotéw rynkowych, a
takze relacji zachodzacych pomiedzy tymi podmiotami; zna fundamentalne kategorie ekonomiczne oraz zatozenia i twierdzenia
mikroekonomii.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi dokona¢ analizy w zakresie oddziatywania réznych czynnikéw na zachowanie konsumentéw i
przedsiebiorstw oraz okresli¢ ich wptyw na rownowage rynkowa; potrafi zbudowaé prosty model ekonomiczny uwzgledniajacy
relacje zachodzace miedzy podmiotami ekonomicznymi.

l, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny funkcjonowania podmiotow gospodarczych w warunkach ograniczonosci zasobéw
i racjonalnego podejmowania decyzji o alokacji zasobhow, biorac pod uwage koszty alternatywne. Ponadto student jest gotow
wskazac problemy praktyczne z obszaru dziatalnosci podmiotéw gospodarczych, do rozwigzania ktérych nie wystarcza nabyta
wiedza i wyksztatcone umiejetnosci z zakresu mikroekonomii, dzieki czemu jest on $wiadomy potrzeby uzupetniania nabytej
wiedzy i doskonalenia umiejetnosci z zakresu ekonomii.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do ekonomii. Problem wyboru ekonomicznego

W2 - Podstawy teorii rynku. Analiza popytu i podazy

W3 - Teoria wyboru gospodarstwa domowego

W4 - Teoria produkgji i teoria kosztow

W5 - Konkurencja doskonata

W6 - Monopol absolutny

WT - Konkurencja niedoskonata: konkurencja monopolistyczna i oligopol
W8 - Rynki czynnikow wytworczych

W9 - Panstwo w gospodarce mieszanej

C1 - Wprowadzenie do ekonomii. Problem wyboru ekonomicznego

C2 - Podstawy teorii rynku. Analiza popytu i podazy

C3 - Teoria wyboru gospodarstwa domowego

C4 - Teoria produkcji i teoria kosztow

C5 - Konkurencja doskonata

C6 - Monopol absolutny

CT - Konkurencja niedoskonata: oligopol i konkurencja monopolistyczna
C8 - Rynki czynnikow wytworczych

Nazwa przedmiotu
Podstawy prawa wiasnosci intelektualnej
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Po zakonczeniu zaje¢ student zna i rozumie istote oraz Zrddta prawa wtasnosci intelektualnej, zna i rozumie kierunki
rozwoju wskazanych dziedzin w zakresie regulacji krajowych oraz unijnych. Student zna i rozumie potrzebe uwzglednienia rozwoju
cywilizacyjnego w tworzeniu oraz stosowaniu przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wiasnosci intelektualnej.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Po zakonczeniu zaje¢ student potrafi stosowac nabytg wiedze do rozwiazywania konkretnych probleméw prawnych, a
takze do prognozowania i modelowania kierunku zmian przysztych rozwigzan legislacyjnych dotyczacych prawa wiasnosci
intelektualnej. Student umie analizowac¢ stany faktyczne oraz odnalez¢ przepisy prawne stanowigce podstawe rozstrzygniecia
ztozonych i nietypowych probleméw prawnych, w tym postugujac sie zaawansowanymi technikami informacyjno-
komunikacyjnymi. Student potrafi dokonaé¢ wyktadni przepiséw nalezacych do réznych gatezi prawa, analizowac teksty aktow
prawnych, literature i orzecznictwo. Student potrafi prowadzi¢ dyskurs prawniczy oraz uzasadnia¢ wtasne stanowisko w spornych
kwestiach prawnych.

l, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Po zakonczeniu zaje¢ student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu prawa wlasnosci intelektualnej w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych. Student jest takze gotéw do uzasadnia rozstrzygnie¢ probleméw prawnych oraz do
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ponoszenia odpowiedzialnosci za swoje decyzje, efekty swoich dziatan przy stosowaniu prawa w odniesieniu do wtasnosci
intelektualnej.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Zagadnienia wprowadzajace. Miejsce prawa autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej w systemie prawa.

W2 - Zrodta prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Prawa pokrewne.

W3 - Pojecie i znaczenie dozwolonego uzytku chronionych utworéw.

W4 - PrzejScie majatkowych praw autorskich. Ocena skutkéw naruszenia prawa autorskiego.

W5 - Ochrona baz danych i danych osobowych.

W6 - Podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci przemystowej i gtdwne zasady jej ochrony prawne;.

WT - Wynalazek, wzor uzytkowy, wzor przemystowy, znak towarowy, oznaczenie geograficzne, topografia uktadu scalonego -
zasady i czas ochrony.

W8 - Metody ochrony praw wtasnosci przemystowej w Polsce i na $wiecie

Nazwa przedmiotu
Podstawy przedsiebiorczosci
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci, motywy podejmowania dziatalnosci
gospodarczej, formy przedsiebiorczo$ci oraz instytucje wspierajace przedsiebiorczosé.
, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przedsiebiorczos¢ jako interdyscyplinarne zjawisko w gospodarce. Wspotczesna przedsiebiorczo$¢ w rozwoju firm.
Klasyfikacja przedsiebiorstw ze wzgledu na wielko$¢ i niezaleznosé.

W2 - Innowacje jako zZrédto przedsiebiorczosci. Macierz rozwoju przedsiebiorstwa.

W3 - Inicjowanie pomystéw biznesowych. Business Model Canvas.

W4 - Koszty inwestycyjne i operacyjne w przedsiebiorstwie. Prog rentownosci.

W5 - Instytucjonalno-prawne uwarunkowania przedsiebiorczosci. Finansowe aspekty dziatan przedsiebiorczych.

Nazwa przedmiotu
Podstawy rachunku prawdopodobienstwa
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa. Zna i rozumie pojecie zmiennej losowej i jej rozktadu
prawdopodobienistwa; zna i rozumie wiasno$ci wybranych rozktadéw; zna i rozumie pojecie niezaleznosci zmiennych losowych;
zna i rozumie pojecie dystrybuanty zmiennej losowej; zna i rozumie wtasnosci dwuwymiarowego rozktadu normalnego.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dla zmiennych losowych (dyskretnych oraz ciagtych) oblicza¢ prawdopodobienstwa; wyznaczaé
charakterystyki rozktadow; obliczaé funkcje dystrybuanty zmiennej losowej. Potrafi wyznaczaé rozktady brzegowe, warunkowe
dwuwymiarowych zmiennych losowych; potrafi bada¢ niezalezno$¢ zmiennych losowych. Student potrafi wykorzystywaé wtasnosci
dwuwymiarowego rozktadu normalnego.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wyboru, zastosowania i oceny przydatnosci dostepnych metod probabilistycznych do rozwigzywania
wybranych probleméw. Student jest gotow do rozpoznania oraz opisania zjawiska przy pomocy zmiennych losowych w badaniach
spoteczno-ekonomicznych. Student jest gotow i Swiadomy potrzeby uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Zdarzenia losowe oraz definicje i wkasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznosé zdarzen,
prawdopodobieristwo catkowite i twierdzenie Bayesa.

W2 - Jednowymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

W3 - Wybrane rozktady prawdopodobienstwa jednowymiarowej zmiennej losowej skokowej.

W4 - Jednowymiarowa zmienna losowa ciagta i jej charakterystyki.

W5 - Wybrane rozktady prawdopodobieristwa jednowymiarowej zmiennej losowej ciagtej.

W6 - Dwuwymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

WT - Dwuwymiarowa zmienna losowa ciggta i jej charakterystyki.

W8 - Dwuwymiarowy rozktad normalny.

C1 - Zdarzenia losowe oraz definicje i wtasnosci prawdopodobieristwa. Prawdopodobieristwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen,
prawdopodobieristwo catkowite i twierdzenie Bayesa.

C2 - Jednowymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

C3 - Wybrane rozktady prawdopodobienstwa jednowymiarowej zmiennej losowej skokowej.

C4 - Jednowymiarowa zmienna losowa ciggta i jej charakterystyki.

C5 - Wybrane rozktady prawdopodobienstwa jednowymiarowej zmiennej losowej ciagtej (jednostajny, wyktadniczy, normalny).
C6 - Dwuwymiarowa zmienna losowa skokowa: rozktady brzegowe, rozktady warunkowe, niezalezno$¢ zmiennych losowych.

CT7 - Dwuwymiarowa zmienna losowa ciggta.

Nazwa przedmiotu
Podstawy rachunku prawdopodobieristwa (N)
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z rachunku prawdopodobieristwa. Zna i rozumiepojecie zmiennej losowej i jej rozktadu
prawdopodobieristwa; zna i rozumie wlasnosciwybranych rozktadéw; zna i rozumie pojecie niezaleznosci zmiennych losowych; zna
irozumie pojecie dystrybuanty zmiennej losowej; zna i rozumie wiasnoscidwuwymiarowego rozktadu normalnego.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dla zmiennych losowych (dyskretnych oraz ciggtych) oblicza¢ prawdopodobienstwa; wyznaczaé
charakterystyki rozktadéw. Potrafi wyznaczaé rozktady brzegowe, warunkowe dwuwymiarowych zmiennych losowych; potrafi
badac niezalezno$¢ zmiennych losowych i potrafi obliczyé warto$¢ wspétczynnika korelacji liniowej. Student potrafi
wykorzystywac wiasnosci dwuwymiarowego rozktadu normalnego.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wyboru, zastosowania i oceny przydatnosci dostepnych metod probabilistycznych do rozwigzywania
wybranych probleméw. Student jest gotéw do rozpoznania oraz opisania zjawiska przy pomocy zmiennych losowych w badaniach
spoteczno-ekonomicznych. Student jest gotow i Swiadomy potrzeby uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy i umiejetnosci.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )
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|, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK)
|, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Zdarzenia losowe oraz definicje i wkasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen,
prawdopodobieristwo catkowite i twierdzenie Bayesa.

W2 - Jednowymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

W3 - Wybrane rozktady prawdopodobieristwa jednowymiarowej zmiennej losowej skokowe;.

W4 - Jednowymiarowa zmienna losowa ciagta i jej charakterystyki.

W5 - Wybrane rozktady prawdopodobieristwa jednowymiarowej zmiennej losowej ciagtej.

W6 - Dwuwymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

WT - Dwuwymiarowa zmienna losowa ciagta i jej charakterystyki.

W8 - Dwuwymiarowy rozktad normalny.

C1 - Zdarzenia losowe oraz definicje i wtasnosci prawdopodobierstwa. Prawdopodobieristwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen,
prawdopodobieristwo catkowite i twierdzenie Bayesa.

C2 - Jednowymiarowa zmienna losowa skokowa i jej charakterystyki.

C3 - Wybrane rozktady prawdopodobienstwa jednowymiarowej zmiennej losowej skokowej.

C4 - Jednowymiarowa zmienna losowa ciagta i jej charakterystyki.

C5 - Wybrane rozktady prawdopodobienstwa jednowymiarowej zmiennej losowej ciagtej (jednostajny, wyktadniczy, normalny).
C6 - Dwuwymiarowa zmienna losowa skokowa: rozktady brzegowe, rozktady warunkowe, niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Charakterystyki dwuwymiarowej zmiennej losowej, kowariancja oraz wspotczynnik korelacji.

C7 - Dwuwymiarowa zmienna losowa ciagta.

Nazwa przedmiotu
Podstawy ubezpieczen
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy prawne i ekonomiczne systemu ubezpieczer w Polsce
l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi poddac krytycznej analizie oferte zaktadow ubezpieczen i dokonaé wyboru najkorzystniejszych warunkow
ubezpieczenia
l, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze ubezpieczen
, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Umowa ubezpieczenia

W2 - Ramy organizacyjne dziatalnosci ubezpieczeniowej w Polsce

W3 - System ubezpieczen spotecznych w Polsce

W4 - System emerytalny (podstawy teoretyczne i architektura powszechnego systemu emerytalnego)
C1 - Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci gospodarczej

C2 - Aspekty techniczne i finansowe ubezpieczen

C3 - Produkty ubezpieczen majatkowych

C4 - Produkty ubezpieczen zyciowych

C5 - Dodatkowe formy zabezpieczenia emerytalnego

Nazwa przedmiotu
Podstawy ubezpieczen (N)
Jezyk prowadzenia zajec¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy prawne i ekonomiczne systemu ubezpieczen w Polsce

l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi poddac krytycznej analizie oferte zaktadéw ubezpieczen i dokonaé¢ wyboru najkorzystniejszych warunkow
ubezpieczenia

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
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E3 - (K) Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze ubezpieczen
l, EI-ST1-DS-K05-26/27Z (P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Umowa ubezpieczenia

W2 - Ramy organizacyjne dziatalnosci ubezpieczeniowej w Polsce

W3 - System ubezpieczen spotecznych w Polsce

W4 - System emerytalny (podstawy teoretyczne i architektura powszechnego systemu emerytalnego)
C1 - Zarzadzanie ryzykiem w dziatalnosci gospodarczej

C2 - Aspekty techniczne i finansowe ubezpieczen

C3 - Produkty ubezpieczenh majatkowych

C4 - Produkty ubezpieczen zyciowych

C5 - Dodatkowe formy zabezpieczenia emerytalnego

Nazwa przedmiotu
Podstawy zarzadzania
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie cele zarzadzania réznymi obszarami funkcjonalnymi przedsiebiorstwa
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie sposoby okreslania wymogow efektywnosciowych w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie style kierowania, podstawowe zasady motywowania pracownikéw i sposoby podejmowania decyzji
menedzerskich
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
l, EI-ST1-DS-W06-26/27Z ( P6S_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania
W2 - Typologia, modele i metafory organizacji

W3 - Miary i wytyczne sprawnego dziatania

W4 - Kryteria oceny sprawnosci dziatania

W5 - Proces podejmowania decyzji menedzerskich
W6 - Rodzaje decyzji. Modele podejmowania decyzji
WT - Specyfika pracy kierowniczej

W8 - Role menedzerskie

W9 - Style (podejscia do) przywddztwa i kierowania
W10 - Planowanie jako funkcja zarzadzania

W11 - Etapy planowania i rodzaje planéw

W12 - Funkcja motywacji w zarzadzaniu

W13 - Teorie i podejscia do motywowania

W14 - Polityka personalna

W15 - Funkcja kontroli w zarzadzaniu

Nazwa przedmiotu
Pozyskiwanie danych z serwiséw internetowych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia oraz metody i narzedzia wykorzystywane do pozyskania i automatycznej
analizy danych dostepnych w réznego rodzaju serwisach internetowych.

l, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )

l, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi pozyskaé¢ dane z réznego typu serwiséw internetowych oraz przeprowadzi¢ ich automatyczng analize przy
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wykorzystaniu samodzielnego napisanego skryptu lub programu.

l, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )

l, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw ciagtego aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie pozyskiwania i analizowania danych
pochodzacych z serwisow internetowych.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Struktura Document Object Model (DOM) dokumentéw HTML.

L2 - Selektory kaskadowych arkuszy styléw (CSS).

L3 - Wykorzystanie web scrapera do pobierania danych z serwisow internetowych.
L4 - Pobieranie danych przy wykorzystaniu interfejsu API.

L5 - Metody i narzedzia do analizy danych pobranych z serwiséw internetowych.
L6 - Automatyczna analiza opinii konsumentow pobranych z sieci web.

Nazwa przedmiotu
Praktyka zawodowa (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Praktyka zawodowa w organizacjach dziatajacych na rynku (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody gromadzenia, przetwarzania oraz analizy danych (w tym Big Data) i potrafi ocenic ich
przydatno$¢ do objasniania zjawisk spoteczno-gospodarczych oraz wspierania proceséw zarzadczych w organizacjach
dziatajacych na rynku.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi praktycznie wykorzystac wiedze teoretyczna oraz narzedzia informatyczne i analityczne do realizacji
zadan i projektow opartych na danych, formutowania wnioskéw oraz przygotowywania rekomendacji adresowanych do
interesariuszy organizacji.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do rzetelnego wywigzywania sie z powierzonych zadar zawodowych, w tym realizowanych w
ramach projektow analitycznych, oraz do etycznego dostarczania informacji i rekomendacji wspierajacych podejmowanie
decyzji opartych na danych w srodowisku organizacyjnym.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

P1 - Instruktaz stanowiskowy i szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, wewnetrznymi
regulaminami oraz polityka bezpieczenistwa i ochrony danych (w tym RODO). Zapoznanie z modelem funkcjonowania
organizacii, jej strukturg wiascicielska i rynkowym profilem dziatalnosci oraz miejscem jednostki analitycznej w strukturze
organizacyjne;j.

P2 - Poznanie misji, celow strategicznych i schematu organizacyjnego. Analiza zasad przeptywu danych i informacji oraz
procesow decyzyjnych opartych na analizie danych (data-driven decisions). Identyfikacja kluczowych miernikow efektywnosci
stosowanych w organizacji oraz zapoznanie sie z narzedziami i infrastrukturg analityczng wspierajaca realizacje celow
organizacyjnych.

P3 - Zapoznanie sie ze specyfika stanowiska pracy oraz zakresem obowigzkéw zawodowych. Praktyczne wykonywanie zadan
zwigzanych z gromadzeniem, przetwarzaniem, analizg lub wizualizacja danych przy uzyciu odpowiednich narzedzi
informatycznych i analitycznych. Udziat w realizacji projektéw analitycznych lub wdrozeniowych w wybranej organizaciji,
obejmujacy kolejne etapy cyklu projektowego: od sformutowania problemu i analizy danych, przez budowanie modeli lub
produktéw danych, po przygotowanie wynikéw do zastosowania przez interesariuszy.

P4 - Komunikacja w zespole projektowym lub analitycznym, wykorzystywanie narzedzi pracy zespotowej oraz systeméw
zarzadzania projektami. Raportowanie i komunikowanie wynikéw analiz oraz rekomendacji r6znym grupom interesariuszy
organizacji — zaréwno w wymiarze technicznym (wspétpracownicy analityczni), jak i pozatechnicznym (kadra zarzadzajaca,
klienci wewnetrzni). Przejmowanie odpowiedzialnosci za powierzone elementy realizowanego projektu.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
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, Praktyka zawodowa w organizacjach prowadzacych dziatalno$¢ analityczng lub badawcza (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody gromadzenia, przetwarzania oraz analizy danych (w tym Big Data) i potrafi ocenié ich
przydatnos¢ do objasniania zjawisk spoteczno-gospodarczych oraz wspierania procesow wytwarzania i upowszechniania
wiedzy w organizacjach prowadzacych dziatalnos¢ analityczng lub badawcza.

l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng oraz narzedzia informatyczne i analityczne do realizacji
zadan i projektéw opartych na danych, formutowania wnioskow oraz przygotowywania opracowan i raportow adresowanych
do réznych grup odbiorcéw wynikéw projektu.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

|, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW)
E3 - (K) Student jest gotéw do rzetelnego wywigzywania sie z powierzonych zadan zawodowych, w tym realizowanych w
ramach projektow analitycznych lub badawczych, oraz do etycznego postepowania z danymi i wynikami badan zgodnie z
zasadami rzetelnosci naukowej i zawodowej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wiarygodnego informowania réznych grup
odbiorcéw o wynikach prowadzonych analiz.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR)

TreSci programowe przedmiotu

P1 - Instruktaz stanowiskowy i szkolenie BHP. Zapoznanie sie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, wewnetrznymi
regulaminami oraz polityka bezpieczenstwa i ochrony danych (w tym RODO). Zapoznanie z profilem dziatalnosci organizacji,
jej celami statutowymi oraz miejscem jednostki analitycznej lub badawczej w strukturze organizacyjnej, a takze z zasadami
prowadzenia i dokumentowania dziatalnosci badawczej lub analitycznej.

P2 - Poznanie misji, celow statutowych i schematu organizacyjnego. Analiza zasad przeptywu danych i informacji oraz
procesow decyzyjnych opartych na analizie danych. Identyfikacja stosowanych metod i standardow badawczych oraz
zapoznanie sie z narzedziami i infrastrukturg analityczng organizacji, a takze ze sposobem planowania, realizacji i
dokumentowania zadarn analitycznych lub badawczych, w tym finansowanych ze Zrédet zewnetrznych.

P3 - Zapoznanie sie ze specyfikg stanowiska pracy oraz zakresem obowigzkéw zawodowych. Praktyczne wykonywanie zadan
zwigzanych z gromadzeniem, przetwarzaniem, analizg lub wizualizacjg danych przy uzyciu odpowiednich narzedzi
informatycznych i analitycznych. Udziat w realizacji projektéw analitycznych lub badawczych i badawczo-rozwojowych w
wybranej organizacji, obejmujacy kolejne etapy procesu: od operacjonalizacji problemu i doboru metodologii, przez analize i
interpretacje danych, po synteze wynikow i przygotowanie opracowania koricowego.

P4 - Wspotpraca zespotowa i dzielenie sie wiedza. Komunikacja w zespole analitycznym lub projektowym, w tym
interdyscyplinarnym, z wykorzystaniem narzedzi pracy zespotowej oraz systemow zarzadzania zadaniami. Raportowanie i
komunikowanie wynikow analiz oraz opracowarn réznym grupom odbiorcéw — zaréwno w wymiarze specjalistycznym
(wspdtpracownicy analityczni i badawczy), jak i pozaspecjalistycznym (partnerzy instytucjonalni, szersze srodowisko
spoteczne). Przejmowanie odpowiedzialnosci za powierzone elementy realizowanego projektu.

Nazwa przedmiotu
Programowanie w jezyku Python
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie organizacje i semantyke kodu programu w jezyku Python oraz mechanizmy sterowania jego
wykonaniem i zarzadzania struktura obiektéw i danych.

l, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi uzy¢ jezyka Python do implementacji procesu obliczeniowego wykorzystujac sktadnie jezyka i biblioteke
standardowa do ekspresji swoich intencji.

l, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw samodzielnie oceni¢, czy dany proces przetwarzania i analizy danych do implementacji wymaga uzycia
bibliotek zewnetrznych oraz aktywnie poszukiwag, dobiera¢ i poznawac takie biblioteki.

l, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Specyfika i przeznaczenie jezyka Python. Srodowisko i techniki organizacji pracy z kodem. Sposoby wykonania programu i ich
technologiczne podtoze. Jezyk programowania i jego role, paradygmaty programowania. Znaczenie dobrych praktyk, etos
zawodowy programisty.

L2 - Sktadnia kodu programu w jezyku Python. Identyfikatory, stowa kluczowe, nazwy wbudowane, operatory, literaty. Struktura

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53 38/64



22.06.2026, 09:39 Program studiow

przestrzenna kodu, hierarchia blokéw i zasiegow.

L3 - Podstawowe elementy biblioteki standardowej jezyka. Proste operacje wejscia/wyjscia. Specyfika systemu typéw w Pythonie.
Whbudowane typy danych. Hierarchia typéw skalarnych. Typy tancuchowe. Operatory i ich dziatanie na réznych typach, podstawowe
metody. Programowe rozréznianie i zarzadzanie typami.

L4 - Przeptyw sterowania i dynamika wykonania programu. Strukturalny aspekt programowania, fundamentalne struktury
sterowania. Podprogramy jako podstawowy sposéb organizacji kodu i srodek ekspresji. Lokalny kontekst nazw, zagniezdzanie
funkgji.

L5 - Komunikacja miedzy kontekstami podprograméw. Protokét i kontrakt funkcji. Argumenty formalne i ich sktadnia, sposoby
przekazywania argumentow aktualnych. Typowanie argumentéw, nazewnictwo, sposoby dokumentowania protokotu. Zwracanie
wartosci. Wspotprogramy i ich zastosowania.

L6 - Rozgatezienia i mechanizmy decyzyjne w przeptywie sterowania. Instrukcje warunkowe. Przeksztatcanie ztozonych warunkdéw
logicznych. Leniwa i gorliwa ewaluacja warunkow. Dopasowywanie wzorcow i ich mozliwosci ekspresji. Obstuga wyjatkow jako
nielokalna struktura decyzyjna.

L7 - Mechanizmy iteracyjne w sktadni Pythona. Rodzaje i sposéb kontrolowania iteracji, odpowiadajgce im instrukcje sterujace,
szlaki przeptywu sterowania. Iterable jako abstrakcyjny protokét dostarczania elementéw. Praca z iteratorami z uzyciem biblioteki
standardowej. Funkcyjny charakter iteracji.

L8 - Kolekcje obiektéw w Pythonie, zbiory, sekwencje, mapowania i ich konkretne typy. Narzedzia sktadniowe zwigzane z
kolekcjami, pakowanie i rozpakowywanie, alternatywne sposoby notacji. Wyrazenia produkujace i generatory. Mutowalno$¢ i
niemutowalnos¢ kolekcji. R6znice miedzy referencja i obiektem, putapki i btedy przy pracy z kolekcjami.

L9 - Klasy w Pythonie jako przestrzenie nazw. Atrybuty obiektow, sktadniowe i programowe sposoby dostepu do nich. Metody jako
specyficzne atrybuty, wigzanie do instancji, konwencje sktadniowe. Wywotywanie metod, metody klasowe i statyczne. Metody
specjalne. Cykl zycia instancji.

L10 - Elementy projektowania obiektowego w Pythonie, abstrakcja, dziedziczenie, enkapsulacja. Kontrakt i publiczny interfejs
klasy. taricuch klas bazowych, mechanizm poszukiwania atrybutow, rozszerzanie i taczenie funkcjonalnosci klas. Podstawowe
zasady projektowania obiektowego.

L11 - Elementy inZzynierii oprogramowania, narzedzia zespotowej pracy nad kodem. Stylistyka kodu, jako$¢ i czytelnosé,
dokumentacja. Proste techniki testowania oprogramowania.

L12 - Przeglad hiblioteki standardowej Pythona. Najbardziej przydatne pakiety i ich mozliwosci wykorzystania w typowych
zadaniach. Najczesciej wykorzystywane biblioteki zewnetrzne.

Nazwa przedmiotu
Programowanie w jezyku R
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady przetwarzania, wymiany i integracji danych oraz automatycznego prowadzenia i ponawiania
procesow analizy danych z wykorzystaniem jezyka programowania R.

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé narzedzia informatyczne w analizie danych, wykorzystujac znajomo$¢ wybranych jezyka
programowania R.

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu gromadzenia, przetwarzania i
analizy danych

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

L1 - Interpreter jezyka R i sSrodowisko programistyczne RStudio

L2 - Pakiety podstawowe jezyka R: base, stats, graphics, grDevices, utils, datasets, methods

L3 - Pakiety R instalowane dodatkowo z serweréw: R CRAN, R-forge, Bioconductor, Github

L4 - Typy i struktury danych w R (wektory, macierze, tablice, ramki danych, listy)

L5 - Funkcje wtasne w R

L6 - Import i eksport danych w R

L7 - Sterowanie przeptywem: petle (for, until, while) i alternatywa dla nich (apply, sapply, mapply, lapply), instrukcje warunkowe (if
else, switch), powtarzane wykonywanie (replicate)

L8 - Klasy typu S3, S4

L9 - Wybrane algorytmy randomizowane w R (generatory liczh pseudolosowych, symulacje Monte Carlo, prébkowanie inwersyjne),
L10 - Obliczenia w jezyku R (w tym elementy rachunku macierzowego)

L11 - Wybrane algorytmy numeryczne w R

L12 - Wybrane metody optymalizacyjne w R

L13 - Elementy eksploracyjnej analizy danych w R
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Nazwa przedmiotu
Przedmiot 5 (z dziedziny nauk humanistycznych) - sem. 6 (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Filozofia (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawy filozofii europejskiej, jej historii i relacji z innymi naukami.
, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

E2 - (W) Student zna i rozumie filozoficzne narzedzia do krytycznej analizy zjawisk spotecznych i kulturowych filozoficznych
, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie: Pojecie filozofii, platoiski mit o narodzinach Erosa, filozofia a inne nauki, filozofia a religia, filozofia a
ideologia

W2 - Filozofia starozytna i $redniowieczna: 1. Narodziny filozofii: poczatki filozofii w starozytnej Grecji, relacja miedzy
mitologig a filozofig, pierwsi filozofowie arche: Tales z Miletu, Anaksymander z Miletu, Anaksymenes z Miletu, Heraklit z Efezu,
Pitagoras, Demokryt z Abdery 2. Sokrates: Sokrates jako wzor filozofa, Zycie Sokratesa (proces i Smier¢), troska o dusze,
metoda sokratejska, daimonion 3. Platon: teoria idei, parabola jaskini, Platon jako twérca metafizyki, dialogi platoriskie,
anamneza 4. Arystoteles: Arystoteles jako uczen Platona, metafizyka Arystotelesa, etyka ztotego srodka 5. Greckie szkoty
zycia: filozofia jako sztuka zycia szczesliwego, fenomen szkét filozoficznych w Grecji, poglady etyczne takich kierunkéw jak:
cyrenaizm, epikureizm, cynizm i stoicyzm 6. Narodziny filozofii chrze$cijanskiej: relacja miedzy mysleniem filozoficznym a
mysleniem biblijnym, narodziny filozofii chrzescijanskiej, gtéwne problemy filozofii Sredniowiecznej, dowody na istnienie Bog
W3 - Filozofia nowozytna 1. Kartezjusz: Kartezjusz jako ojciec nowozytnej filozofii, projekt stworzenia nowej filozofii,
sceptycyzm metodyczny, droga do cogito ergo sum, metafizyka dualistyczna 2. Empiryzm brytyjski: Empiryzm jako odpowiedz
na racjonalizm, poglady teoriopoznawcze Johna Locke'a, George'a Berkeleya i Davida Hume'a 3. Immanuel Kant: Przewrét
kopernikaniski Kanta, nowe zadanie filozofii transcendentalnej, teoria poznania, etyka Kanta, imperatyw kategoryczny 4. Hegel:
Hegel jako przedstawiciel myslenia systemowego i abstrakcyjnego, metoda dialektyczna, rozwdj ducha w dziejach 5.
Mistrzowie podejrzen: Filozofowie ,podejrzer”: Karol Marks, Ludwig Feuerbach, Sigmund Freud i Friedrich Nietzsche

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Historia gospodarcza swiata (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) student zna i rozumie wystepujace w dziejach rozne systemy spoteczno-gospodarcze oraz przyczyny, przebieg i
konsekwencje ich ewolucji; dostrzega zwigzek miedzy zjawiskami spoteczno-gospodarczymi z przesztosci z aktualng
sytuacja spoteczno-ekonomiczng

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Historia gospodarcza jako dyscyplina naukowa

W2 - Przedkapitalistyczne formacje spoteczno-gospodarcze w $redniowieczu

W3 - Geneza i rozwdj gospodarki kapitalistycznej (od wolnorynkowej do monopolistycznej)
W4 - Problemy rozwoju gospodarczego ziem polskich do 1914 oraz Il Rzeczypospolitej
W5 - Gospodarka $wiatowa w okresie miedzywojennym ($wiat zachodni)

W6 - Gospodarka kapitalistyczna od Il wojny $wiatowej po transformacje ustrojowa

WT - Przedkapitalistyczne formacje spoteczno-gospodarcze w okresie nowozytnym

W8 - Rewolucja rolnicza i demograficzna XIX wieku

W9 - Gospodarka ZSRR

W10 - Gospodarka socjalistyczna od Il wojny Swiatowej po transformacje ustrojowa

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Kulturoznawstwo (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia kulturoznawcze oraz role kultury w ksztattowaniu procesow spotecznych i
komunikacyjnych, takze w srodowisku cyfrowym.

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie podstawowe teorie i koncepcje kulturoznawcze oraz rozumie ich znaczenie dla analizy danych
kulturowych i komunikacyjnych (np. media spotecznosciowe, dyskurs publiczny) w kontekscie wspotczesnych proceséw
spotecznych i gospodarczych

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Kultura przesadza prawie o wszystkim (definicja kultury, spoteczno-ekonomiczny potencjat dziatalnosci kulturalnej i
spoteczno-ekonomiczna wartosé kultury)

W2 - Jezyk, komunikacja i znaczenia (semiotyka, pojecia znaku, indeksu, ikony i symbolu, teoria kodowania i dekodowania
Stuarda Halla, teoria obiegu kultury, analiza semiotyczna reklamy, reklama i kwestie ptci)

W3 - Kultura i wtadza (pojecie wtadzy nad pamiecia, przestrzenia, spoteczeistwem, nieréwnosci spoteczne, polityka
kulturalna)

W4 - Swiat ,post” (modernizm i postmodernizm, prawda i postprawda, fake news, polityka i postpolityka, kolonializm i
postkolonializm, sekularyzacja i postsekularyzacja, humanizm i posthumanizm, wzrost i postwzrost, kapitalizm i
postkapitalizm)

W5 - Dane, media i kultura cyfrowa (kultura platform, algorytmy i kultura, media spotecznosciowe jako dane kulturowe, analiza
dyskursu w internecie, fake news i dezinformacja)

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
|, Zrédta cywilizacji srédziemnomorskiej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji i jej odmian, problemy i wyzwania
koegzystencji roznych kultur w wymiarze globalnym, regionalnym i narodowym oraz tendencje ich rozwoju

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie ztozono$¢é procesow cywilizacyjnych, ich Zrédet i korzeni

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Opisowe rozumienie cywilizacji. Pojecie opisowe cywilizacji. Cywilizacja a cywilizacje. Dtugie trwanie cywilizacji.

W2 - Normatywne rozumienie cywilizacji. Przeciwstawienie Swiata cywilizowanego $wiatu barbarzyniskiemu. Przemocowy
aspekt pojecia cywilizacji. Konsekwencje myslenia o Swiecie w perspektywie procesu cywilizowania i postepu cywilizacyjnego.
Zagadnienia postepu, kolonializmu, dominacji cywilizacyjnej.

W3 - Wprowadzenie do mediteraneistyki. Srédziemnomorze - geograficzne, historyczne, cywilizacyjne i kulturowe rozumienie
Srodziemnomorza. Kulturowa mapa Srédziemnomorza. Napiecia zwigzane ze Srédziemnomorzem. Swiat $rédziemnomorski a
idea Europy. Srédziemnomorze nieeuropejskie .

W4 - Zrédta cywilizacji $rédziemnomorskiej: antyczna Grecja, kultura Izraela, Rzym, wptyw $wiata arabskiego

W5 - Gtowne napiecia cywilizacji Srodziemnomorskiej: Logos i mythos.

W6 - Gtéwne napiecia cywilizacji Srodziemnomorskiej: Wiedza i wiara. Nauka i sztuka

W7 - Dziedzictwo Srodziemnomorza: demokracja, krytyczne my$lenie, racjonalna nauka, emancypacja, kolonializm,
wykluczenie

W8 - UchodzZcy i migracje. Goscinno$é, relacja Ja-Inny, problem obcosci. Goscinno$¢ w tradycji antycznej. Wspotczesne
wyzwania zwigzane z migracjami.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 1 - sem. 2 (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Cyborgizacja a prawo przysztosci: czlowiek, maszyna, odpowiedzialnos¢ (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie dylematy wspétczesnej cywilizaciji, w szczegdlnosci w kontekscie rozwoju sztucznej
inteligenc;ji i cyborgizacji oraz ich uwarunkowania prawne, etyczne i spoteczno-kulturowe.
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|, EI-ST1-DS-W01-26/27Z (P6S_WG )
|, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie do problematyki cyborgizacji

W2 - Czlowiek, maszyna i granice podmiotowosci

W3 - Neurotechnologie i ochrona umystu

W4 - Sztuczna inteligencja a decyzje dotyczace cztowieka
W5 - Odpowiedzialnos¢ prawna w relacji cztowiek—maszyna
W6 - Cyberbezpieczenstwo cztowieka przysztosci

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Prawo pracy w praktyce (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zna podstawowe Zrodta prawa pracy oraz rozumie zasady nawigzywania, trwania i
rozwigzywania stosunku pracy.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie zna prawa i obowiazki stron stosunku pracy i zna zasady czasu pracy, wynagrodzen oraz
urlopéw pracowniczych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E3 - (W) Student zna i rozumie zna podstawowe procedury zwigzane z odpowiedzialnoscig pracowniczg i sporami
pracowniczymi.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Nawigzywanie i rozwigzywanie umowy o prace; znaczenie pracy na podstawie uméw cywilnoprawnych dla stosunku
pracy.

W2 - Czas pracy; w tym systemy czasu pracy, okresy nieprzerwanego odpoczynku, godziny nadliczbowe.

W3 - Urlopy wypoczynkowe i inne zwolnienia od pracy.

W4 - Wynagrodzenie za prace i jego ochrona.

W5 - Uprawnienia pracownicze zwigzane z rodzicielstwem.

W6 - Odpowiedzialnos$é porzadkowa i materialna pracownika .Dokumentacja pracownicza i obowigzki pracodawcy.

WT - Spory pracownicze i kontrola Paristwowej Inspekcji Pracy.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Savoir-vivre i etykieta w pracy zawodowej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspofczesne standardy etykiety pracy zawodowej na rynku krajowym i rynkach zagranicznych,
jak rdwniez poprawnie stosuje w zyciu zawodowym oraz prywatnym zasady savoir-vivre'u.

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu zasad savoir-vivre'u zaréwno w kontaktach zawodowych, jak i
prywatnych - zna, rozumie i prawidtowo interpretuje zasady etykiety pracy zawodowej.

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z (P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw kultywowaé i upowszechnia¢ wzorce wtasciwego postepowania zgodnie z zasadami etykiety i
savoir-vivre'u w srodowisku pracy (w Zyciu zawodowym) i poza nim (w Zyciu prywatnym); samodzielnie podejmowac decyzje i
krytycznie ocenia¢ dziatania wtasne oraz zespotu, ktorym kieruje.

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR)

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Savoir-vivre i etykieta, czyli zasady dobrego wychowania.

W2 - Zachowanie w miejscach publicznych, czyli klasyczne zasady savoir-vivre.

W3 - Ubiory - typy strojéw i zasady ich doboru, czyli dress code dla profesjonalnego wygladu kobiety i mezczyzny.
W4 - Przyjecia oraz uroczystosci stuzbowe i towarzyskie — normy i formy.

W5 - Protokot przy samochodzie, czyli savoir-vivre gospodarzy i gosci w czasie podrézy stuzbowej.

W6 - Wizyty, delegacje i wyjazdy (podroze) zagraniczne — organizacja, przebieg i oprawa protokolarna.

WT - Konsekwencje naruszen savoir-vivre i etykiety — analiza przypadkéw z zycia publicznego.
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Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Work Life Balance (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z Work Life Balance (WLB), w tym korzysci ze zdrowej
rownowagi zycia, skutki jej braku i znaczenie zdrowia psychicznego. Student rozumie relacje miedzy stresem zawodowym, a
efektywnoscig w Zyciu zawodowym i prywatnym. Student ma wiedze na temat globalnych praktyk zarzadzania réwnowaga
zycia i pracy.

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi zidentyfikowaé i analizowa¢ wtasne potrzeby w zakresie WLB oraz formutowacé realistyczne cele
rozwojowe. Student potrafi zaprojektowac strategie wspierajace rownowage zycia i pracy, dostosowane do zglobalizowanego
srodowiska zawodowego. Student potrafi skutecznie zarzadzac czasem i zadaniami, minimalizujgc czynniki stresogenne.

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO )
E3 - (K) Student jest gotéw wziac¢ odpowiedzialnosci za wtasne zdrowie psychiczne i fizyczne oraz jego wptyw na Srodowisko
zawodowe. Student jest gotow na dzielenie sie wiedzg i praktykami zwigzanymi z WLB z innymi osobami w zespotach
miedzynarodowych. Student wykazuje sie inicjatywa w promowaniu zdrowej rownowagi zycia i pracy w kontekscie
zarzadzania projektami.

, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Rozpoznawanie oznak braku rownowagi i zarzadzanie stresem.

W2 - Znaczenie zdrowej réwnowagi w zyciu.

W3 - Priorytetyzacja i zarzadzanie czasem.

W4 - Zwiekszanie produktywnosci i organizacja dnia.

W5 - Wyznaczanie celow. Delegowanie zadan, sztuka odmawiania i ustalanie granic. Zdrowy tryb zycia i regeneracja. Praca
zdalna i rownowaga w domu.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 2 - sem. 3 (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotéw

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Badania operacyjne (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie identyfikacje struktur formalnych, funkcjonujacych w przebiegu proceséw zarzadzania i
gospodarowania, ktore prowadza do zbudowania modelu matematycznego.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi rozwigzywac¢ modele matematyczne, pozwalajgce zoptymalizowaé przebieg procesow zarzadzania i
gospodarowania.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw stosowaé modele matematyczne w optymalizacji przebiegu procesow zarzadzania i
gospodarowania.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Ogdlna charakterystyka badan operacyjnych. Programowanie liniowe, konstrukcja modeli: optymalizacji struktury
produkcji, mieszanek oraz wyboru proceséw technologicznych.

W2 - Konstrukcja i interpretacja programu dualnego. Zwigzki miedzy programem prymalnym a dualnym.

W3 - Metody rozwigzywania programow liniowych: geometryczna i algorytm simpleksowy. Analiza wrazliwosci na zmiany
parametréw modelu.

W4 - Model i algorytm transportowy oraz jego zastosowania. Model przydziatu zadan i algorytm wegierski.

W5 - Programowanie catkowitoliczbowe. Elementy programowania liniowego wielokryterialnego i celowego.

W6 - Gry dwuosobowe o sumie zero oraz gry z natura. Problemy weryfikacji modelu i wdrozenia jego rozwigzania.

https://prk.uek.krakow.pl/programStudiow.php?id=149&idSemestruRoku=53 43/64



22.06.2026, 09:39 Program studiow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Gospodarka globalna oparta na wiedzy (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie egzo- i endogeniczne determinanty procesu akumulowania wiedzy jako fundamentalnego
czynnika wzrostu gospodarek opartych na wiedzy.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W07-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi zidentyfikowac i zinterpretowac fakty ze sfery gospodarczo-spoteczno-politycznej zardwno w skali
krajowej, jak i globalnej - z punktu widzenia ich potencjatu wzrostowego. Student potrafi rdwniez mysleé¢ kategoriami nauk
nomologicznych.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw przyjaé postawe realizmu ontycznego i poznawczego, a takze postawe racjonalnosci ontycznej i
poznawczej.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Definicje gospodarek opartych na wiedzy sensu largo i sensu stricte.

W2 - Przypomnienie klasycznych modeli wzrostu gospodarczego: model Solowa i model Diamonda. Interpretacja reszty
Solowa w kategoriach wiedzy zakumulowanej przez spoteczenstwo.

W3 - Odejscie od modeli klasycznych w kierunku modeli endogenicznego wzrostu gospodarczego.

W4 - Model Kremera - zatozZenia i i ich interpretacja.

W5 - Model Kremera - wyprowadzenie matematyczne tez badawczych.

W6 - Model Kremera - interpretacja ekonomiczna tez badawczych.

WT - Model Kremera - weryfikacja empiryczna. Konfirmacja modelu Kremera dokonana przez Birchenalla.

W8 - Podziat gospodarek na przednowozytne i nowozytne. Determinanty akumulacji wiedzy w gospodarkach
przednowozytnych.

W9 - Znaczenie przejscia demograficznego w teorii wzrostu gospodarczego Lucasa. Czynniki instytucjonalne umozliwiajace
rewolucje przemystowa. Determinanty akumulacji wiedzy w gospodarkach nowozytnych.

W10 - Model kapitatu fizjologicznego Fogla.

W11 - Zarzadzanie kapitatem intelektualnym w réznych strukturach spotecznych: hierarchie i poliarchie. BodZce do
prowadzenia dziatalno$ci badawczo-rozwojowej wg. Murphy'ego, Schleifera i Vishny'ego. Koncepcja wzrostu gospodarczego
opartego na wiedzy wedtug Northa.

W12 - Analiza gospodarek: USA, krajow skandynawskich, Izraela, Niemiec - z perspektywy zasobéw i tempa akumulowanej
wiedzy.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Metody symulacji dyskretnej w podejmowaniu decyzji (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody symulacji dyskretnej i obszary ich zastosowan.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

|, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zbudowa¢ model symulacyjny i go zastosowac¢ w charakterze narzedzia wspomagajgcego procesy
decyzyjne.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w zagadnienia symulacji dyskretnej.

W2 - Jezyk Python jako narzedzie budowy modeli symulacyjnych.

W3 - Zmienne losowe i ich rozktady.

W4 - Ogolne zasady budowy modeli symulacyjnych przy wykorzystaniu pakietu ,simpy".
W5 - Modelowanie procesow.

W6 - Zdarzenia i ich obstuga.

WT - Zasoby i ich wykorzystanie.

W8 - Monitorowanie i wizualizacja przebiegu eksperymentéw symulacyjnych.

W9 - Optymalizacja parametréw modelu symulacyjnego.
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Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Wycena opcji (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wiasnosci kontraktéw opcyjnych oraz podstawowe modele ich wyceny.
, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

E2 - (U) Student potrafi stosowac podstawowe metody wyceny i zabezpieczenia opcji.
, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

E3 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania wiedzy z zakresu wyceny instrumentéw pochodnych.
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Opcje i podstawowe strategie opcyjne.

W2 - Jednookresowy model rynku (zasada braku arbitrazu, portfel replikujacy).
W3 - Modele wielookresowe (filtracja, procesy stochastyczne cen akcji).

W4 - Model dwumianowy Coxa, Rossa i Rubinsteina.

W5 - Wycena opcji w modelu Blacka-Scholesa.

W6 - Analiza wrazliwosci cen opciji.

WT - Metody wyznaczania wspétczynnika zmiennosci.

W8 - Ograniczenia modeli i btedy wyceny.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 3 - sem. 4 (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Analiza efektywnosci jednostek gospodarczych za pomocg metody DEA (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie na czym polega metoda DEA, uzywana powszechnie do analizy efektywnosci technicznej i
ekonomicznej jednostek gospodarczych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zebra¢ odpowiednie dane oraz zastosowacé na ich bazie metode DEA, postugujac sie dedykowanymi
pakietami z tego zakresu. Student potrafi réwniez zinterpretowaé uzyskane rezultaty.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z (P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do pracy w zespole i wspétpracy z Prowadzacym w zakresie uzupetniania i doskonalenia wiedzy
dotyczacej aplikacji metody DEA w konkretnym problemie badawczym.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przypomnienie wybranych wiadomosci z mikroekonomii i badan operacyjnych
W2 - Miara efektywnosci technicznej Farrella i jej zastosowania

W3 - Mierniki efektywnosci kosztu oraz alokacji przedsiebiorstwa i ich zastosowania
W4 - Mierniki efektywnosci przychodu i struktury produkcji i ich zastosowania

W5 - Przygotowanie do projektu zaliczeniowego

W6 - Krotkie prezentacje przygotowanych projektow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Metody Monte Carlo (jezyk polski)

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie metody obliczeniowe oparte na symulacjach Monte Carlo.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowa¢ metody Monte Carlo do obliczen, optymalizacji i symulacji w kontekscie modeli
ekonometrycznych.
, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E4 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania posiadanej wiedzy z zakresu metod Monte Carlo.
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawy symulacji Monte Carlo.

W2 - Metoda oparta na odwracaniu dystrybuanty. Metoda eliminacji.

W3 - Losowanie z funkcja waznosci (MCIS).

W4 - Miary efektywnosci numerycznej MCIS.

W5 - Metody Monte Carlo oparte na taricuchach Markowa (MCMC). Algorytm Gibbsa.

W6 - Metody Monte Carlo oparte na taricuchach Markowa. Algorytm Metropolisa i Hastingsa.
WT - Analiza zbieznosci metod MCMC.

W8 - Wykorzystanie metod Monte Carlo w analizie zjawisk ekonomicznych i finansowych.
W9 - Wykorzystanie metod Monte Carlo w prognozowaniu zjawisk finansowych.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Modele sieciowe i ich zastosowania (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych stuzace do analizy struktur sieciowych.

|, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych sieciowych do rozwigzywania problemow z zakresu objetego
programem studiow.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w tematyke grafow.

W2 - Budowa modeli sieciowych.

W3 - Podstawowe statystyki opisujace modele grafowe.
W4 - Analiza struktury sieci.

W5 - Problem wyznaczania najkrotszej Sciezki.
W6 - Cykle Eulera i Hamiltona.

WT - Metody analizy sieci spotecznych.

W8 - Podobieristwo graféw i sieci.

W9 - Modele oparte na grafach losowych.

W10 - Minimalne drzewo rozpinajace

W11 - Macierzowa reprezentacja grafow

W12 - Analiza skupienn w modelach grafowych.
W13 - Sieci przeptywowe.

W14 - Grafy dwudzielne.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Podstawy rachunkowosci zarzadczej (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody i techniki wspomagania decyzji w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa. Jest w stanie
wymieni¢ te metody oraz objasnic¢ ich wady i zalety, a takze trudnosci zwigzane z zastosowaniem w praktyce.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi prawidtowo prognozowacé i ocenia¢ efekty decyzji dotyczacych dziatalnosci przedsiebiorstwa
dobierajac adekwatng metode i technike oceny.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie i funkcje rachunkowosci zarzadczej w systemie informacyjnym przedsiebiorstwa.
W2 - Klasyfikacja kosztéw do celéw sprawozdawczych i zarzadczych.
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W3 - System rachunku kosztow zmiennych vs system rachunku kosztéw petnych.

W4 - Metody wyodrebniania kosztéw statych i zmiennych.

W5 - Analiza Koszt — Wolumen - Zysk: zatozenia metody, interpretacja graficzna, kalkulacja i interpretacja punktu
krytycznego dla jednego produktu, kalkulacja i interpretacja marginesu bezpieczenstwa, wskaznika marzy brutto, punkt
krytyczny przy zatozonym zysku.

W6 - Analiza Koszt — Wolumen - Zysk: punkt krytyczny a struktura asortymentowa, interpretacja graficzna, determinanty
wskaznika marzy brutto.

WT - Decyzje w warunkach ograniczonych zasobdow i marza brutto jako wielkos¢ decyzyjna - jeden czynnik ograniczajacy.
W8 - Decyzje w warunkach ograniczonych zasobdow - wiele czynnikéw ograniczajacych.

W9 - Ceny zewnetrzne: determinanty, elastyczno$é cenowa popytu, krzywa popytu i funkcja kosztu catkowitego.

W10 - Optymalna cena i wielko$¢ sprzedazy, maksymalizacja zysku z uwzglednieniem ceny i wielkosci sprzedazy.

W11 - Rachunek kosztéw docelowych: koncepcja, charakterystyka w produkc;ji i ustugach.

W12 - Rachunek cyklu zycia produktu: cykl zycia w produkcji i ustugach, koszty faz zycia.

W13 - Koszty w zarzadczej rachunkowosci srodowiskowej - klasyfikacja i wykorzystanie.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Rachunek i analiza kosztéw (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie definicje i klasyfikacje kosztéw, metody kalkulacji kosztéw produktéw, rachunek kosztéw
petnych i rachunek kosztéw zmiennych, metody wyodrebniania i analizy kosztéw dla celéw sprawozdawczych i zarzadczych.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi obliczac koszt wytworzenia produktu przy zastosowaniu tradycyjnych rachunkéw kosztéw. Student
potrafi dokonaé wyboru wtasciwego rachunku kosztéw dla okreslonej sytuacji oraz krytycznie oceniaé rachunek kosztow
stosowany w przedsiebiorstwie. Student potrafi wyodrebni¢ koszty state i zmienne przy wykorzystaniu réznych metod, w tym
metod statystycznych. Student potrafi prowadzi¢ analizy z wykorzystaniem kosztéw, w tym potrafi zastosowa¢ metody
prognozowania kosztéw.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Rachunek kosztow jako podsystem rachunkowosci finansowej, zarzadczej i podatkowe;.
W2 - Klasyfikacja kosztéw do celéw sprawozdawczych i zarzadczych.
W3 - Przeptywy kosztdw w rachunku systematycznym.

W4 - Kalkulacji kosztow produktu w systemie rachunku kosztow petnych.
W5 - System rachunku kosztow w produkcji ciggtej (powtarzanej).

W6 - System rachunku kosztéw w produkcji zleceniowej i ustugach.

WT - System rachunku kosztéw zmiennych.

W8 - Metody wyodrebniania kosztéw statych i zmiennych.

W9 - Analiza kosztow istotnych i nieistotnych.

W10 - Metody wyodrebniania kosztéw statych i zmiennych.

W11 - Analiza poréwnawcza rachunku kosztow petnych i zmiennych.
W12 - Analiza dokonan (Performance Analysis).

W13 - Koszty w rachunkowosci Srodowiskowej.

Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 3 - sem. 4 (N) (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Analiza efektywnos$ci jednostek gospodarczych za pomoca metody DEA (N) (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie na czym polega metoda DEA, uzywana powszechnie do analizy efektywnosci technicznej i
ekonomicznej jednostek gospodarczych.

l, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zebra¢ odpowiednie dane oraz zastosowaé na ich bazie metode DEA, postugujac sie dedykowanymi
pakietami z tego zakresu. Student potrafi réwniez zinterpretowac uzyskane rezultaty.
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, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do pracy w zespole i wspétpracy z Prowadzacym w zakresie uzupetniania i doskonalenia wiedzy

dotyczacej aplikacji metody DEA w konkretnym problemie badawczym.
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Przypomnienie wybranych wiadomosci z mikroekonomii i badan operacyjnych
W2 - Miara efektywnosci technicznej Farrella i jej zastosowania

W3 - Mierniki efektywnosci kosztu oraz alokacji przedsiebiorstwa i ich zastosowania
W4 - Mierniki efektywnosci przychodu oraz struktury produkcji i ich zastosowania
W5 - Przygotowanie do projektu zaliczeniowego

W6 - Krotkie prezentacje przygotowanych projektow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Metody Monte Carlo (N) (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody obliczeniowe oparte na symulacjach Monte Carlo.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi stosowa¢ metody Monte Carlo do obliczen, optymalizacji i symulacji w kontekscie modeli
ekonometrycznych.
, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E4 - (K) Student jest gotéw do uzupetniania posiadanej wiedzy z zakresu metod Monte Carlo.
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK)

Tre$ci programowe przedmiotu

W1 - Podstawy symulacji Monte Carlo.

W2 - Metoda oparta na odwracaniu dystrybuanty. Metoda eliminacji.

W3 - Losowanie z funkcja waznosci (MCIS).

W4 - Miary efektywnosci numerycznej MCIS.

W5 - Metody Monte Carlo oparte na taricuchach Markowa (MCMC). Algorytm Gibbsa.

W6 - Metody Monte Carlo oparte na taficuchach Markowa. Algorytm Metropolisa i Hastingsa.
WT - Analiza zbieznosci metod MCMC.

W8 - Wykorzystanie metod Monte Carlo w analizie zjawisk ekonomicznych i finansowych.
W9 - Wykorzystanie metod Monte Carlo w prognozowaniu zjawisk finansowych.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Modele sieciowe i ich zastosowania (N) (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych stuzace do analizy struktur sieciowych.

|, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie metody analizy danych sieciowych do rozwigzywania problemow z zakresu zgodnego z
kierunkiem studiow.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w tematyke grafow.

W2 - Budowa modeli sieciowych.

W3 - Podstawowe statystyki opisujace modele grafowe.
W4 - Analiza struktury sieci.

W5 - Problem wyznaczania najkrotszej Sciezki.

W6 - Cykle Eulera i Hamiltona.

WT - Metody analizy sieci spotecznych.

W8 - Podobieristwo graféw i sieci.

W9 - Modele oparte na grafach losowych.

W10 - Minimalne drzewo rozpinajace
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W11 - Macierzowa reprezentacja grafow

W12 - Analiza skupient w modelach grafowych.
W13 - Sieci przeptywowe.

W14 - Grafy dwudzielne.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Podstawy rachunkowosci zarzadczej (N) (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie metody i techniki wspomagania decyzji w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa. Jest w stanie
wymieni¢ te metody oraz objasnic¢ ich wady i zalety, a takze trudnosci zwigzane z zastosowaniem w praktyce.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi prawidtowo prognozowacé i ocenia¢ efekty decyzji dotyczacych dziatalnosci przedsiebiorstwa
dobierajac adekwatng metode i technike oceny.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie i funkcje rachunkowosci zarzadczej w systemie informacyjnym przedsiebiorstwa.

W2 - Klasyfikacja kosztéw do celéw sprawozdawczych i zarzadczych.

W3 - System rachunku kosztéw zmiennych vs system rachunku kosztéw petnych.

W4 - Metody wyodrebniania kosztéw statych i zmiennych.

W5 - Analiza Koszt — Wolumen - Zysk: zatozenia metody, interpretacja graficzna, kalkulacja i interpretacja punktu
krytycznego dla jednego produktu, kalkulacja i interpretacja marginesu bezpieczenstwa, wskaznika marzy brutto, punkt
krytyczny przy zatozonym zysku.

W6 - Analiza Koszt — Wolumen - Zysk: punkt krytyczny a struktura asortymentowa, interpretacja graficzna, determinanty
wskaznika marzy brutto.

WT - Decyzje w warunkach ograniczonych zasobdw i marza brutto jako wielkos¢ decyzyjna - jeden czynnik ograniczajacy.
W8 - Decyzje w warunkach ograniczonych zasobdw - wiele czynnikéw ograniczajacych.

W9 - Ceny zewnetrzne: determinanty, elastycznos$¢ cenowa popytu, krzywa popytu i funkcja kosztu catkowitego.

W10 - Optymalna cena i wielko$¢ sprzedazy, maksymalizacja zysku z uwzglednieniem ceny i wielkosci sprzedazy.

W11 - Rachunek kosztéw docelowych: koncepcja, charakterystyka w produkeji i ustugach.

W12 - Rachunek cyklu zycia produktu: cykl zycia w produkeji i ustugach, koszty faz zycia.

W13 - Koszty w zarzadczej rachunkowosci srodowiskowej - klasyfikacja i wykorzystanie.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Rachunek i analiza kosztéw (N) (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie definicje i klasyfikacje kosztéw, metody kalkulacji kosztéw produktow, rachunek kosztéw
petnych i rachunek kosztéw zmiennych, metody wyodrebniania i analizy kosztéw dla celéw sprawozdawczych i zarzadczych.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi oblicza¢ koszt wytworzenia produktu przy zastosowaniu tradycyjnych rachunkéw kosztéw. Student
potrafi dokonaé¢ wyboru wtasciwego rachunku kosztéw dla okreslonej sytuacji oraz krytycznie oceniaé rachunek kosztéw
stosowany w przedsiebiorstwie. Student potrafi wyodrebni¢ koszty state i zmienne przy wykorzystaniu réznych metod, w tym
metod statystycznych. Student potrafi prowadzi¢ analizy z wykorzystaniem kosztow, w tym potrafi zastosowac¢ metody
prognozowania kosztow.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Rachunek kosztow jako podsystem rachunkowosci finansowej, zarzadczej i podatkowe;.
W2 - Klasyfikacja kosztéw do celéw sprawozdawczych i zarzadczych.
W3 - Przeptywy kosztéw w rachunku systematycznym.

W4 - Kalkulacji kosztéw produktu w systemie rachunku kosztow petnych.
W5 - System rachunku kosztow w produkcji ciagtej (powtarzanej).

W6 - System rachunku kosztéw w produkcji zleceniowej i ustugach.

WT - System rachunku kosztéw zmiennych.

W8 - Metody wyodrebniania kosztow statych i zmiennych.

W9 - Analiza kosztow istotnych i nieistotnych.

W10 - Metody wyodrebniania kosztéw statych i zmiennych.

W11 - Analiza porownawcza rachunku kosztow petnych i zmiennych.
W12 - Analiza dokonan (Performance Analysis).

W13 - Koszty w rachunkowosci Srodowiskowej.
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Nazwa przedmiotu
Przedmiot do wyboru 4 - sem. 5 (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotéw

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Algorytmy przetwarzania danych tekstowych (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie algorytmy przetwarzania danych tekstowych
|, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
|, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zaimplementowac i wykorzysta¢ metody przetwarzania danych tekstowych.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )
, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Algorytmy analizy danych tekstowych za pomoca gramatyk formalnych.
W2 - Analiza ukrytych wymiaréw semantycznych.

W3 - Model ukrytej alokacji Dirichleta i jego uczenie.

W4 - Algorytmy wyznaczania osadzen.

W5 - Model transformerowy.

W6 - Algorytmy identyfikacji stow i fraz kluczowych.

WT - Algorytmy identyfikacji skupien dla danych tekstowych.

W8 - Algorytmy klasyfikacji danych tekstowych.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Finanse obliczeniowe (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zasady stochastycznego modelowania cen aktywow finansowych, metody optymalizacji
portfela uwzgledniajace ograniczenia estymacii statystycznej, miary ryzyka rynkowego stosowane w regulacjach finansowych,
modele wykrywania reziméw rynkowych, zasady modelowania stabilnosci finansowej przez sieci powigzan, zasady budowy i
oceny ilosciowych strategii inwestycyjnych, koncepcje foundation models dla prognozowania szeregéw czasowych oraz
podstawy architektury agentow Al komunikujacych sie przez protokét MCP.

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi implementowa¢ w Pythonie i JAX symulacje Monte Carlo dla modeli stochastycznych cen aktywow,
budowac i pordwnywac portfele metodami Markowitza, HRP i Black-Litterman z filtrowaniem macierzy korelacji przez Random
Matrix Theory, obliczac i backtestowac miary ryzyka VaR i ES, modelowac stabilnosé finansowg przez metryki sieciowe i
symulacje propagacji szoku, wykrywac rezimy rynkowe za pomoca Hidden Markov Models i budowacé strategie inwestycyjne
warunkowane rezimem, stosowa¢ model TimeGPT do prognozowania szeregow finansowych oraz zbudowac¢ prostego agenta
finansowego komunikujacego sie z zewnetrznym zZrédtem danych przez protokét MCP.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw krytycznie oceniac ograniczenia modeli ilosciowych w finansach, identyfikowac typowe putapki w
backtestingu i modelowaniu ryzyka oraz $wiadomie dobieraé narzedzia obliczeniowe — w tym narzedzia oparte na modelach
jezykowych i analizie sieciowej — do charakteru problemu finansowego.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Geometryczny ruch Browna, Monte Carlo i JAX jako narzedzie symulacji. Geometryczny ruch Browna (GBM) jako model
ceny akcji: wyprowadzenie intuicji stochastycznej, parametry (y, o), kalibracja do danych historycznych przez MLE.
Implementacja symulacji w numpy: wektoryzacja sciezek, efektywnos¢ obliczeniowa, wizualizacja wachlarza trajektorii na
danych GPW. Symulacje Monte Carlo dla wyceny opcji europejskich: metoda MC vs analityczny wzor Blacka-Scholesa —
implementacja obu podej$é, analiza zbieznosci w funkcji liczby Sciezek, przedziaty ufnosci dla ceny. Techniki redukcji
wariancji: antithetic variates, control variates. JAX jako narzedzie przyspieszenia symulacji: jax.numpy jako zamiennik numpy;
jax.jit do kompilacji petli symulacyjnej; jax.vmap do réwnolegtego generowania $ciezek cenowych bez jawnej petli; jax.random
i jawne klucze pseudolosowosci dla reprodukowalnosci. Benchmark na zywo: symulacja 100 000 $ciezek GBM w numpy vs
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JAX — demonstracja przyspieszenia; oméwienie kiedy JAX optaca sie, kiedy nie. Studenci ktorzy zaliczyli kurs "Metody Monte
Carlo" moga potraktowac pierwsza czes¢ wyktadu jako ugruntowanie wiedzy w kontekscie finansowym — nacisk potozony jest
tu na wycene instrumentéw finansowych i przyspieszenie obliczeniowe przez JAX, nie na metodologie symulacji.

W2 - Rozkiady gruboogonowe i ograniczenia modeli normalnosci. Ograniczenia GBM jako modelu rzeczywistych rynkdw:
empiryczna analiza ogonéw rozktadu zwrotéw (kurtoza, skosnosé, testy normalnosci Jarque-Bera i Shapiro-Wilk) na danych
GPW, S&P 500 i rynku kryptowalut. Rozktady gruboogonowe: t-Studenta, NIG (Normal Inverse Gaussian) — dopasowanie do
empirycznych zwrotow (scipy.stats), wykresy Q-Q, test KS; poréwnanie jakosci dopasowania. Wycena opcji pod rozktadami
gruboogonowymi — MC z prébkowaniem z rozktadu t; pordwnanie cen z modelem normalnym. Oméwienie przypadku: kryzys
2008 — co modele normalnosci zaktadaty, co sie rzeczywiscie wydarzyto, jakie bylty konsekwencje dla wyceny instrumentow
strukturyzowanych.

W3 - Klasyczna optymalizacja Markowitza: granica efektywna, portfel minimalnej wariancji, portfel tangencjalny —
implementacja w numpy i scipy.optimize z ograniczeniami wag. Problem estymacji: niestabilno$¢ optymalnych wag przy
probkowej macierzy kowariancji — demonstracja "error maximization" na danych GPW. Random Matrix Theory jako narzedzie
filtrowania szumu: rozktad Marchenko-Pastur jako teoretyczna granica szumu — implementacja filtrowania wartosci
wiasnych; rekonstrukcja oczyszczonej macierzy; poréwnanie portfeli Markowitza na macierzy surowej i przefiltrowane;.
Regularyzacja macierzy kowariancji: estymator Ledoit-Wolf (sklearn.covariance.LedoitWolf).

W4 - Hierarchical Risk Parity (HRP) — algorytm Lépez de Prado: klasteryzacja hierarchiczna aktywéw na podstawie
przefiltrowanej macierzy korelacji, quasi-diagonalizacja (seriation), rekurencyjna alokacja ryzyka wzdtuz dendrogramu,
implementacja krok po kroku w Pythonie. Black-Litterman: rownowagowe stopy zwrotu z CAPM jako prior + przekonania
analityka jako views; parametr T, macierz niepewnosci Q; implementacja; przyktad kodowania widoku analitycznego i jego
wptyw na alokacje. Poréwnanie czterech podej$¢ na danych GPW i ETF globalnych: Markowitz (macierz prébkowa), Markowitz
(Ledoit-Wolf), Markowitz (RMT), HRP — stabilno$¢ wag w czasie, Sharpe ratio out-of-sample, maksymalny drawdown.

W5 - Value at Risk (VaR) i Expected Shortfall (ES / CVaR): definicje, interpretacja regulacyjna w konteks$cie Bazylei Il i
wymogow kapitatowych FRTB; wtasnosci ES jako miary spojnej (coherent risk measure). Trzy metody obliczania VaR:
historyczna, parametryczna (normalny i t-Studenta), Monte Carlo — implementacja na portfelu akcji GPW; poréwnanie
wynikéw metod dla spokojnych i burzliwych okresow rynkowych. Backtesting VaR: test Kupca (Kupiec POF test) —
implementacija i interpretacja p-value; test Christoffersena (niezalezno$¢ naruszen); traffic light approach regulacyjny (strefy
zielona/zotta/czerwona). Czy modele ryzyka dziatajg, gdy najbardziej ich potrzebujemy?

W6 - Stress testing portfela: scenariuszowe szoki historyczne (kryzys 2008, COVID marzec 2020, kryzys rosyjski 2022) —
implementacja scenariuszy przez przeskalowanie macierzy kowariancji; jak zachowuje sie portfel w warunkach skokowych
korelacji i zwiekszonej zmiennosci. Stabilnosé finansowa — wymiar sieci aktywow: rolling correlation network jako narzedzie
monitorowania stabilnosci rynku — jak struktura sieci korelacji aktywow zmienia sie w czasie; metryki stabilnosci: Srednia
korelacja w sieci, gestos¢ grafu, entropia struktury sieci, dominujgca warto$¢ wtasna macierzy korelacji; implementacja
systemu wczesnego ostrzegania (early warning system) opartego na metrykach sieciowych — detekcja narastajacego ryzyka
systemowego przed wybuchem kryzysu; weryfikacja na danych historycznych 2007-2008 i 2020. Stabilnos¢ finansowa —
wymiar sieci instytucji: budowa sieci powiazan instytucji finansowych jako grafu wazonego ekspozycjami; community
detection (Louvain) na sieci — identyfikacja klastrow ryzyka systemowego; miary centralnosci jako wskazniki systemowej
waznosci instytuciji (too-connected-to-fail vs too-big-to-fail); symulacja kaskadowej propagaciji niewyptacalnosci przez siec
— sekwencyjne usuwanie weztow i obserwacja fragmentacji grafu; analiza odpornosci sieci (robustness) w funkcji struktury
topologicznej; omowienie przypadku Lehman Brothers jako zdarzenia sieciowego i jego konsekwencji dla regulacji
makroostroznosciowych (Bazylea IlI, SIFI).

WT - Hidden Markov Models i wykrywanie reziméw rynkowych. Czy rynek przetacza sie miedzy stanami: wizualna analiza
zmiennosci historycznej WIG20 i S&P 500 — okresy spokojne vs kryzysy jako stany jakosciowo rézne; ograniczenia modeli
zaktadajacych stacjonarno$¢. Hidden Markov Models (hmmlearn.hmm.GaussianHMM): architektura — stany ukryte,
obserwacje, macierz przej$¢, rozktady emisji; algorytm Bauma-Welcha do kalibracji; algorytm Viterbiego do dekodowania
sekwencji stanéw. Implementacja modelu dwustanowego i trzystanowego na dziennych zwrotach i zmiennosci zrealizowanej
WIG20 i S&P 500 — dohor liczby stanéw przez BIC; interpretacja wyestymowanych parametréw; wizualizacja wykrytych
reziméw na tle historii indekséw.

W8 - Strategia rezimowa i backtest walk-forward. Budowa strategii tradingowej warunkowanej rezimem HMM: alokacja
portfela zalezna od aktualnego stanu (petna ekspozycja w stanie low-volatility, hedging w stanie high-volatility, wyjscie z
rynku w stanie bear); implementacja w Pythonie z zachowaniem poprawnosci czasowej (rolling window kalibracji HMM).
Backtesting strategii rezimowej: Sharpe ratio, maksymalny drawdown, hit rate, Calmar ratio; poréwnanie z buy-and-hold i
prosta strategia momentum; wizualizacja krzywej kapitatu. Krytyczna ocena: problem data leakage w modelach rezimowych —
look-ahead bias przy kalibracji HMM na petnej prébie vs walk-forward; realno$é implementacji w czasie rzeczywistym; koszty
transakcyjne przy czestych zmianach rezimu.

W9 - TimeGPT i foundation models dla szeregéw finansowych. Ewolucja prognozowania szeregéw finansowych: od ARIMA
przez ML (XGBoost z cechami technicznymi) do foundation models. Czym jest foundation model dla szeregéw czasowych:
koncepcja pretrainingu na miliardach szeregow; zero-shot forecasting jako prognozowanie bez trenowania na danych
docelowych; przeglad dostepnych modeli: TimeGPT (Nixtla), Chronos (Amazon), Lag-Llama. TimeGPT w praktyce:
konfiguracja API Nixtla; zero-shot forecasting szeregéw finansowych — kursy walut EUR/PLN i USD/PLN, ceny surowcow
(ztoto, ropa Brent), indeksy gietdowe; interpretacja przedziatéw predykcji; anomaly detection z TimeGPT. Fine-tuning na
wiasnych danych: konfiguracja, walidacja wynikdw schematem walk-forward. Uczciwe poréwnanie: TimeGPT vs ARIMA vs
XGBoost — RMSE, MAE, MAPE, directional accuracy; kiedy foundation model wygrywa, kiedy przegrywa i dlaczego

W10 - MCP (Model Context Protocol) jako infrastruktura agentéw Al w finansach: czym jest MCP — standard protokotu
umozliwiajgcy modelom jezykowym standaryzowany dostep do zewnetrznych narzedzi i Zrédet danych; architektura klient-
serwer MCP. Implementacja prostego agenta finansowego przez MCP w Pythonie: konfiguracja serwera MCP z dostepem do
danych rynkowych (yfinance jako narzedzie MCP); konfiguracja klienta MCP faczacego model jezykowy z serwerem danych;
agent ktory na zapytanie w jezyku naturalnym samodzielnie wywotuje narzedzia, pobiera dane i zwraca wynik analityczny (np.
"oblicz zmienno$¢ zrealizowang WIG20 z ostatnich 6 miesiecy i pordwnaj z historyczng mediang"). A2A (Agent-to-Agent
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Protocol): koncepcja komunikacji miedzy agentami Al jako pipeline analityczny; implementacja prostego przeptywu A2A:
agent pobierajacy dane rynkowe — agent obliczajacy VaR — agent generujacy raport tekstowy. Omowienie perspektyw: jak
MCP i A2A zmieniajg prace analityka finansowego — co automatyzuja, czego nie zastapia.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Planowanie biznesowe (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie kryteria optacalnosci przedsiewzie¢ biznesowych w sferach produkcji: débr prywatnych i débr
publicznych - ze wzgledu na kompatybilne z nimi cele tychze przedsiewziec.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi zastosowa¢ techniki ilosciowe w analizie optacalnosci przedsiewzie¢ biznesowych.
, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw uczestniczy¢ w procesie agregaciji preferencji indywidualnych w preferencje zbiorowe.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Studium przypadku.

W2 - Wybor celu przedsiewziecia biznesowego dla sektoréw: débr prywatnych i débr publicznych.

W3 - Estymacja funkcji popytu i funkcji kosztow przy pomocy analizy regresji - z uwzglednieniem wahan sezonowych.

W4 - Warunki niepewnosci i ryzyka.

W5 - Stworzenie zadania decyzyjnego: maksymalizacji funkcji celu - bez i przy ograniczeniach.

W6 - Szacowanie przeptywoéw pienieznych - przed i po opodatkowaniu.

WT - Estymowanie kosztu kapitatu z wykorzystaniem modelu CAPM - bez i z racjonowaniem kapitatu.

W8 - Kryterium NPV i kryterium NPV Trigeorgisa - opcji rzeczywistych: z wykorzystaniem koncepcji gry dwuetapowej Tirole'a.
W9 - Biznes plan jako abstrakt planowania przedsiewzie¢ biznesowych.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
, Statystyczne biblioteki programistyczne (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie matematyczne fundamenty gwarancji statystycznych — nieréwnosci koncentracji (Markowa,
Czebyszewa, Hoeffdinga) jako podstawe granic generalizacji modeli ML oraz predykcje konformalng jako nowoczesng metode
kwantyfikacji niepewnosci z gwarancjami pokrycia bez zatozen rozktadowych; rozumie specyfike danych geoprzestrzennych,
sekwencyjnych i hierarchicznych jako klas wymagajacych odmiennych metod analitycznych; zna podstawy topologicznej
analizy danych (persistent homology, Takens embedding) jako narzedzia wykrywania struktury niewidocznej dla metod
euklidesowych.

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi implementowac w R i Pythonie metody obliczeniowego wnioskowania statystycznego (bootstrap,
testy permutacyjne, predykcja konformalna), przeprowadzac analize danych geoprzestrzennych z operacjami przestrzennymi i
autokorelacja przestrzenna, budowaé i ocenia¢ modele szeregéw czasowych z elementami topologicznej analizy szeregéw
(Takens embedding, persistent homology), stosowaé modele z cenzurowaniem i efektami mieszanymi dla danych
hierarchicznych, oraz dokumentowac analizy w reprodukowalnych repozytoriach z kontrolg wersji.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw krytycznie ocenia¢ adekwatnos$é metod statystycznych do struktury danych i postawionego
pytania badawczego, identyfikowaé sytuacje, w ktorych pominiecie struktury danych (hierarchicznosci, cenzurowania,
autokorelacji przestrzennej) prowadzi do btednych wnioskow, oraz stosowaé standardy reprodukowalnosci i topologiczne
narzedzia eksploracji jako element profesjonalnej pracy analitycznej.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Reprodukowalna analiza danych i Srodowisko obliczeniowe. Filozofia reprodukowalnosci jako standard pracy
analitycznej i inzynierskiej: dokumenty taczace kod, wyniki i narracje (Quarto, R Markdown, Jupyter) jako jednostka pracy
zawodowej — dlaczego samo wystanie kodu nie wystarczy. Kontrola wers;ji (git) jako narzedzie analityka: workflow commit,
branch, pull request; zarzadzanie Srodowiskami (renv, venv) jako gwarancja odtwarzalnosci Srodowiska obliczeniowego.
Srodowisko obliczeniowe R dla studentow bez doswiadczenia z R: typy danych, transformacja tabelaryczna (dplyr, tidyr),
wizualizacja eksploracyjna (ggplot2). Formaty wymiany danych (CSV, Parquet, JSON), standardy dokumentacji kodu.

W2 - Poréwnanie filozofii ekosysteméw R i Python — kiedy R, kiedy Python, kiedy oba: R jako jezyk statystyczny z bogatym
ekosystemem modelowania; Python jako jezyk ogdlnego zastosowania z silniejszym ekosystemem ML i inzynierskim. Praca z
rzeczywistymi danymi ekonomicznymi w obu ekosystemach réwnolegle: ten sam pipeline analityczny w R (tidyverse) i
Pythonie (pandas) — poréwnanie sktadni i idioméw. Dokumentowanie analizy jako reprodukowalny raport: Quarto jako format
taczacy oba jezyki. Pierwsza analiza w repozytorium z kontrolg wersji: commit, README, struktura projektu analitycznego.
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W3 - Matematyczne fundamenty gwarancji statystycznych — podejscie obliczeniowe i teoretyczne: nieréwno$¢ Markowa i
Czebyszewa jako pierwsza historyczna granica generalizacji — kazdy kto buduje model ML powinien rozumieé ile probek
potrzeba przy zadanej doktadnosci; nierdwnosé Hoeffdinga i McDiarmida jako podstawa granic uogélnienia modeli ML,
twierdzenie Stuckiego jako fundament delta method. Test Kotmogorowa-Smirnowa z petnym rozumieniem: kiedy asymptotyka
jest dobra, kiedy zawodzi; wielowymiarowe rozszerzenia — MMD (Maximum Mean Discrepancy) jako uogdlnienie stosowane w
detekcji przesuniecia rozktadu, implementacja w Pythonie. Bootstrap jako obliczeniowa alternatywa dla teorii asymptotycznej:
bootstrap nieparametryczny i parametryczny, przedzialy ufnosci bootstrapowe (percentylowy, BCa), implementacja w R (boot)
i Pythonie (scipy.stats).

W4 - Predykcja konformalna jako nowoczesna metoda kwantyfikacji niepewnosci: przedziaty predykcji z gwarancjami
pokrycia bez zatozen rozktadowych dla dowolnego modelu ML — matematyczne uzasadnienie przez wymienialno$é probek
(exchangeability); split conformal prediction jako najprostszy wariant; full conformal prediction. Mondrian conformal
prediction jako warunkowe gwarancje pokrycia per podgrupa — szczegélnie wazne dla danych ekonomicznych z
heterogenicznymi grupami. Implementacja z biblioteka MAPIE w Pythonie i conformalinference w R. Zastosowania na
rzeczywistych danych: budowa przedziatéw predykcji dla modeli regresji (prognozowanie cen, przychodéw) i klasyfikacji
(scoring kredytowy) — poréwnanie z klasycznymi przedziatami ufnosci; ocena ile danych potrzeba do wytrenowania modelu z
zadang doktadnoscia.

W5 - Dane geograficzne jako klasa danych wymagajaca operacji niedostepnych w standardowych ramkach danych —
geometria jako atrybut obserwacji. Formaty zapisu danych przestrzennych (Shapefile, GeoJSON, GeoPackage) i ich
semantyka. Uktady odniesien przestrzennych (CRS) i transformacje — dlaczego wybor CRS ma znaczenie dla obliczen
odlegtosci i powierzchni. Operacje przestrzenne w R (sf) i Pythonie (geopandas): ztaczenia przez lokalizacje (spatial join),
buforowanie, przeciecia geometrii, agregacje przestrzenne. Autokorelacja przestrzenna: statystyka Morana jako test czy
wartosci podobnych przestrzennie jednostek s do siebie podobne — i dlaczego jej ignorowanie psuje klasyczne testy
statystyczne (analogia do autokorelacji czasowej w modelach ARIMA); macierz sasiedztwa jako definicja "bliskosci"
przestrzennej; lokalny wskaznik Morana (LISA) jako narzedzie wykrywania klastrow przestrzennych.

W6 - Wizualizacja kartograficzna jako narzedzie analizy i komunikacji: mapy choropletyczne — dobor skali koloréw, klasy
wartosci, projekcje; mapy interaktywne (leaflet w R, folium w Pythonie) jako narzedzie eksploracji. Geokodowanie:
przeksztatcanie adresow na wspotrzedne. Analiza dostepnosci przestrzennej: izochory, strefy dojazdu, sie¢ drogowa (osmnx).
Zastosowania ekonomiczne i spoteczne z danymi GUS i Eurostatu: regionalne zréznicowanie wskaznikéw ekonomicznych
(PKB per capita, bezrobocie, wynagrodzenia), analiza przestrzennego rozktadu instytucji finansowych, dostepnos¢ ustug
publicznych. Budowa kompletnej analizy przestrzennej w reprodukowalnym raporcie.

WT - Dane sekwencyjne jako klasa wymagajaca szczegolnego traktowania indeksu chronologicznego — dlaczego
standardowy train/test split niszczy informacje o zalezno$ciach czasowych. Stacjonarno$¢ i testowanie (ADF, KPSS) —
interpretacja wynikow w kontekscie ekonomicznym. Struktura autokorelacji (ACF, PACF) jako narzedzie diagnostyczne.
Dekompozycja szeregéw (STL) — trend, sezonowosg, reszty. Klasy modeli prognozowania: wygtadzanie wyktadnicze (ETS),
modele ARIMA — kryteria informacyjne (AIC, BIC) jako praktyczna implementacja zasady Kotmogorowa MDL (Minimum
Description Length): model o minimalnej dtugosci opisu danych jest najlepszym modelem; selekcja automatyczna
(auto.arima, pmdarima). Ocena jakosci prognoz poza préba: cross-validation czasowa (rolling window, expanding window),
metryki (RMSE, MAE, MAPE, directional accuracy). Implementacja rownolegta w R (forecast, fable) i Pythonie (statsmodels,
sktime).

W8 - Topologiczna analiza szeregéw czasowych (TDA). Takens embedding jako rekonstrukcja przestrzeni fazowej — wyhor
wymiaru zanurzenia i opdZnienia; przestrzen fazowa jako obiekt geometryczny niosacy informacje o dynamice uktadu.
Persistent homology zastosowana do szeregéw: filtration jako wieloskalowe badanie struktury topologicznej; sktadowe
spojnosci (HO), petle (H1) i wyzsze dziury topologiczne (H2) jako cechy topologiczne w réznych skalach; diagram persistencji i
barcode jako reprezentacje wynikow — jak czytac i interpretowac; odlegtos¢ bottleneck i Wassersteina jako metryki miedzy
diagramami. Cechy topologiczne (persistence entropy, liczba Bettiego, sumaryczna dtugos¢ zycia sktadowych) jako
dodatkowe zmienne wejsciowe do modeli prognozowania i klasyfikacji szeregéw. Implementacja w Pythonie (giotto-tda,
ripser) na danych finansowych i makroekonomicznych: wykrywanie cyklicznosci, przejs$¢ fazowych i zmiany rezimu
niewidocznych dla klasycznych metod spektralnych; pordwnanie z analiza FFT jako tradycyjng metodg wykrywania
periodycznosci.

W9 - Specjalistyczne modele statystyczne dla niestandardowych struktur danych. Analiza przezycia: cenzurowanie jako
problem statystyczny — co sie dzieje gdy zignorujemy cenzurowane obserwacje (bias estymatoréw, btedne wnioski);
nieparametryczna estymacja funkcji przezycia (Kaplan-Meier) — interpretacja i poréwnanie krzywych (test log-rank); model
proporcjonalnych hazardéw Coxa — zatozenie proporcjonalnosci, estymacja, interpretacja hazard ratio; implementacja w R
(survival) i Pythonie (lifelines). Zastosowania: analiza czasu do zdarzenia w danych ekonomicznych i spotecznych (churn
klientow, czas trwania bezrobocia, czas do awarii). Modele mieszane: dane hierarchiczne i powtarzane pomiary jako
przypadek gdy obserwacje nie sg niezalezne — konsekwencje ignorowania struktury hierarchicznej (zanizone btedy
standardowe, fatszywa precyzja); efekty state i losowe — kiedy kazde podejscie jest wiasciwe; implementacja w R (Ime4) i
Pythonie (statsmodels, pymer4). Modele panelowe: estymator within (fixed effects) jako kontrola nieobserwowalnej
heterogenicznosci jednostek; estymator between i random effects; test Hausmana wyboru modelu; zastosowania w ekonomii
(dane firm, regionow, krajow w czasie).

W10 - Topologiczna analiza danych (TDA) jako narzedzie eksploracji struktury wielowymiarowej.Persistent homology dla
danych wielowymiarowych: intuicja — sktadowe spéjnosci, petle i dziury topologiczne jako cechy danych wykrywalne w
roznych skalach rozdzielczosci; Vietoris-Rips i Cech complexes jako sposoby budowy filtracji z chmury punktow; diagram
persistencji i barcode jako wieloskalowy opis ksztattu danych; odlegto$¢ Wassersteina i bottleneck distance jako metryki
poréwnujace topologiczne opisy réznych zbioréw danych. Mapper algorithm jako narzedzie wizualizacji wysokowymiarowych
zbiorow danych przez topologiczne "soczewki": funkcja filtrujaca (lens), pokrycie, klasteryzacja — wybér parametréw i ich
wptyw na wynik; graf Mappera jako niskowymiarowa reprezentacja topologicznej struktury danych. Implementacja w Pythonie
(giotto-tda, ripser, KeplerMapper) i R (TDA). Zastosowania ekonomiczne i spoteczne: wykrywanie klastréw i anomalii w danych
wielowymiarowych niewidocznych dla metod euklidesowych (k-means, PCA), analiza ksztattu rozktadéw dochodéw i majatku,
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eksploracja danych ankietowych o ztozonej strukturze zaleznosci, detekcja anomalii w danych finansowych przez
topologiczne sygnatury. Poréwnanie TDA z klasyczna klasteryzacja i PCA — kiedy TDA daje przewage, kiedy nie

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Warsztat pracy Data Scientist (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe elementy workflow pracy Data Scientista, w szczegdlnosci zagadnienia zwigzane
z organizacjg Srodowiska pracy, zarzadzaniem kodem i danymi, wykorzystaniem systemoéw kontroli wersji, podstawami pracy
w chmurze obliczeniowej oraz przygotowaniem raportéw i wizualizacji danych.

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywa¢ wybrane narzedzia wspierajace workflow pracy Data Scientista, w szczegélnosci
organizowac srodowisko pracy, zarzadzaé¢ kodem i danymi, korzystaé z systemow kontroli wersji oraz przygotowywac raporty
i wizualizacje danych.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z (P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw wykazac sie obowigzkowym, odpowiedzialnym i etycznym podejsciem do przedmiotu. Z
szacunkiem odnosi sie do pracownikéw uczelni i innych studentéw. Wykazuje zdolno$¢ do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy oraz jej uzupetniania i doskonalenia w zakresie narzedzi i workflow pracy Data Scientista.

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K05-26/27Z ( P6S_KR )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Workflow pracy Data Scientista — organizacja projektow analitycznych oraz srodowisko pracy analityka danych.

W2 - Praca w terminalu i srodowisku Linux — podstawowe komendy, zdalna praca na serwerze oraz zarzadzanie plikami.

W3 - Zarzadzanie srodowiskiem programistycznym — tworzenie i zarzadzanie Srodowiskami przy uzyciu narzedzia Conda.

W4 - Systemy kontroli wersji w projektach data science — Git i GitHub jako narzedzia zarzgdzania kodem i wspétpracy
zespotowej.

W5 - Podstawy pracy w chmurze obliczeniowej — wykorzystanie ustug Amazon Web Services (AWS), w szczeg6lnosci EC2 i
S3, w projektach analitycznych.

W6 - Pozyskiwanie, modelowanie i przetwarzanie danych w Power Bl Desktop — tworzenie zapytan, modelowanie danych oraz
podstawy jezyka DAX.

WT - Wizualizacja danych oraz tworzenie raportow i dashboardéw w Power Bl Desktop.

Nazwa przedmiotu
Rachunkowo$é
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu rachunkowosci i sprawozdawczo$ci finansowej, dzieki ktorym
wymienia, klasyfikuje i omawia: gtowne kategorie prezentowane w sprawozdaniach finansowych oraz cechy charakterystyczne
rachunkowosci typu memoriatowego.

l, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK )
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowac nabytg wiedze z zakresu podstaw rachunkowosci do rozwigzywanie probleméw
praktycznych, czyli potrafi interpretowaé podstawowe kategorie rachunkowosci w kierunku oceny sytuacji ekonomicznej
przedsiebiorstwa.

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )

, EI-ST1-DS-U05-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac problemy praktyczne, do rozwigzania ktorych nie wystarcza nabyta wiedza i wyksztatcone
umiejetnosci z zakresu rachunkowosci i sprawozdawczosci finansowej, dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby uzupetniania nabytej
wiedzy i doskonalenia umiejetnosci w tym obszarze.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie, cele, struktura i funkcje rachunkowosci. Zrodta prawa w rachunkowosci finansowej.

W2 - Klasyfikacja aktywéw, kapitatow wtasnych i obcych. Pojecie przychodéw i kosztow, w tym kosztow wspétmiernych
przychodom.

W3 - Nadrzedne zasady rachunkowosci typu memoriatowego.
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W4 - Podstawowa rownos¢ bilansowa i jej interpretacja. Wptyw operacji gospodarczych na aktywa, kapitaty, przychody i koszty.
Ewidencja operacji gospodarczych na kontach teowych jako model ewidencyjny.

W5 - Struktura wyniku finansowego przedsiebiorstwa. Wynik finansowy a przeptywy pieniezne.

W6 - Cykl rachunkowosci na przyktadzie przedsiebiorstwa handlowego.

WT - Struktura sprawozdania finansowego. Zwigzek sprawozdania z ksiegami rachunkowymi.

C1 - Klasyfikacja aktywow, kapitatéw wiasnych i obcych. Pojecie przychodow i kosztow, w tym kosztow wspétmiernych
przychodom.

C2 - Nadrzedne zasady rachunkowosci w kontekscie wptywu operacji gospodarczych na aktywa, kapitaty, przychody i koszty.
Ewidencja operacji gospodarczych na kontach teowych.

C3 - Struktura wyniku finansowego przedsiebiorstwa. Rozpoznawanie i ewidencja przychodéw i kosztow.

C4 - Cykl rachunkowosci na przyktadzie przedsiebiorstwa handlowego. Ewidencja przychoddow i kosztow. Ustalanie wyniku
finansowego.

C5 - Sporzadzanie sprawozdania finansowego dla przedsiebiorstwa handlowego.

C6 - Kolowium zaliczeniowe.

Nazwa przedmiotu
Seminarium dyplomowe (grupa przedmiotow)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotow

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Seminarium dyplomowe (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie paradygmat badawczy dotyczacy dyscypliny ekonomia i finanse oraz wybranych innych
dyscyplin z dziedziny nauk spotecznych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dokona¢ wyboru perspektywy badawczej (sformutowac cele i hipotezy badawcze) oraz potrafi
wykorzysta¢ metody i techniki odpowiednie do analizy wybranego problemu badawczego i zaprezentowaé uzyskane wnioski i
wyniki.

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z (P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U04-26/27Z (P6S_UK )
E4 - (K) Student jest gotéw przestrzega¢ prawa wtasnosci intelektualnej. Ma Swiadomos¢ potrzeby rozszerzania nabytej
wiedzy i jej wykorzystania w realizacji zadan zawodowych.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

S1 - Zasady przygotowania i pisania pracy dyplomowej (licencjackiej)

$2 - Technika pisania pracy - opis uktadu i struktury pracy

$3 - Zrodta pozyskiwania informacji naukowej. Sposoby wykorzystania literatury przedmiotu i odwotan do Zrodet
literaturowych.

S4 - Wybor i omowienie tematu pracy. Opracowanie celdw i planu pracy. Prezentacja struktury pracy

S5 - Opracowanie metodologii badan (zatozen, probleméw i hipotez badawczych). Dobér odpowiednich metod badawczych.
S6 - Omowienie i prezentacja rozdziatow teoretycznych pracy dyplomowe;j.

ST - Przeprowadzenie badan. Prezentacja wynikéw badar i wnioskow z analiz

§8 - Opracowanie i prezentacja catosci zredagowanej pracy

Nazwa przedmiotu
Sieci neuronowe
Jezyk prowadzenia zaje¢

polski
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Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie istote dziatania, budowy oraz uczenia klasycznych sieci neuronowych. Student zna i rozumie zasady
efektywnego zastosowania tych modeli w réznych problemach analizy i eksploracji danych.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

l, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi, w oparciu o dostepne oprogramowanie obejmujgce przede wszystkim odpowiednie pakiety jezyka
programowania Python, zrealizowa¢ konstrukcje i uczenie sieci neuronowych, w celu rozwigzania podstawowych i Srednio
zaawansowanych zagadnien eksploracji i analizy danych.

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U07-26/27Z (P6S_UU)
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny wynikéw modeli sieci neuronowych oraz do samodzielnego poszerzania wiedzy i
doskonalenia umiejetno$ci w zakresie ich zastosowan.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

TreSci programowe przedmiotu

W1 - Sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe i uczenie gtebokie. Podstawy sieci neuronowych. Historia i motywacje.

W2 - Perceptron i jego ograniczenia. Wprowadzenie do wielowarstwowych sieci neuronowych. Reprezentacja danych (wektory,
tensory).

W3 - Uczenie sieci neuronowych: funkcje straty, optymalizacja gradientowa, reguta taricuchowa, propagacja wsteczna
(backpropagation).

W4 - Uogdlnianie modeli: overfitting, regularyzacja, walidacja, dobér hiperparametréw.

W5 - Uniwersalne twierdzenie o aproksymacji i jego znaczenie w praktyce.

W6 - Sieci konwolucyjne (CNN): operacja konwolucji, pooling, dropout. Wykorzystanie augmentacji danych do ograniczenia
przeuczenia oraz zastosowania w klasyfikacji obrazéw.

WT - Sieci rekurencyjne (RNN): przetwarzanie danych sekwencyjnych, problem zanikajacych i eksplodujacych gradientow,
wprowadzenie do architektur LSTM i GRU oraz ich zastosowan.

L1 - Regresja logistyczna i perceptron. Implementacja prostej sieci neuronowej od podstaw.

L2 - Reprezentacja danych sieci neuronowej: tensory. Przyktady tensorow w rzeczywistych zbiorach danych. Operacje na
tensorach.

L3 - Budowa i trenowanie prostych modeli sieci neuronowych w Keras.

L4 - Klasyfikacja binarna: przyktad klasyfikacji tekstow (zbior IMDB).

L5 - Klasyfikacja wieloklasowa: klasyfikacja dokumentéw lub danych tabelarycznych (np. Reuters).

L6 - Regresja w sieciach neuronowych: przewidywanie wartosci ciggtych (np. ceny mieszkar).

L7 - Zastosowanie sieci neuronowych w wykrywaniu anomalii i naduzy¢ (fraud detection).

L8 - Wprowadzenie do frameworkow gtebokiego uczenia: TensorFlow/PyTorch/Keras. Budowa, trenowanie i monitorowanie modeli.
L9 - Sieci konwolucyjne: budowa modeli CNN, trenowanie na zbiorach obrazdéw, analiza wynikdw.

L10 - Zastosowanie transfer learning w sieciach konwolucyjnych. Fine-tuning modeli oraz poprawa jakosci predykcji.

L11 - Sieci rekurencyjne (RNN): implementacja prostych modeli do danych sekwencyjnych (np. prognozowanie lub klasyfikacja
sekwencji). Wprowadzenie do LSTM i GRU w praktyce.

Nazwa przedmiotu
Socjologia / Psychologia (grupa przedmiotéw)

Przedmioty wchodzace w sktad grupy przedmiotéw

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Psychologia (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia oraz mechanizmy psychologiczne wyjasniajace zachowanie cztowieka, w
szczegolnosci dotyczace proceséw poznawczych, emocji i motywacji.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (W) Student zna i rozumie psychologiczne uwarunkowania efektywnego funkcjonowania cztowieka w sytuacjach
zadaniowych i zawodowych, w tym mechanizmy radzenia sobie ze stresem, adaptacji do zmian oraz czynniki sprzyjajace
efektywnemu dziataniu.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E3 - (W) Student zna i rozumie znaczenie réznic indywidualnych oraz spotecznych uwarunkowar zachowania cztowieka, w
szczegOInosci w odniesieniu do osobowosci, temperamentu, funkcjonowania jednostki w grupie oraz mechanizméw wptywu
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spotfecznego.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Psychologiczne uwarunkowania zachowan cztowieka - wprowadzenie w podstawowe pojecia i koncepcje
psychologiczne.

W2 - Rola motywacji w dziataniu cztowieka. Podstawowe mechanizmy i uwarunkowania. Konflikty motywacyijne.
Psychologiczne aspekty samomotywacji.

W3 - Emocje oraz ich rola w postrzeganiu, interpretowaniu i reagowaniu na otaczajacg podmiot rzeczywistos¢. Inteligencja
emocjonalna i zarzgdzanie emocjami. Sytuacje trudne: adaptacja do zmian, stres, wypalenie zawodowe.

W4 - Procesy poznawcze (postrzeganie, uwaga, pamie¢, myslenie) jako podstawa przetwarzania informacji i rozumienia
Swiata. Btedy poznawcze.

W5 - Osobowosciowe uwarunkowania zachowania. Dyspozycje poznawcze - obraz Swiata i wtasnej osoby oraz dyspozycje
wykonawcze - temperament i typy temperamentu. Roznice indywidualne.

W6 - Psychologiczne aspekty funkcjonowania jednostki w otoczeniu spotecznym: psychologia grupy, wptyw spoteczny i
zachowania prospoteczne.

WT - Komunikacja interpersonalna. Podstawowe zasady dobrej komunikacji oraz mozliwe trudnosci na drodze efektywnego
porozumiewania sie. Model Schulza von Thuna. Koncepcja NVC M. Rosenberga.

Nazwa przedmiotu i jezyk prowadzenia zaje¢
l, Socjologia (jezyk polski)
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje teoretyczne wyjasniajace funkcjonowanie spoteczeristwa oraz
uwarunkowania wspotczesnych proceséw spotecznych.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi interpretowac zjawiska i procesy spoteczne

, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw stosowac perspektywe socjologiczng do wyjasniania przyczyn i skutkéw zjawisk i proceséw
zachodzacych we wspoétczesnym spoteczenstwie.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Swiat spofeczny z perspektywy socjologii. Dlaczego socjologia pomaga nam rozumie¢ wspétczesny $wiat i zakorzeniong
w nim jednostke?

W2 - Podstawowe pojecia socjologii i ich przydatnos¢ do wyjasniania wspotczesnych zjawisk i procesow spotecznych

W3 - 0 czym nas informujg badania spoteczne? Badania jakosciowe a ilosciowe. Warto$é wiedzy na podstawie badan
spotecznych. Wspdtczesne narzedzia do analizy i wizualizacji danych w czasach Al.

W4 - Wspdtczesne procesy spoteczne — zmiany i ich czynniki oraz trendy zmian. Konsekwencje spoteczne zmian
gospodarczych, technologicznych i klimatycznych.

Nazwa przedmiotu
Statystyka opisowa
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu statystyki opisowej; ma niezbedng wiedze z zakresu statystyki opisowej,
dzieki ktdrej wymienia, klasyfikuje i omawia: podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowej; wybrane metody opisu struktury
zbiorowosci statystycznej; wybrane metody analizy wspétzaleznosci cech; wybrane metody analizy dynamiki zjawisk spoteczno-
gospodarczych.

l, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowac nabytg wiedze z zakresu statystyki opisowej do rozwigzywania problemow
praktycznych, czyli potrafi obliczaé i interpretowac: wybrane miary opisowe zbiorowosci statystycznej; wybrane miary opisowe
wspotzaleznosci cech; wybrane miary opisowe dynamiki zjawisk spoteczno-gospodarczych.

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw wskazac problemy praktyczne, do rozwigzania ktorych nie wystarcza nabyta wiedza i wyksztatcone
umiejetnosci z zakresu statystyki opisowej, dzieki czemu jest Swiadomy potrzeby uzupetniania nabytej wiedzy i doskonalenia
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umiejetnosci z zakresu statystyki.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowe;.

W2 - Wybrane metody opisu struktury zbiorowosci statystyczne;.

W3 - Wybrane metody analizy wspotzaleznosci cech ilosciowych.

W4 - Wybrane metody analizy wspétzaleznosci cech jakoSciowych.

W5 - Wybrane metody analizy dynamiki zjawisk spoteczno-gospodarczych.
L1 - Statystyka publiczna jako Zrédto danych statystycznych.

L2 - Szeregi statystyczne i wybrane metody graficznej prezentacji danych.
L3 - Wybrane metody opisu struktury zbiorowosci statystycznej.

L4 - Wybrane metody analizy wspoétzaleznosci cech ilosciowych.

L5 - Wybrane metody analizy wspodtzaleznosci cech jakos$ciowych.

L6 - Wybrane metody analizy dynamiki zjawisk spoteczno-gospodarczych.

Nazwa przedmiotu
Strategie i techniki radzenia sobie ze stresem
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu psychologii stresu; ma niezbedng wiedze z zakresu psychologii, zna
podstawowe pojecia z zakresu klasyfikacji stresordw.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (W) Student zna i rozumie wybrane metody opisu sytuacji trudnych i reagowania na nie; wybrane metody pomiaru obcigZenia
stresorami; wybrane metody radzenia sobie ze stresem oraz budowania rezyliencji.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )
E3 - (W) Student zna i rozumie konsekwencje wynikajace ze ztego zarzadzania stresem w zyciu osobistym i zawodowym.

, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Zarys problematyki radzenia sobie w sytuacjach trudnych, gtéwne pojecia- stresor, stres, coping

W2 - Biologiczna definicja stresu Selye oraz jej limitacje. Neurofizjologia stresu, 0$ podwzgorze-przysadka-nadnercza.

W3 - Rodzaje stresorow, zewnetrzne (skala Holmes i Rahe) oraz wewnetrzne. Przyczyny autostresu.

W4 - Modyfikatory sity oddziatywania stresoréw, poczucie kontroli, style poznawcze. Konflikty wewnetrzne.

W5 - Strategie radzenia sobie w stresie - krétkoterminowe i dtugoterminowe. Aspekt funkcjonalny i dysfunkcjonalny radzenia
sobie.

W6 - Strategie copingu zorientowane na przyczyny stresu. Diagnoza stresorow wewnetrznych, techniki autodiagnozy.

WT - Kompleksowy program radzenia sobie "80" Eichelbergera. Praca nad zasobami.

W8 - Rezyliencja, czynniki budowania sprezystosci psychicznej. Doswiadczenia rozwojowe jako filary rezyliencji.

Nazwa przedmiotu
Wizualizacja danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zasady wizualizacji danych; wykorzystanie réznorodnych graféw dla okreslonych
typéw danych i celow analitycznych jak i prezentacyjnych; logike i technike pracy na nowoczesnych narzedziach do wizualizacji
danych; podstawowe zasady taczenia danych z wielu Zrddet.

l, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )

l, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi projektowac i przygotowywac proste i zaawansowane wizualizacje danych oraz opracowywac w formie
graficznej rezultaty otrzymywane w oparciu o wykorzystanie metod analizy danych.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw do wyjasniania i opisu prostych i ztozonych wizualizacji danych, a takze wyjasniania wynikéw
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przygotowanych przy pomocy dedykowanych narzedzi do wizualizacji danych.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )
, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Eksploracyjna Analiza Danych (EDA)

L2 - Metody graficzne (EDA)

L3 - Problem danych wielowymiarowych

L4 - Metody wizualizacji

L5 - Statystyki cech

L6 - Zbior danych przedstawiony za pomoca wspétrzednych réwnolegtych
L7 - Rzutowanie danych na dwa wymiary

L8 - Histogramy

L9 - Wizualizacja cech nieuporzadkowanych

Nazwa przedmiotu
Whioskowanie statystyczne
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu wnioskowania statystycznego. Student ma niezbedng wiedze z
zakresu wnioskowania statystycznego tzn. wymienia i omawia: podstawowe pojecia z zakresu wnioskowania statystycznego,
podstawowe rozktady parametrow z proby, wybrane klasyczne i nieklasyczne metody estymacji statystycznej oraz wybrane
klasyczne i nieklasyczne metody weryfikacji hipotez statystycznych.

, EI-ST1-DS-W03-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi skutecznie stosowac nabytg wiedze (tzn. poznane narzedzia i metody) z zakresu wnioskowania
statystycznego do rozwigzywania problemow praktycznych (tzn. do analizowania zjawisk i procesow spoteczno-gospodarczych),
czyli potrafi szacowac¢ wybrane parametry populacji za pomocg wybranych klasycznych i nieklasycznych metod estymacji
statystycznej oraz interpretowac otrzymane wyniki, weryfikowac hipotezy statystyczne dotyczace postaci rozktadéw zmiennych i
ich parametrow w populacji za pomoca wybranych klasycznych i nieklasycznych metod weryfikacji hipotez statystycznych oraz
interpretowac uzyskane wyniki.

, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do przestrzegania zasad realizowanego kursu tzn. student zachowuije sie kulturalnie, godnie i
odpowiedzialnie, w trakcie sprawdzianéw zaliczeniowych oraz egzaminu pracuje samodzielnie (tzn. nie $cigga i nie oszukuje), z
szacunkiem odnosi sie do nauczyciela i innych Studentow. Student jest gotow do realizacji kolejnych przedmiotéw
wykorzystujacych metody statystyczne. Ponadto, student jest gotéw do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
zakresu wnioskowania statystycznego oraz znaczenia wiedzy i umiejetnosci z zakresu wnioskowania statystycznego w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu nauk spotecznych, dzieki czemu jest $wiadomy potrzeby
uzupetniania nabytej wiedzy i doskonalenia umiejetnosci z zakresu wnioskowania statystycznego.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK)

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Wprowadzenie w problematyke oraz podstawowe pojecia z zakresu wnioskowania statystycznego (proba losowa prosta,
schematy losowania, centralne twierdzenia graniczne, podstawowe rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych we
whnioskowaniu statystycznym: rozktad t-Studenta, rozktad chi-kwadrat, rozktad FSnedecora, statystyka z proby). Podstawowe
rozktady statystyk z préby.

W2 - Wybrane klasyczne metody estymacji statystycznej. Estymacja punktowa wybranych parametrow rozktadu: wtasnosci
estymatorow i metody ich uzyskiwania. Estymacja przedziatowa wybranych parametréw rozktadu.

W3 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - wybrane testy parametryczne w przypadku jednego parametru
populacji, wybrane testy parametryczne w przypadku parametréw dwadch populacji, analiza wariancji.

W4 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - wybrane testy nieparametryczne.

W5 - Wybrane nieklasyczne metody estymacii statystycznej i weryfikacji hipotez statystycznych: estymacja wybranych parametréw
rozktadu zmiennej losowej metodami opartymi na symulacjach, wybrane testy permutacyjne.

L1 - Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych we wnioskowaniu statystycznym: rozktad t-Studenta,
rozktad chi-kwadrat, rozktad F-Snedecora. Podstawowe rozktady statystyk z préby.

L2 - Wybrane klasyczne metody estymac;ji statystycznej. Estymacja punktowa wybranych parametréw rozktadu: wtasnosci
estymatoréw i metody ich uzyskiwania.
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L3 - Wybrane klasyczne metody estymac;ji statystycznej. Estymacja przedziatowa wybranych parametréw rozktadu.

L4 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - wybrane testy parametryczne w przypadku jednego parametru populacji.
L5 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - wybrane testy parametryczne w przypadku parametrow dwéch
populacji.

L6 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - analiza wariancji.

L7 - Wybrane metody weryfikacji hipotez statystycznych - wybrane testy nieparametryczne.

L8 - Wybrane nieklasyczne metody estymacii statystycznej i weryfikacji hipotez statystycznych: estymacja wybranych parametrow
rozktadu zmiennej losowej metodami opartymi na symulacjach, wybrane testy permutacyjne.

Nazwa przedmiotu
Wstep do analizy matematycznej
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie podstawowe pojeciaanalizy matematycznej takie jak: funkcja i jej wtasnosci, ciag i jego wtasnosci,
szereg i jego wtasnosci, granica ciggu i funkcji, suma szeregu, pochodna funkcji. Student zna i rozumie cele i metody zastosowania
podstawowych narzedzi analizy matematycznej w problemach spotykanych na studiowanym kierunku z wyszczegodlnieniem
zastosowania narzedzi matematycznych w ekonometrii, statystyce i informatyce. W szczegélnosci zna matematyczne interpretacje
pochodnej funkcji w zagadnieniach ekonomicznych. Student zna i rozumie koncepcje modelu matematycznego zagadnienia ze
$wiata rzeczywistego, jego zalety i ograniczenia.

, EI-ST1-DS-W02-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe narzedzia analizy matematycznej (takie jak granice i pochodne funkcji oraz
twierdzenia ich dotyczace) i rozwigzywac problemy z zakresu analizy matematycznej (takie jak wykonywanie operacji na funkcjach,
wyznaczanie granic funkcji i ciggéw, badanie przebiegu zmiennosci funkcji i interpretowanie wartosci pochodnej funkcji), w tym
uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostego modelu. Student potrafi analizowaé i interpretowaé przyktadowe
modele matematyczne z zakresu studiowanego kierunku.

, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )
E3 - (K) Student jest gotéw odpowiedzialnie i etycznie podejs¢ do przedmiotu, z szacunkiem odnosic¢ sie do prowadzacych i innych
studentéw oraz analizowaé zjawiska ekonomiczne z wykorzystaniem metod analizy matematycznej.

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK )

, EI-ST1-DS-K02-26/27Z ( P6S_KK )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Podstawowe informacje o funkcjach i zhiorach

W2 - Granica i ciggtosc funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia Darboux i Weierstrassa.

funkcji, elementy rachunku marginalnego. Koncepcja linearyzaciji i jej zastosowanie: rézniczka. Prawo Gossena malejacej
uzyteczno$ci krancowej w ujeciu matematycznym. Reguta de L'Hospitala.

W4 - Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji jednej zmiennej: monotonicznosé, ekstrema, wklestosé/wypuktosé, asymptoty,
szkicowanie wykresu.

W5 - Elementy analizy dyskretnej: ciagi liczbowe i ich granice.

C1 - Podstawowe informacje o funkcjach i zbiorach.

C2 - Granica funkcji jednej zmiennej.

C3 - Ciagtosc funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia Darboux i Weierstrassa.

L'Hospitala.

C5 - Interpretacje ekonomiczne pochodnej: elastycznos$¢ funkcji, elementy rachunku marginalnego. Prawo Gossena malejacej
uzytecznosci krancowej w ujeciu matematycznym.

C6 - Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej: monotonicznos¢ i ekstrema.

C7 - Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej: wklestosé i wypuktosé oraz asymptoty funkcji.

C8 - Sprawdziany kontrolne

C9 - Elementy analizy dyskretnej: ciggi liczbowe i ich granice.

Nazwa przedmiotu
Wstep do informatyki
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski

Realizowane efekty uczenia sie
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E1 - (W) Student zna i rozumie cyfrowej reprezentacji, przechowywania, przetwarzania, wymiany i integracji danych oraz
automatycznego prowadzenia i ponawiania procesow analizy danych i uczenia maszynowego

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu analizy i informatycznego
przetwarzania danych

l, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
E3 - (K) Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu gromadzenia, przetwarzania i
analizy danych

, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Systemy pozycyjnego zapisu liczb

W2 - Obliczenia arytmetyczne i logiczne na liczbach binarnych

W3 - Realizacja komputerowa obliczen arytmetycznych i logicznych na liczbach binarnych

W4 - Typy notacji wyrazen arytmetycznych i algorytmy konwersji pomiedzy nimi (notacja infiksowa, prefiksowa i postfiksowa)
W5 - Podstawowe struktury danych (typy proste: znaki, liczby catkowite, liczby rzeczywiste, wartosci logiczne; typy ztozone:
tablice, listy/zbiory, tablice asocjacyjne/stowniki, kolejki/stosy, drzewa, grafy)

W6 - Wybrane algorytmy (algorytmy sortowania i selekcji, numeryczne, na liczbach catkowitych, na tekstach, grafowe,
randomizowane, geometrii obliczeniowej i algorytmy badajace wtasnosci geometryczne, kompresji i szyfrowania)

WT - Automaty i jezyki formalne - wybrane zagadnienia

W8 - Elementy teorii obliczalnosci i teorii ztozonosci obliczeniowej

W9 - Elementy uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

W10 - Zwiazki pomiedzy informatyka, statystyka, ekonometrig oraz ekonomig matematyczna

L1 - Systemy pozycyjnego zapisu liczh

L2 - Obliczenia arytmetyczne i logiczne na liczbach binarnych

L3 - Realizacja komputerowa obliczen arytmetycznych i logicznych na liczbach binarnych

L4 - Typy notacji wyrazen arytmetycznych i algorytmy konwersji pomiedzy nimi (notacja infiksowa, prefiksowa i postfiksowa)
L5 - Podstawowe struktury danych (typy proste: znaki, liczby catkowite, liczby rzeczywiste, wartosci logiczne; typy ztozone: tablice,
listy/zbiory, tablice asocjacyjne/stowniki, kolejki/stosy, drzewa, grafy)

L6 - Wybrane algorytmy (algorytmy sortowania i selekcji, numeryczne, na liczbach catkowitych, na tekstach, grafowe,
randomizowane, geometrii obliczeniowej i algorytmy badajace wtasnosci geometryczne, kompresji i szyfrowania)

L7 - Automaty i jezyki formalne - wybrane zagadnienia

L8 - Elementy teorii obliczalnosci i teorii ztozonosci obliczeniowej

L9 - Elementy uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

L10 - Zwigzki pomiedzy informatyka, statystyka, ekonometrig oraz ekonomiag matematyczna

Nazwa przedmiotu
Wychowanie fizyczne
Jezyk prowadzenia zajeé
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia z wybranych dziedzin kultury fizycznej, uczestnictwa w turniejach i wydarzeniach
sportowych, organizacji imprez sportowych oraz zna zaséb éwiczen fizycznych i ich wptyw na harmonijny rozwoj i zdrowy styl
zycia cztowieka.

, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK)
E2 - (U) Student potrafi samodzielnie wykonywac zadania i éwiczenia ruchowe z zakresu okreslonych gier zespotowych, sportow
indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz nabyt potencjat motoryczny i koordynacyjny do realizacji zadan technicznych i
taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych oraz dziatalnosci rekreacyjno-turystycznej.

, EI-ST1-DS-U06-26/27Z ( P6S_UO)
E3 - (K) Student jest gotéw do wypetniania zobowigzan opartych na wartosciach wystepujacych w sporcie, rekreacji i turystyce
(systematycznosé, aktywnosé, odpowiedzialnos¢, szacunek dla przeciwnika, "czysta gra” itp.) oraz organizuje i bierze czynny
udziat w zajeciach i imprezach sportowych, rekreacyjnych, turystycznych.

, EI-ST1-DS-K03-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

F1 - Cwiczenia wzmacniajace uktad miesniowy i stymulujace funkcjonowanie uktadu krazenia (takze z wykorzystaniem przyboréw i
przyrzadow) w celu podniesienia poziomu sprawnosci fizyczne;

F2 - Cwiczenia ksztattujace prawidtowa postawe. Cwiczenia oddechowe i relaksacyjne przy muzyce wptywajgce na wzmocnieniu
zdrowia psychicznego i koncentracji do wykonania zadania.

F3 - Nauka i doskonalenie elementow techniki i taktyki roznych dyscyplin sportowych indywidualnych i zespotowych.

F4 - Cwiczenia doskonalgce umiejetnosci ruchowe: utylitarne, rekreacyjno-sportowe, turystyki kwalifikowanej, specjalistyczne
(sekcje sportowe) pozwalajace uczestniczy¢ w roznych formach aktywnosci ruchowej.
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F5 - Uczestnictwo w zajeciach terenowych. taczenie funkcji poznawczych z ksztattowaniem dobrych nawykéw prozdrowotnych
oraz wprowadzanie rekreacji ruchowej jako Swiadomego dbania o zdrowie.

F6 - Historia kultury fizycznej, jej rola we wspétczesnym Swiecie i jej wptyw na zdrowy styl zycia cztowieka.

FT7 - Gra wlasciwa, gra szkolna, mini turnieje, zawody sportowe.

F8 - Przepisy gry i zasady sedziowania w wybranych dyscyplinach sportowych.

F9 - Przepisy BHP podczas zaje¢ , Regulaminy oraz "Kodeksy zachowan" obowigzujace w danym miejscu aktywnosci fizycznej tj.
na stoku, na wodzie, ptywalni, hali sportowej, korcie, sitowni itp.

F10 - Samokontrola i samoocena wykonywanych ¢wiczen oraz testy i sprawdziany stanu rozwoju fizycznego, sprawnosci i
umiejetnosci ruchowych.

F11 - Cwiczenia wzmacniajace uktad miesniowy i stymulujace funkcjonowanie uktadu krazenia (takze z wykorzystaniem przyboréw
i przyrzadow) w celu podniesienia poziomu sprawnosci fizycznej

F12 - Cwiczenia ksztattujace prawidtowa postawe. Cwiczenia oddechowe i relaksacyjne przy muzyce wplywajace na wzmocnieniu
zdrowia psychicznego i koncentracji do wykonania zadania.

F13 - Nauka i doskonalenie elementdw techniki i taktyki roznych dyscyplin sportowych indywidualnych i zespotowych.

F14 - Cwiczenia doskonalace umiejetnosci ruchowe: utylitarne, rekreacyjno-sportowe, turystyki kwalifikowanej, specjalistyczne
(sekcje sportowe) pozwalajgce uczestniczyé w roznych formach aktywnosci ruchowej.

F15 - Uczestnictwo w zajeciach terenowych. taczenie funkcji poznawczych z ksztattowaniem dobrych nawykéw prozdrowotnych
oraz wprowadzanie rekreacji ruchowej jako Swiadomego dbania o zdrowie.

F16 - Historia kultury fizycznej, jej rola we wspotczesnym swiecie i jej wptyw na zdrowy styl zycia cztowieka.

F17 - Gra wtasciwa, gra szkolna, mini turnieje, zawody sportowe.

F18 - Przepisy gry i zasady sedziowania w wybranych dyscyplinach sportowych.

F19 - Przepisy BHP podczas zaje¢ , Regulaminy oraz "Kodeksy zachowan" obowigzujace w danym miejscu aktywnosci fizycznej t;.
na stoku, na wodzie, ptywalni, hali sportowej, korcie, sitowni itp.

F20 - Samokontrola i samoocena wykonywanych ¢wiczen oraz testy i sprawdziany stanu rozwoju fizycznego, sprawnosci i
umiejetnosci ruchowych.

Nazwa przedmiotu
Zaawansowany Excel
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie funkcje dostepne w arkuszu kalkulacyjnym, ktdre utatwiajg zarzadzanie danymi i ich analize.
, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi wykorzystywaé funkcje arkusza kalkulacyjnego do analizy i wizualizacji danych oraz budowac interaktywne
dashboardy umozliwiajace atrakcyjna prezentacje wynikéw analizy danych i wizualizacji danych.
, EI-ST1-DS-U04-26/27Z ( P6S_UK )
, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU )
E3 - (K) Student jest gotéw do ciggtego doskonalenia umiejetnosci w zakresie analizy i wizualizacji danych.
, EI-ST1-DS-K01-26/27Z ( P6S_KK)

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Importowanie i przeksztatcanie danych w arkuszu kalkulacyjnym (wprowadzenie do Power Query)

L2 - Wizualizacja danych przy uzyciu tabel przestawnych, wykresow przestawnych, sum czesciowych, formatowania warunkowego
i zaawansowanego filtrowania

L3 - Interaktywne dashboardy umozliwiajace atrakcyjna prezentacje danych w arkuszu kalkulacyjnym (projektowanie, budowa i
modyfikacja)

L4 - Makropolecenia w arkuszu kalkulacyjnym (nagrywanie, modyfikowanie i tworzenie skryptéw w Visual Basic)

Nazwa przedmiotu
Zarzadzanie wiasng karierg
Jezyk prowadzenia zajec¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie wspétczesne koncepcije kariery zawodowej, mechanizmy jej ksztattowania oraz psychospoteczne

uwarunkowania podejmowania decyzji zawodowych, w tym wplyw wartosci, motywacji i preferencji jednostki na przebieg kariery.
, EI-ST1-DS-W01-26/27Z ( P6S_WG )

E2 - (W) Student zna i rozumie podstawowe zasady planowania i zarzadzania wtasng karierg zawodowa, w tym znaczenie kapitatu

ludzkiego, spotecznego i reputacyjnego, a takze uwarunkowania funkcjonowania jednostki na wspétczesnym rynku pracy.
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, EI-ST1-DS-W05-26/27Z ( P6S_WK )
E3 - (U) Student potrafi analizowa¢ wtasny potencjat zawodowy (w tym kompetencje, motywacje i preferencje), dokonywaé
$wiadomych wyboréw dotyczacych Sciezki kariery oraz formutowac i modyfikowaé strategie rozwoju zawodowego w oparciu 0
zmieniajace sie uwarunkowania rynku pracy.

, EI-ST1-DS-U07-26/27Z ( P6S_UU )
E4 - (K) Student jest gotéw do Swiadomego i odpowiedzialnego ksztattowania wtasnej kariery zawodowej, podejmowania
samodzielnych decyzji w warunkach niepewnosci oraz krytycznej oceny posiadanej wiedzy i informacji wykorzystywanych w
procesie planowania i rozwoju zawodowego.

, EI-ST1-DS-K04-26/27Z ( P6S_KO )

Tresci programowe przedmiotu

W1 - Pojecie kariery zawodowej i jej uwarunkowania — definicje kariery, ujecia tradycyjne i wspotczesne, modele kariery
(proteanska, bez granic), psychospoteczne determinanty wyboréw zawodowych (wartosci, motywacje, preferencje), dopasowanie
cztowiek—srodowisko pracy.

W2 - Wspatczesny rynek pracy i trendy rozwoju kariery Zmienno$¢ zatrudnienia, globalizacja, rozwdj technologii, praca zdalna, gig
economy, wptyw automatyzacji i sztucznej inteligencji na przebieg kariery.

W3 - Podejmowanie decyzji w zakresie kariery Modele decyzyjne, heurystyki i btedy poznawcze, decyzje w warunkach niepewnosci,
znaczenie refleksji i samo$wiadomosci w procesie wyboréw zawodowych.

W4 - Planowanie i zarzadzanie karierg zawodowa Cele zawodowe, planowanie strategiczne i adaptacyjne, eksploracja i
specjalizacja, zmiany i zwroty w karierze (pivoty), formutowanie strategii rozwoju zawodowego.

W5 - Budowanie kapitatu kariery i rozw6j zawodowy Kapitat ludzki, spoteczny i reputacyjny, zdobywanie doswiadczenia
zawodowego, znaczenie aktywnosci dodatkowych i projektow w rozwoju kariery.

W6 - Personal branding i funkcjonowanie na rynku pracy Marka osobista, narzedzia budowania wizerunku (CV, profile zawodowe,
portfolio), style dziatania w pracy (koncepcja Reddina), dopasowanie do organizacji i Srodowiska pracy.

Nazwa przedmiotu
Ztozone struktury danych
Jezyk prowadzenia zaje¢
polski
Realizowane efekty uczenia sie

E1 - (W) Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z projektowaniem i sposobem korzystania ze ztozonych struktur danych

, EI-ST1-DS-W04-26/27Z ( P6S_WG )
E2 - (U) Student potrafi dobra¢ we wtasciwy sposob wtasciwe dla rozpatrywanego rodzaju problemu struktury danych i sposob ich
przetwarzania

l, EI-ST1-DS-U01-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U02-26/27Z ( P6S_UW )

l, EI-ST1-DS-U03-26/27Z ( P6S_UW )

Tresci programowe przedmiotu

L1 - Klasy w jezyku Python

L2 - Wektory i macierze

L3 - Struktury listowe (listy, stosy, kolejki)
L4 - Krotki

L5 - Tablica z haszowaniem

L6 - Zbiory i stowniki

L7 - Macierze rzadkie

L8 - Drzewa i grafy

L9 - Ramki danych

Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukorczeniem studiéw (praca dyplomowa / egzamin dyplomowy / inne):

Ukonczenie studiow nastepuje w dniu ztozenia egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Warunkiem przystapienia do
egzaminu dyplomowego jest:

1) uzyskanie pozytywnych ocen koincowych z wszystkich przedmiotéw, w tym z seminarium,

z zastrzezeniem roznic wynikajacych ze studiéw odbywanych w trybie indywidualnej Sciezki edukacyjne;j,

2) ztozenie pracy dyplomowej, ktorg do dalszego postepowania dopuszcza promotor, po sprawdzeniu pracy z wykorzystaniem
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego,

3) uzyskanie pozytywnych ocen pracy dyplomowej — zaréwno od promotora, jak i od recenzenta.
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