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Matematyka w zastosowaniach ekonomicznych

polski

ZZ-L0-XX-XST1-19/20Z-MATWZA Brak

kierunkowe lub ogdlne

Ogolnoakademicki

Poziom 6 - 1. stopien (studia inzynierskie)
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stacjonarne: Wyktady: 30 Cwiczenia: 30
niestacjonarne: Wyktady: 18 Cwiczenia: 18

Nauki o zarzadzaniu i jakoSci:

Inne dyscypliny:

Ekonomia i finanse:

Inzynieria lgdowa 1 transport:

InZzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka:
InZynieria materialowa:

InZynieria mechaniczna:

Razem

OO O OO O oo o

Rygiel Agnieszka, dr (Katedra Matematyki)

Kod Opis

Cc1 Przekazanie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie wybranych elementow
algebry liniowej oraz mozliwos$ci wykorzystania tej teorii do opisu zagadnien
dotyczacych ekonomii, metod rozwigzywania 1 interpretowania wynikow.

c2 Przekazanie wiedzy i nabycie umiej¢tnosci w zakresie wybranych elementow

analizy matematycznej wraz z przedstawieniem mozliwosci ich zastosowania w

badaniu funkcyjnych zalezno$ci miedzy wielko$ciami ekonomicznymi.
Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie elementow matematyki
finansowe;j.

3 Rozwinigcie zdolnosci do abstrakcyjnego myslenia oraz systematycznego,
konsekwentnego i rzetelnego podejscia do rozwigzywanych problemow.
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Realizowane efekty Kod Kat. Opis

uczenia si¢

Kierunkowe efekty

uczenia si¢

El W Ma podstawowa wiedze dotyczaca roli matematyki

WE-ST1-LO-WO2-

19/20Z w zagadnieniach ekonomii. Ma wiedz¢ dotyczagcg WE-ST1-LO-We8-19/20z

rachunku macierzowego i jego zastosowan. Ma
wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych oraz wykorzystania jej w
zagadnieniach optymalizacyjnych. Zna metody
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej i ich
zastosowania w zagadnieniach ekonomicznych. Ma
podstawowa wiedze¢ dotyczaca elementow
matematyki finansowej.

E2 U Posiada umiejetno$¢ rozwigzywania rOwnan WE-ST1
macierzowych i uktadow rownan liniowych. Potrafi WE-ST1
zbudowac i1 rozwigza¢ model matematyczny WE-ST1
dotyczacy wybranych zjawisk ekonomicznych oraz We-sT1
posiada umiejetno$¢ interpretaciji otrzymanych
wynikow. Umie rézniczkowac, ma umiej¢tnosé
wykorzystania rachunku marginalnego w ekonomii
oraz potrafi wykorzysta¢ rachunek rézniczkowy do
badania wlasnosci funkcji w zagadnieniach
optymalizacyjnych. Umie catkowac i potrafi
zastosowac rachunek catkowy w zagadnieniach
ekonomicznych. Potrafi rozwigzywaé zadania
dotyczace oprocentowania lokat 1 strumieni

platnosci.

E3 K  Wykazuje zdolno$¢ do analizy zjawisk WE-ST1
ekonomicznych z wykorzystaniem metod WE-ST1
matematycznych oraz wykazuje otwarto$¢ na WE-ST1
stosowanie metod matematycznych w zakresie WE-ST1

rozwigzywania problemow ekonomicznych. Ma WE-ST1
swiadomos$¢ posiadanej wiedzy 1 umiejetnosci.

Pracuje systematycznie 1 rzetelnie wywigzuje si¢ z
powierzanych zadan. Z szacunkiem odnosi si¢ do
pracownikow uczelni i innych studentow.

-LO-U@1-19/20Z
-LO-Ue3-19/20Z
-LO-U®5-19/20Z
-LO-Ue8-19/20Z

-LO-K@1-19/20Z
-L0-Ke2-19/20Z
-LO-K@3-19/20Z
-LO-K@4-19/207Z
-LO-K®@5-19/20Z

Sposoby weryfikacji Egzamin pisemny, Aktywnos$¢ na zajgciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna, Zadania

efektow uczenia si¢
Tresci przedmiotu

tablicowe.
Wyklady

Kod Opis

W1  Granica ciggu liczbowego. Granica i cigglos$¢ funkcji. Definicja
granicy ciagu liczbowego. Twierdzenia o ciggach zbieznych.
Definicja liczby e. Granice niewtasciwe. Symbole oznaczone 1
nieoznaczone. Definicja granicy funkcji. Granice jednostronne

funkciji.

w2  Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja
pochodnej i wzory na obliczanie pochodnych funkcji
elementarnych.

w3  Twierdzenia o pochodnej. Interpretacja geometryczna i
ekonomiczna pochodnej: elastycznos¢ funkeji 1 wielkos$ci
krancowe.

S (30) N (18)

3 1
2 1
2 1
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w4 Zastosowanie pochodnych do badania przebiegu zmienno$ci 3 2
funkcji: monotonicznos$¢, ekstrema, wypuktosci 1 wklesto$¢ oraz
punkty przegigcia funkcji. Asymptoty funkcji. Rysowanie
wykresu funkcji na podstawie jej wtasnosci.
ws Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych. Definicja 2 2
pochodnych czastkowych 1 ich interpretacja ekonomiczna.

Elastycznosci czastkowe.

we Ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwédch zmiennych. 3 2
Metoda najmniejszych kwadratow. Elementy programowania
liniowego.

W7 Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona: 2 1

definicja i wzory. Catkowanie przez cze¢sci 1 podstawienie.

w8 Calka oznaczona i jej zastosowania do obliczania pola oraz w 2 2
zagadnieniach ekonomicznych. Calka niewlasciwa.

w9 Rachunek macierzowy: definicja macierzy, dziatania na 2 1
macierzach.
wie Wyznacznik macierzy kwadratowej, macierz odwrotna, rownania 2 2

macierzowe. Rzad macierzy.

w11 Uklady rownan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego 3 2
oraz twierdzenia Cramera.

w12 Model Leontiewa.

w13 Elementy matematyki finansowej. Oprocentowanie lokat i
wktadow oszczednosciowych oraz splata kredytow.

Cwiczenia

Kod Opis S (30) N (18)

c1 Obliczanie granic ciagow i funkcji. Badanie ciagtosci funkcji. 2 1

c2 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Obliczanie 2 1
pochodnych funkcji elementarnych.

c3 Interpretacja geometryczna i ekonomiczna pochodnej: 2 1

elastycznos$¢ funkcji 1 wielkosci krancowe. Reguta de
L'Hospitala. Wyznaczanie asymptot.

c4 Zastosowanie pochodnych do badania przebiegu zmiennosci 2 2
funkcji: monotonicznos¢, ekstrema, wypuklosci 1 wklgstos¢ oraz
punkty przegiecia funkcji.

¢s  Elastycznosci czastkowe. Ekstrema lokalne 1 warunkowe funkcji 3 2
dwoéch zmiennych. Metoda najmniejszych kwadratow.

c6 Budowanie modelu dotyczacego zagadnien programowania 2 1
liniowego 1 rozwigzywanie go metoda graficzng.

c7 Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Calka nieoznaczona. 2
c8 Catka oznaczona i jej zastosowania do obliczania pola oraz w
zagadnieniach ekonomicznych.
€9 Zbiezno$¢ calek niewtasciwych. 2 1

c1e Rachunek macierzowy: dziatania na macierzach, wyznacznik 2 1
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Metody i formy
prowadzenia zajecé

Naktad pracy
studenta (liczba
godzin
kontaktowych, pracy
on-line i pracy
samodzielnej)

Macierz realizacji
przedmiotu

macierzy kwadratowe;j.

c11 Macierz odwrotna. Roéwnania macierzowe. Rzad macierzy.

c12 Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych: Cramera oraz
dowolnych.

c13 Model Leontiewa.

c14 Elementy matematyki finansowej. Oprocentowanie lokat i
wktadoéw oszczednosciowych oraz splata kredytow.

Cwiczenia tablicowe, Praca w grupach, Praca z tekstem, Prezentacja,
Wyktad audytoryjny.
Liczba godzin

Rodzaj aktywnosci . ) .
stacjonarne niestacjonarne

Udzial w zajeciach dydaktycznych w bezposrednim 60 36
kontakcie z prowadzacym
Udziat w konsultacjach 20 24
Udziat w kolokwiach/egzaminie 10 10
Praca wtasna studenta 30 40
E-learning 10 12
Inne (kontaktowe) 10 14
Inne (bezkontaktowe) 10 14
Suma godzin 150 150
Liczba punktow ECTS 6 6
Efekt Odniesienie do Sposoby
uczenia efektow Cele Tresci Metody/narzedzia weryfikacii
sie kierunkowych przedmiotu przedmiotu dydaktyczne efektu
El WE-ST1-L0-W@2-19/20Z C3 C2 C1 C6W1@ C7 N1 N3 N5 N9 N12  F1 F2 F3 F8
WE-ST1-LO-We8-19/20Z C5C4C8 C9 P2
c3 Cc2cC12
C1 WOW7 W8
W3 W4 W5 W6
W12 W13 W2
W1 Cle C11
Wil €13 C14
E2 WE-ST1-L0-U@1-19/20Z C3 C2 C1 C6 W10 C7 N1 N3 N5 N9 N12  F1 F2 F3 F8
WE-ST1-L0-U@3-19/20Z C5C4C8 C9 P2
WE-ST1-L0-U@5-19/20Z €3 C2C12
WE-ST1-L0-U@8-19/20Z C1 WO W7 W8
W3 W4 W5 W6
W12 W13 W2
W1 Cle C11

W11 C13 C14
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Literatura
podstawowa

Literatura
uzupehniajaca

Forma i warunki
zaliczenia
przedmiotu

Osoby prowadzace

E3 WE-ST1-L0-K01-19/20Z C3 C6 W10 C7 N1 N3 N5 N9 N12 F1 F2 F3 F8

WE-ST1-L0-K©2-19/20Z C5C4C8 C9 P2
WE-ST1-L0-K@3-19/20Z 3 C2C12
WE-ST1-L0-K04-19/20Z C1 WO W7 W8
WE-ST1-L0-K@5-19/20Z W3 WA W5 W6

W12 W13 W2

Wl Cle C11

W1l C13C14

Lp. Opis pozycji

1 Ciatowicz B., Cwigczek 1. [2002], "Oprocentowanie lokat i strumieni
ptatnosci. Zbidr zadan", Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w
Krakowie, Krakow

2 Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. [2015], "Cwiczenia z
matematyki, czes¢ 1", wydanie 8, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, Krakow.

3 Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. [2015], "Cwiczenia z
matematyki, cz¢$¢ 2", wydanie 5, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, Krakow.

4 Stanisz T. [2000], "Zastosowania matematyki w ekonomii",
Wydawnictwo Trapez, Krakow.

Lp. Opis pozycji

1 Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B., Rusek M. [2012], "Zadania z
matematyki", wydanie 4, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w
Krakowie, Krakow.

2 Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B., Stanisz T. [2013], "Zadania
z matematyki stosowanej”, wydanie 9, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, Krakow.

3 Gurgul H., Suder M. [2009], ,,Matematyka dla kierunkéw ekonomicznych.
Przyktady i1 zadania wraz z repetytorium ze szkoty sredniej”,
Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska Sp. z o. 0., Krakéw.

Sposob obliczania sredniej z ocen biezacych (zgodnie z §18 pkt. 4 Regulaminu
studiow)

Ocena biezaca to liczba punktow, ktére mozna zdoby¢ na ¢wiczeniach. Student
na ¢wiczeniach zdobywa punkty piszac kolokwia. Dodatkowe punkty moze
roOwniez otrzymac za odpowiedzi ustne (aktywnosc).

Sposob obliczania oceny koncowej (zgodnie z §18 pkt. 5 Regulaminu studiow)
Ocena koncowa jest ustalana na podstawie sumy punktow uzyskanych na
¢wiczeniach 1 na egzaminie. Jest §rednig wazong gdzie ¢wiczenia to 40%, a egzamin
to 60% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia. Warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie co najmniej potowy punktow
zarowno z ¢wiczen jak i z egzaminu. Jezeli student nie uzyskat w I terminie oceny
koncowej pozytywnej zdaje egzamin poprawkowy (oceniany jak w I terminie) 1
ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng oceny z I 1 II terminu.

Dodatkowe informacje o sposobie obliczania oceny koncowej lub egzaminie

Egzamin jest pisemny i oceniany jest punktowo.
Lp. Nauczyciel
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Informacje
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